SOLUCAO INTEGRADA PARA A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO BRASIL

PARA ONDE VAI TODO 0 RESIDUO GERADO?

De acordo com dados oficiais (SNIS 2017), o Brasil ainda possui cerca de 3 mil lixoes ou aterros irregulares, que impactam o meio
ambiente e a vida de mais de 77 milhoes de brasileiros. Segundo o estudo da PWC e do Selur, “os lixées sdo considerados hoje a
maior fonte de poluicdo do planeta, impactando primariamente as comunidades mais carentes situadas nas zonas periféricas dos
centros urbanos”.

Ao contrdrio dos lixdes, os aterros sanitarios sdo a principal solu¢ao no tratamento de grandes volumes de residuos, e sao projetos
de engenharia que evitam os danos ao meio ambiente e a saude das pessoas. Enquanto inovadoras tecnologias e praticas de
reducéo, reutilizacdo e reciclagem de residuos estdo em fase de desenvolvimento, os aterros sanitarios mantém seu importante
papel de evitar o caos no saneamento urbano e a poluicdo difusa nas cidades.
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A instalacdo de aterros sanitarios deve seguir um detalhado projeto de engenharia que contemple sistemas de captacao de chorume e
biogas gerados como produtos da decomposicao dos residuos destinados ao aterro. A célula do aterro sanitario tem o funcionamento
similar ao de um biodigestor de matéria organica, em que a geracao do biogds pode ser convertida em energia elétrica.

A operacao do aterro também deve seguir rigorosos procedimentos operacionais que mitiguem ao méaximo os impactos ao meio
ambiente e a sociedade. Esses procedimentos devem considerar a gestdao de aguas e efluentes, a disposicdo, movimentacdo e
compactacdo dos residuos, controle de vetores, controle de odor, monitoramentos de agua, solo, flora e fauna, coberturas temporaria e
permanente do aterro. Apenas desta forma todas as partes interessadas podem se apropriar dos valores criados pelo empreendimento,
que possui o aterro e as demais tecnologias de tratamento de valorizacdo de residuos, e consequentemente proporcionar qualidade de
vida a sociedade.

GESTAO DE RESIDUOS NO BRASIL, UM CENARIO EM DESENVOLVIMENTO EM BUSCA DE UM MODELO FINANCEIRO SUSTENTAVEL

A gestéo de residuos sélidos no Brasil tem feito importantes avancos nos Ultimos anos através de politicas publicas e conscientizacao da
sociedade. Esse movimento virtuoso impulsiona as empresas operadoras do setor a se desenvolverem para atender as necessidades de
toda a sociedade. Porém, esse desenvolvimento no Brasil ainda é recente. Para garantir sustentabilidade financeira de um sistema
moderno e integrado de Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos é fundamental que, somado as tecnologias de valorizacdo de residuos,
novos modelos econdmicos sejam desenvolvidos que possibilitem investimentos em tecnologias mais modernas e que possam
sustentar a operacdo destas tecnologias, através da arrecadacdo especifica para o setor.

O aterro sanitario, por trabalhar com grandes escalas de recebimento de residuos (diferente das demais tecnologias de tratamento de
residuos, que operam com escalas inferiores e demandam investimentos muito superiores) é fundamental no desenvolvimento das
novas tecnologias e dos novos modelos de negécio para a gestdo de residuos, proporcionando a agregacdo de tecnologias de
valorizacdo de residuos e a reducao do volume e quantidade dos residuos destinados na célula do aterro.

Portanto, aterros sanitarios bem projetados, instalados e operados em sinergia com outras tecnologias de valorizacdo de residuos séo
fundamentais para a preservacao do meio ambiente, desenvolvimento do pais e para a qualidade de vida das pessoas.

SOLUGAO MULTITECNOLOGICA INTEGRADA
PARA A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS NO BRASIL:

um palis com dimensdes continentais




SOLUCAO TECNOLOGICA INTEGRADA E SUSTENTAVEL : TRIAGEM + ATERRO + ENERGIA

A geracdo de residuos em centros
urbanos e industriais € uma realidade
que cresce exponencialmente no mundo
todo, afinal, onde houver pessoas,
atividade econbmica e comercial,
certamente haverd geracdo de residuos.
No Brasil sdo geradas cerca de 195 mil
toneladas de residuos urbanos por dia,
sendo que somente no estado de Sao
Paulo sao coletadas 27 mil toneladas
didrias nas residéncias. Somando-se ao
aumento crescente na geracdo de
residuos, outro fator relevante é o fato de
que os residuos descartados hoje em dia
em sua maioria sdo  produtos
industrializados, ndo sdo passiveis de
degradacdo natural e potencialmente
mais poluidores.

Quando levamos em consideracdo a
realidade brasileira, é fundamental
ponderar as dimensdes geogréaficas de
grandes distancias, a infraestrutura
disponivel e viabilidade econémica para
encontrarmos a solucdo mais adequada
e eficiente para os residuos gerados.
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Segundo o indice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana de 2018 (PWC e Selurb), o
Brasil se comparado a outros paises mais desenvolvidos, tem dimensdes e
caracteristicas demograficas similares aos Estados Unidos e, neste contexto, a solucéo
tecnolégica do Aterro Sanitario demonstra-se a mais adequada e economicamente
viavel, se integrada a outras solugdes tecnoldgicas de reciclagem de materiais e
aproveitamento energético. Os Estados Unidos, a partir dos anos 90 avangcaram nos
indices de reciclagem por meio da combinacdo de centrais de transferéncia e de
triagem com a concentracao em aterros regionais de grande porte que geram energia
pelo aproveitamento e a reciclagem energética do biogds gerado.
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MULTI SOLUGOES TECNOLOGICAS INTEGRADAS

RECICLAGEM ENERGETICA

A Figura representa o conceito do Aterro Zero Desperdicio, onde diversas tecnologias operam em sinergia com o aterro para maximizar a valorizacédo de residuos com

ATERRO SANITARIO

INCINERAGAO

TRANSBORDO

Funciona como uma estagao de transferéncia
de residuos para a reducdo de viagens dos
caminhdes coletores do RSU para o aterro,
onde veiculos com maior capacidade de
transporte realizam a transferéncia dos
residuos entre o transbordo e o aterro,
otimizando assim a logistica dos residuos.

ESTACOES TRIAGEM DE RECICLAVEIS

Os materiais recicldveis como plasticos e papeis
sdo separados para venda para recicladores.
Essa separagao pode ser feita manualmente ou
automaticamente e, preferencialmente nas
rotas de coleta seletiva dos municipios. Essa
operagdo também apoia a inser¢ao de grupos
da sociedade com dificuldade de obtencdo de
trabalho formal.

COMPOSTAGEM

A fracdo limpa dos residuos organicos pode ser
valorizada através do processo de
compostagem, onde o residuo sera
transformado em composto organico ou
destinado para o aterro, que apds a reducdo de
mais de 50% do volume inicial, também pode
ser uma fonte de producdo de metano para
geracdo de energia.
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sustentabilidade econdmica, financeira e social. Além de reduzir a quantidade de residuos destinados ao Aterro, sendo destinado no aterro os materiais inserviveis e organicos.

LOGISTICA REVERSA

Os materiais dos produtos descaracterizados na Logistica
Reversa (eletronicos, bens de consumo e alimentos)
como plasticos e metais podem ser encaminhados para
venda para reciclagem, gerando crédito aos fabricantes.

VALORIZACAO ENERGETICA (BLENDAGEM/CDR)

Os residuos que vao para blendagem e producao de CDR
sdo utilizados como combustiveis em fornos de
cimenteiras, e os rejeitos deste processo sdo enviados
para o aterro, o qual produz gds metano e pode ser
utilizado como fonte de energia renovavel. Residuos
industriais e comerciais com alto poder calorifico.

INCINERACAO

Os residuos inserviveis para valorizacdo ou que sao
tecnicamente incompativeis para tratamento nas demais
tecnologias sdo  destruidos termicamente em
incineradores. A cinza produzida pelo incinerador é
encaminhada para o aterro. Essa tecnologia é pequena
produtora de energia elétrica e exige investimentos
altos. Outra caracteristica é a limitacdo de capacidade
devido as emissdes atmosféricas.

AUTOCLAVE

Os residuos de servicos de saude necessitam de
descontaminagdo microbiolégica antes de serem
dispostos no aterro. A temperatura e tempo de
tratamento realizados pela autoclave garantem essa
descontaminagdo. A presenca do aterro auxilia a
viabilidade economica dessa operagao devido a redugdo
do custo com logistica.

ATERRO SANITARIO

Os aterros sanitarios mantém seu importante papel para
a promogao da saude humana e no saneamento urbano
e sdo fontes de energia alternativa nos casos onde é
vidvel a instalacdo de usinas termelétricas para geracao
de energia reciclada a partir do biogas proveniente da
decomposigdo de residuos organicos. O aterro também é
essencial para viabilizar financeiramente e tecnicamente
todas as outras tecnologias citadas acima, além de trazer
grande contribuicdo para a logistica de gestdo dos
residuos.

BIOGAS

O biogas é um dos produtos da decomposicdo da
matéria organica presente nos residuos que sao
depositados nos aterros. O biogas possui um poder
calorifico de aproximadamente 9.000 kcal/Nm3, que
pode ser utilizado na transformacdo dessa energia em
calor ou eletricidade.

RECICLAGEM ENERGETICA (TERMOELETRICA)

Através da captagdo do gds gerado pela decomposi¢do
dos residuos dispostos no aterro, esse biogas é enviado
para queima em motores geradores de energia elétrica.
A energia elétrica é alimentada na rede de distribuigdao
local para consumo de clientes externos, ou utilizada
para consumo do préprio empreendimento.

TRATAMENTO DE EFLUENTES

Os lixiviados oriundos do aterro, da compostagem e do
incinerador sdo tratados em uma ETE (Estacdo de
Tratamento de Efluentes). O lodo da ETE pode ser
utilizado na compostagem, desde que ndao contaminado,
ou ainda ir para o aterro para contribuir na produgado do
biogas. O tratamento de efluentes produz dgua de reuso
para utilizagdo em umectagao ou lavagem de vias e
veiculos, contribuindo para a redugdo do consumo de
4gua potavel.

As solugdes tecnoldgicas de Incineragdo, Transbordo,
Triagem e Compostagem podem nao estar fisicamente
lotadas no mesmo empreendimento que o Aterro,
porém fazem parte do sistema de tratamento e
reciclagem integrado.



