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SAC CAIXA - 0800 72

Informagdes, reclamagdes, sugestde

0800 726 2492 - Atendimento a deficiel
0800 725 7474 — Ouvidoria




DE UM LADO ESTA O DESENVOLVIMENTO.
DO OUTRO, A PRESERVACAO. VEJA COMO
A CAIXA CHEGOU A UM ACORDO.

Unir desenvolvimento com sustentabilidade j& faz parte do dia a dia da CAIXA.
Tanto que ela vem investindo em inimeros projefos de geracdo de energias
renovéveis, saneamento ambiental e habitagdo voltados principalmente para

a populagdo de baixa renda. O resultado é crescimento econémico com

inclus@o social e conservacdo ambiental. Nada mal para o nosso planeta.

CAIXA. O banco que acredita nas pessoas.

CAIXA
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Apresentagao

A edigao 2009 do Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil é langada no momento em que se intensi-
ficam as mobilizagbes para a aprovagao de uma Politica Nacional de Residuos Sdlidos. As discussoes
convergiram e diversos pontos comuns foram estabelecidos, criando o ambiente favoravel para apro-
vacgao do projeto de lei pelo Congresso e posterior sang¢ao pelo Presidente da Republica.

O Brasil podera, sim, ter em breve, uma Politica de Residuos vigente para todo o territério nacional,
com disposi¢gdes que veiculardo regras a serem obedecidas em cada um dos 5.565 municipios. No
entanto, num pais de dimensdes continentais, as diferengas regionais sdo marcantes, 0s usos e cos-
tumes e o grau de desenvolvimento séo alguns dos fatores de diferenciagdo que precisam ser levados
em consideracao na conduc¢éo de qualquer projeto nos mais diferentes setores da economia.

No setor de residuos solidos, as condigdes e as caracteristicas de cada localidade tém implicagdes
diretas no dimensionamento dos servigos e equacionamento das solugdes. As medidas mais indica-
das para o manejo dos residuos e o sucesso das mesmas dependem diretamente do atendimento das
peculiaridades de cada municipio e dos fatores locais de influéncia.

Diante disso, mais do que nunca, é importante constatar a situagédo atual da gestdo dos residuos soli-
dos, pois somente a partir do conhecimento do problema & que se torna possivel implementar solugdes
acertadas e efetivas.

O Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2009 vem, de maneira bastante oportuna, atender a essa
necessidade, trazendo os dados mais atuais sobre residuos sélidos no pais. A decisdo da ABRELPE
de concentrar esfor¢os no levantamento de dados evolutivos, relacionados aos residuos sélidos urba-
nos, cujas deficiéncias no manejo afetam indistintamente os municipios de todas as regides brasileiras,
pode ser considerada um ponto relevante desta edigao

De maneira inédita, o presente documento, além dos dados para o Brasil como um todo e suas regioes
geograficas, também apresenta as informagdes compiladas para cada um dos Estados, possibilitando
um planejamento muito mais eficiente, uma vez que apresenta dados customizados para atender a
situagao de cada unidade federativa.

Com o conjunto de informagdes disponibilizadas nesta publicagdo poder-se-a aplicar os principios e
diretrizes de uma Politica Nacional, que sdo gerais e indicam os caminhos para o atendimento das
demandas e peculiaridades locais, que s&o especificas, e assim viabilizar a cada gestor a identificagao
da solugao adequada para a sua realidade.

A medida que os temas relacionados aos residuos sélidos ganham uma importancia cada vez maior
junto a sociedade, a atualizagédo anual e o aprofundamento dos dados que dao origem ao panorama
do setor constituem-se num instrumento imprescindivel para a definicdo das estratégias direcionadas
ao desenvolvimento do mesmo.

Ciente da importancia do presente documento, a ABRELPE traz mais uma edigdo ampliada e atualiza-
da do Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil, que se constitui como uma contribuicdo das empre-
sas de limpeza urbana e gestao de residuos sdélidos ao desenvolvimento técnico-operacional do setor,
o qual, juntamente com a promocéao da sustentabilidade e a preservagcdo do meio ambiente, configura
a missao de nossa Associagao.

Carlos R V Silva Filho
Diretor Executivo
maio/2010
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Introducao

A edicdo 2009 do Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil manteve o modelo adotado nas edigdes
anteriores em que os dados apresentados em tabelas e/ou figuras recebem numeracédo sequencial
vinculada ao item a que dizem respeito para facilitar a busca de informacdes especificas. Sempre que
possivel as tabelas e figuras com dados de 2009 trazem também os dados de 2008, para permitir ao
leitor uma comparacgao do periodo.

Esta edicao esta estruturada em sete capitulos, incluindo a presente Introdugdo. Sequencialmente a
esta, o Capitulo 2 indica a metodologia empregada no levantamento, tratamento e apresentagéo dos
dados divulgados.

O Capitulo 3 sintetiza informagdes consideradas relevantes sobre Residuos Sélidos Urbanos, Resi-
duos de Servigos de Saude e Reciclagem, oferecendo ao leitor um panorama conciso da situagao da
Gestéo dos Residuos Sélidos no pais.

O Capitulo 4, originado integralmente a partir das pesquisas realizadas pela ABRELPE em 2009,
revela de maneira extensiva o comportamento dos municipios brasileiros relativamente aos Residuos
Soélidos Urbanos. Os dados sao apresentados primeiramente para o Brasil como um todo e na sequén-
cia para suas Regides. Nestas, os dados relativos a coleta, geragcéo e destinagdo final dos RSU sao
ainda detalhados para cada um dos respectivos Estados.

Tal qual o capitulo anterior, o Capitulo 5 é suportado integralmente pelas pesquisas realizadas em
2009 pela ABRELPE e revela um quadro geral da atuagdo dos municipios brasileiros relativamente a
coleta dos Residuos de Servigos de Saude e o destino dado aos mesmos. Também é apresentado um
panorama geral da capacidade instalada de tratamento de RSS existente no pais. Os dados s&o apre-
sentados primeiramente para o Brasil como um todo e sequencialmente para suas Regides.

Os dados sobre as atividades de Reciclagem apresentados no Capitulo 6 contemplam quatro seto-
res envolvidos nestas atividades, quais sejam, aluminio, papel, plastico e vidro. Para permitir ao leitor
uma melhor percepc¢édo do comportamento das atividades de reciclagem em cada um destes setores
sao apresentados preliminarmente dados e informagdes complementares de suas respectivas cadeias
produtivas.

O pensamento e as consideragdes da ABRELPE sobre os dados trazidos pelo Panorama 2009 sao
apresentados no Capitulo 7 em que estao sintetizadas as conclusdes e recomendacdes da Associa-
¢ao para a gestao dos residuos solidos no Brasil, ante o cenario verificado no ano de 2009.

O agradecimento a todos que colaboraram e tornaram possivel o Panorama 2009 é apresentado ao
final, precedendo dois anexos, que trazem, respectivamente, o modelo de questionario utilizado nas
pesquisas da ABRELPE e a relagdo completa dos municipios pesquisados, com os dados sintéticos
informados pelos mesmos.

O Panorama 2009 traz como novidade versdes individualizadas em inglés e espanhol, compostas pe-
los seguintes capitulos: Apresentagao, Introducgédo, Sintese e Conclusdes e Recomendacgoes.
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21 LEVANTAMENTO DE DADOS 2009

Os dados sobre Residuos Soélidos Urbanos e de Servigos de Saude originam-se exclusivamente de
pesquisas diretas realizadas pela ABRELPE junto aos Municipios com a aplicacdo de um questionario
cujo fac-simile é apresentado no anexo |, ao final da publicagéo.

Os dados que compdem o capitulo sobre Reciclagem foram obtidos junto as associagdes representa-
tivas dos setores de aluminio, papel, plasticos e vidro.

Os dados relativos as populagdes urbana e total dos municipios e estados brasileiros e os indices de
urbanizagéo da Pesquisa Nacional de Amostragem por Domicilios foram obtidos por meio de consulta
a base de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

211 Coleta das Informagoes sobre Residuos Sélidos Urbanos — RSU

A pesquisa das informagdes junto aos municipios brasileiros, relativas aos RSU, atingiu um universo de
364 municipios entrevistados através de pesquisa direta realizada pela ABRELPE, com a distribuigao
regional apresentada na Tabela 2.1.1.1.

Nestes municipios pesquisados obteve-se alta consisténcia nas projecées das quantidades de resi-
duos solidos urbanos coletados, com coeficientes de correlagdo adequados entre esses volumes e a
populagao urbana.

Tabela 2.1.1.1 — Municipios Pesquisados por Regiao

Quantidade de Municipios Pesquisados

Norte 32
Nordeste 109
Centro-Oeste 26
Sudeste 128
Sul 69
TOTAL 364

ABRELPE



Os municipios pesquisados totalizam aproximadamente 81,6 milhdes de habitantes ou 51,4% da popu-
lagc&o urbana total do Brasil (158,6 milhdes de habitantes), segundo a contagem da populac¢ao do IBGE
2009, o que é mostrado na tabela 2.1.1.2 seguinte.

Tabela 2.1.1.2 — Populagao Urbana das Regides e dos Municipios Pesquisados

Regi Populagao Urbana 2009 Populacdo Urbana dos Municipios
giado hab S

Norte 11.482.246 6.486.560
Nordeste 38.024.507 17.696.315
Centro-Oeste 11.976.679 6.792.613
Sudeste 74.325.454 40.865.329
Sul 22.848.997 9.738.862
TOTAL 158.657.883 81.579.679

21.2 Coleta das Informacgoes sobre Residuos de Servigos de Saude — RSS

A pesquisa das informagdes junto aos municipios brasileiros, relativas aos RSS e a forma como estes
dao destinacao final aos mesmos, também atingiu um universo de 364 municipios entrevistados dire-
tamente pela ABRELPE, com a distribuicao regional apresentada na Tabela 2.1.1.1.

E importante notar que a pesquisa ABRELPE é efetuada junto as administragées municipais e, como
a gestao dos residuos de servigos de saude é de responsabilidade dos geradores, os dados informa-
dos pelo Poder Publico restringem-se, usualmente, aos residuos gerados em suas unidades préprias.
Os dados dos demais geradores somente estdo considerados no caso de municipios que assumiram
a responsabilidade pela gestédo dos residuos gerados pelos demais estabelecimentos.

A pesquisa revelou que uma parcela dos municipios nao realiza a coleta de RSS, diferentemente do
que ocorre com a coleta de RSU, que é realizada em todos os municipios brasileiros.

2.1.3 Coleta das Informagoes sobre Reciclagem

A coleta de informagdes sobre Reciclagem foi feita junto as associagdes setoriais representativas dos
materiais que apresentam indices de reciclagem mais elevados no Brasil, quais sejam, os setores de
aluminio, papel, plasticos e vidro.

A partir dos dados disponibilizados por tais associagbes, apresentou-se um conjunto de informagdes
abrangentes sobre a producao e a reciclagem de cada setor estudado.

2.2 TRATAMENTO DAS INFORMAGOES

Nas pesquisas realizadas pela ABRELPE, as informagdes coletadas foram tabuladas em planilhas que
relacionam os municipios que as disponibilizaram juntamente com as respectivas variaveis considera-
das relevantes para representar a situagao atual dos residuos soélidos no pais.
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Apos tabuladas, as informagdes foram submetidas a um processo de analise de consisténcia, o que re-
sultou na exclusédo daquelas que apresentaram desvios considerados fora do intervalo adotado como
padrao para cada variavel.

As tabelas oriundas do tratamento das informagdes foram utilizadas para dar suporte as projecdes de
residuos solidos urbanos, segundo a metodologia apresentada no item 2.3.

A partir do tratamento dado as informagdes, foram geradas tabelas estruturadas segundo as regides
brasileiras (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul), os estados que as compdem e 0s munici-
pios que sdo capitais ou possuem populagéo superior a 500 mil habitantes.

Por vezes essas tabelas foram associadas a graficos e/ou cartogramas no intuito de permitir uma me-
Ihor visualizagdo das informagdes. Adicionalmente, quando viavel e desejavel, tabelas e/ou graficos
foram acrescentados retratando a evolugao de determinada informacéao possibilitando analises retros-
pectivas e comparativas.

2.3 PROJEGOES ABRELPE REFERENTES AOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

Baseada na ciéncia estatistica, esta edicdo do Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil apresenta
projecdes referentes aos residuos sdlidos urbanos através do tratamento das informagdes coletadas e
consistidas nas pesquisas feitas pela ABRELPE.

O tratamento estatistico das informagdes utilizou a seguinte abordagem metodoldgica:

» As informagdes coletadas e tratadas, conforme descrito nos itens 2.1 e 2.2, foram relacionadas a
populagao urbana e transformadas em indicadores per capita;

* O grau de assertividade das projecoes foi determinado através de uma analise de correlagdo e re-
presentado por seu respectivo coeficiente (R?);

» Para a definicdo das equagdes que permitiram realizar as proje¢des foi utilizado o método dos mi-
nimos quadrados, eliminando-se os pontos extremos, maximos e minimos, através da técnica de
analise de regressao;

+ A verificag&o sobre o quanto o conjunto de variaveis coletadas contribui para a explicagao das varia-
¢bes apresentadas nas projecoes foi feita através do Teste de Fisher;

+ Os coeficientes das variaveis que compdem as equacoes obtidas foram testados em sua significancia’;

* Na estimativa, por faixa de populagao, do percentual de municipios que adotam coleta seletiva foi
utilizada a metodologia do qui-quadrado.

Os dados quantitativos relativos aos RSU estédo diretamente relacionados ao porte da comunidade
geradora desses residuos. A variavel “populagéo urbana” foi utilizada para a predigdo das variaveis
de RSU no Brasil e em cada uma de suas regides e estados, uma vez que em termos estatisticos foi
obtido um nivel de significancia' de 95%.

O método dos minimos quadrados teve como fungéo apontar a tendéncia das projegdes efetuadas e,
através de indicadores por ela gerados, validar e formular uma equagéo que permitiu realizar a proje-
¢do para cada municipio.

Assim sendo, considerou-se a coleta per capita (kg/habitante/dia) tendo-se como base sua relacao
com o tamanho do municipio, ou seja, quanto maior a populagdo urbana deste, maior a coleta per
capita. Tal procedimento ndo se trata de uma regra, mas sim de uma tendéncia, uma vez que existem
municipios com populagéo pequena, que apresentam alta coleta per capita e vice-versa.

1. E a probabilidade de que a estimativa apresentada a partir de uma amostra esteja dentro do intervalo determinado
pela margem de erro.
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A projecao da geragao de RSU por regido e estados, bem como para o total nacional, resultou da apli-
cacao dos indices de coleta da pesquisa PNAD, obtendo-se por extrapolagao os valores para o ano
de 2009.

2.3.1 Apresentacao das Projecoes sobre RSU

As projecoes realizadas sao apresentadas no Capitulo 4, primeiramente para o Brasil como um todo e
sequencialmente para cada regido do pais e seus respectivos estados.

Os dados levantados na pesquisa feita com os municipios possibilitaram a elaboragao de projecoes
para as cinco regides brasileiras, envolvendo coleta e geragao de RSU, coleta de RCD, coleta seletiva,
destinagao final dos RSU coletados, despesas efetuadas com os servigos de coleta e outros servigos
de limpeza urbana, empregos gerados no setor e avaliagdo do mercado geral de limpeza urbana.

Para os estados as amostragens disponiveis, quando confrontadas a quantidade e a densidade dos
dados levantados, possibilitaram a elaboragao de proje¢cdes atinentes a coleta, geragéo e destinagao
final dos RSU.

Com relagao a coleta de RCD, a maior parte dos municipios registra e divulga apenas os dados da
coleta executada pelo servigo publico, que usualmente é parcial, pois a responsabilidade com a gestao
destes residuos é do gerador. Portanto, de maneira geral, as projegdes sobre tais residuos nao incluem
os RCD oriundos de construgdes e demolicdes sob gestao privada.

As informacgdes referentes aos coeficientes de correlagao, o nivel de significancia e a margem de erro,
sao apresentadas para cada uma das regides.

2.4 PROJEGOES ABRELPE REFERENTES AOS RESIDUOS DE
SERVICOS DE SAUDE

Um tratamento similar ao descrito para os RSU no item anterior foi empregado para os dados relati-
vos aos residuos de servigos de saude (RSS), considerando-se, no entanto, que, diferentemente do
ocorrido com os RSU, apenas uma parcela dos municipios brasileiros coleta total ou parcialmente tais
residuos.

As projecoes realizadas séo apresentadas no Capitulo 5, primeiramente para o Brasil como um todo e
sequencialmente para cada regido do pais e seus respectivos estados.
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3.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — RSU — PROJEGOES ABRELPE

3.1.1 Geragao, Coleta e Destinacao Final de RSU

A geragao de RSU intensificou-se no ano de 2009, quando tivemos uma produgéo total de aproxima-
damente 57 milhdes de toneladas, conforme demonstram os dados apresentados na Figura 3.1.1.1.
A comparagéo destes dados de geracdo com a quantidade de residuos coletados indicada na Figura
3.1.1.2 mostra que quase 7 milhdes de toneladas de RSU deixaram de ser coletadas e, certamente,
tiveram destino improprio.

Figura 3.1.1.1 — Geragao de RSU no Brasil

Geragao de RSU Geragao de RSU per capita
(t/ano) (Kg/hab/ano)
52.933.296 57.011.136
&I 337.0 359,4
7,7% &l
6,6%
2008 2009 2008 2009

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populacdo 2008 e 2009)

No ano de 2009 observou-se um crescimento de 6,6% na geragao per capita de RSU em relagéo a
2008, o que, em comparagao com o crescimento populacional no mesmo periodo que foi de cerca de
1% indica aumento real na quantidade de residuos descartados, a demonstrar que no pais ainda nao
foram implementadas agbes para minimizagdo da geragao de residuos.

Seguindo a tendéncia ja revelada em 2008, de aumento na abrangéncia dos servigos de coleta, a
comparagao entre as quantidades de RSU coletados nos anos de 2009 e 2008, mostrados na Figura
3.1.1.2, indicam de forma expressiva que o pais caminha de maneira constante para universalizar os
servigos de coleta, pois enquanto o indice per capita cresceu 6,8%, a quantidade de RSU coletado
cresceu 8%.
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Figura 3.1.1.2 — Coleta de RSU no Brasil

Coleta de RSU Coleta de RSU per capita
(t/ano) (Kg/hab/ano)
46.550.088 50.258.208
296,4 316,7
8,0%
6,8%
2008 2009 2008 2009

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

Figura 3.1.1.3 — Participacao das Regioes do Pais no Total de RSU Coletado

NORDESTE
22%

CENTRO-
OESTE
8%

SUDESTE
53%

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009
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Na Figura 3.1.1.4 a comparacgao entre os dados de 2009 e 2008 evidencia que houve um crescimento
na destinagao final adequada dos RSU coletados, consolidando-se assim o fato positivo de que mais
da metade dos residuos urbanos coletados no Brasil sdo corretamente tratados. No entanto, a consta-
tagdo de que quase 22 milhées de toneladas tiveram destinagdo em aterros controlados ou lixdes, o0s
quais nao garantem a devida protegdo ambiental, com sérios riscos de degradagio, demonstra que a
universalizagao destes servigos ainda esta bem distante.

Figura 3.1.1.4 — Destinagao final dos RSU Coletados no Brasil em 2009 e 2008

Destinagao Final em 2009 Destinagao Final em 2008
(t/ano) (t/ano)

43%
21.702.720

45%
21.056.568

57%

25.493.520
28.555.488 ADEQUADO

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2009 e 2008

3.1.2 Coleta de Residuos de Construgao e Demoligao — RCD

A Figura 3.1.2.1 mostra que em 2009, adicionalmente aos RSU constantes do item anterior, os muni-
cipios coletaram 28,5 milhdes de toneladas de RCD no Brasil, quantidade que apresentou um cres-
cimento médio em relagédo a 2008 de 14%. As quantidades sdo expressivas em todas as regides e
exigem atencado especial dos municipios no destino dado a tais residuos.No entanto, as quantidades
apresentadas nao refletem o total dos residuos gerados nas respectivas regides, pois a responsabili-
dade da coleta e destino final dos mesmos é do seu gerador.

Figura 3.1.2.1 — Total de RCD Coletados por Regido e Brasil em 2009 e 2008

28.530 (tx 1000/ano) 2008 M 2009
25.067
14.661
12.414
4.887 4.489
4.238 3188 3431 4.411
815 1.062
| | | |
BRASIL NORTE NORDESTE CENTRO-OESTE SUDESTE SUL

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2008 e 2009
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3.1.3 Coleta Seletiva

A abrangéncia das iniciativas municipais de coleta seletiva mostrou estabilidade em 2009, relativamen-
te aos percentuais registrados em 2008. Dos 5.565 municipios existentes no Brasil, 56,6% (em 2008 o
percentual foi de 55,9%) afirmaram contar com iniciativas de coleta seletiva, conforme registra a Figura
3.1.3.1. Porém, ressaltamos que muitas vezes essas atividades de coleta seletiva praticadas pelos
municipios resumem-se a disponibilizagdo de pontos de entrega voluntaria a populagéo ou na simples
formalizagcdo de convénios com cooperativas de catadores para a execugao dos servigos.

Figura 3.1.3.1 — Quantidades de Municipios por Regidao e Brasil em que Existem
Iniciativas de Coleta Seletiva em 2009

(Osim [INAO

44,1%
198

NORTE

CENTRO- NORDESTE
OESTE

BRASIL @
SUDESTE

73,9%

344 @

SuL 78,7%
1.313

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009

3.1.4 Despesas Anuais com a Coleta de RSU e Demais Servigos de Limpeza
Urbana

Os valores médios das despesas anuais por habitante, apresentados na Figura 3.1.4.1, mostram que
0s municipios, das diversas Regides e do Brasil como um todo, aplicaram na limpeza urbana em 2009
recursos financeiros ligeiramente superiores aos aplicados em 2008.
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Figura 3.1.4.1 — Despesas Municipais Anuais com Coleta de RSU e Demais Servigos
de Limpeza Urbana em 2009 e 2008

Demais Servigos de Limpeza Urbana*

M Coleta de RSU

R$/hab/ano
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NORTE NORDESTE CENTRO-OESTE SUDESTE SUL BRASIL

1 Demais Servigos de Limpeza Urbana*

[l Coleta de RSU

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populacdo 2008 e 2009)

* Incluem as despesas com a destinagao final dos RSU e com servigos de varrigdo, capina, limpeza e manutengao de
parques e jardins, limpeza de cérregos, eftc.
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3.1.5 Empregos Diretos Gerados pelos Servigos de Limpeza Urbana

O crescimento médio de pouco mais de 7% registrado de 2008 para 2009 nos empregos diretos ge-
rados pelos servigos de limpeza urbana, conforme indicado na Figura 3.1.5.1 revela-se superior ao
crescimento da populagdo urbana brasileira, que foi de cerca de 1% no mesmo periodo. Reafirma-se,
assim, a importancia do setor de limpeza urbana no equilibrio social por oferecer, com perenidade,
um grande numero de postos de trabalho nos quais predominam atividades de m&o de obra intensiva.

Figura 3.1.5.1 - Empregos Diretos no Setor de Limpeza Urbana no Brasil
em 2009 e 2008

2008 M 2009
283.734
264.779
152.143 160.472
- | l
TOTAL I PUBLICOS I PRIVADOS

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009

3.1.6 Mercado Brasileiro dos Servigos de Limpeza Urbana

A Figura 3.1.6.1 registra a pujan¢ca do mercado de servi¢os de limpeza urbana no pais ao demonstrar
crescimento em 2009, alcangando a casa dos R$ 17,5 bilhdes.

Figura 3.1.6.1 — Mercado de Servigcos de Limpeza Urbana por Regiao e Brasil
em 2009 e 2008

R$/milhdes/ano 2008 M 2009
16.836 17473
o049 9131
3744 3927 2002 2243
1202 1275 - 839 897
| | | | | | | | | |
BRASIL NORTE NORDESTE CENTRO-OESTE SUDESTE SuL

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2008 e 2009
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3.2 RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE - RSS - PROJEGOES
ABRELPE

3.2.1 Coleta Municipal de RSS

As resolugdes federais atribuem aos geradores a responsabilidade pelo tratamento e destinagao final
dos Residuos de Servigos de Saude - RSS. Por esta razado, os municipios somente apresentam infor-
macgoes sobre os residuos que estdo sob sua responsabilidade, o que usualmente restringe-se aos
residuos gerados em suas proéprias unidades de saude. Quanto aos demais geradores, 0 municipio so-
mente apresenta informagdes quando assume totalmente a gestdo dos RSS gerados em seu territério.

E sob esta 6tica que devem ser interpretados os dados apresentados na Figura 3.2.1.1, que mostra as
quantidades de RSS coletadas pelos municipios em 2008 e 2009 no Brasil e distribuidos por Regides.
Note-se que os crescimentos registrados no periodo foram discretos.

Figura 3.2.1.1 — Quantidade de RSS Coletados pelos Municipios por Regiao e Brasil
em 2009 e 2008

2008 M 2009

(t x 1000/ano)

DB0,0 e -erereereer s s s e st st e ese e e e e st st e ene s e
200,0 st
160,0 b g
100,0 e ovveeeeeiee e O
50,0 o vveeenree e L
0 —— - [ 3| [ 3|
NORTE NORDESTE CENTRO-OESTE SUDESTE SUL BRASIL
2008 7,5 30,6 14,5 147,5 9,2 209,3
2009 8,0 31,7 17,8 152,8 11,0 221,3

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2008 e 2009

3.2.2 Destino Final dos RSS Coletados

A coleta de RSS executada por grande parte dos municipios € parcial, o que contribui significativamen-
te para o desconhecimento sobre a quantidade total e o destino dos RSS gerados no Brasil. A Figura
3.2.2.1 apresenta um quadro sobre como 0s municipios destinam os residuos coletados, que alerta os
organismos responsaveis pela saude publica e a prépria sociedade sobre essa preocupante questao.
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Figura 3.2.2.1 — Destino Final dos RSS Coletados pelos Municipios em 2009

[JIncineragéo
[MLixao

[JAterro Sanitario
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[ I Microondas

8,4% [JAutoclave

Fonte: Abrelpe 2009

3.3 RECICLAGEM

As atividades de reciclagem de residuos soélidos urbanos no Brasil ainda registram indices insatisfa-
térios e apresentam alto potencial de ampliagdo para os préximos anos. No entanto o registro de de-
terminados setores que representam alguns dos materiais reciclaveis com indices de reciclagem mais
expressivos demonstra que para esses materiais o Brasil conseguiu destacar-se perante o cenario
mundial de reciclagem.

3.3.1 Aluminio, Papel, Plastico e Vidro

Aluminio, papel, plastico e vidro, sdo os quatro setores industriais que abrigam as principais atividades
de reciclagem pés consumo no pais. As Figuras 3.3.1.1, 3.3.1.2, 3.3.1,3 e 3.3.1.4 apresentam séries
histéricas que permitem uma viséo holistica da evolugao ocorrida nas atividades de reciclagem perti-
nentes a estes setores.

Figura 3.3.1.1 — Evolucao da Reciclagem de Latas de Aluminio no Brasil e alguns
paises selecionados

(%)
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EUA
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1997I 1998 ! 1999 ! 2000 ! 2001 ! 2002 ! 2003 I2004 ! 2005 ! 2006I 2007 ! 2008

Fonte: ABAL — Associacgédo Brasileira de Aluminio
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Figura 3.3.1.2 — Evolugao do Consumo Aparente de Papéis Reciclaveis e Aparas e das

Taxas de Recuperacao de Papéis Reciclaveis no Brasil

(mil t)
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Consumo aparente de papéis reciclaveis (mil t)
s Consumo de aparas (mil t)
A— Taxa de recuperagao de papéis reciclaveis (%)
Fonte: BRACELPA — Associagao Brasileira de Celulose e Papel
Figura 3.3.1.3 — Evolug¢ao do Consumo de Plasticos Reciclados no Brasil
(mil t/ano)
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Fonte: Plastivida — Instituto Sécio Ambiental dos Plasticos
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PET - Polietireno Tereftalato

A

PEBD/PELBD - Poliestireno de Baixa Densidade/Polietileno Linear de Baixa Densidade

PP — Polipropileno

. | PEAD - Polietileno de Alta Densidade

PS — Poliestireno

» | PVC — Policloreto de Vinila

Figura 3.3.1.4 — Evolugao dos indices de Reciclagem de Vidro no Brasil

(%)

48
47 »
46 /
45 + v

44 /

43

o /

41 /

40

39

38 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fonte: ABIVIDRO — Associagao Brasileira da Industria de Vidro
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Residuos Solidos
Urbanos - RSU

41 BRASIL

O Brasil ocupa uma area total de 8.514.876,60 Km? e seus 5.565 municipios apresentam no conjunto
os seguintes dados de coleta e manejo dos residuos soélidos urbanos.

411 Projecoes de 2009

As projegdes para o Brasil foram obtidas pela somatéria das projegdes para as cinco regides do pais

conforme apresentadas nos itens a seguir.

41.2 Coleta de RSU

Os dados apresentados nas tabelas e figuras 4.1.2.1, 4.1.2.2, 41.2.3 e 4.1.2.4 mostram que o Brasil
registrou uma evolugdo ambientalmente positiva de 2008 para 2009. Todas as regides do pais regis-
traram crescimento nos indices de coleta de RSU superiores aos indices de crescimento per capita
correspondentes. No geral, enquanto o indice de coleta per capita cresceu 6,8%, a quantidade de RSU

coletados cresceu 8,0%, o que indica um aumento real na abrangéncia destes servigos.

Tabela 4.1.2.1 — Quantidade Total Coletada de RSU por Regides e Brasil

RSU Total (tdla)°

Norte RSU = 0,000316 (pop urb/1000) + 0,6737
Nordeste RSU = 0,000256 (pop urb/1000) + 0,7856
Centro-Oeste RSU = 0,000357 (pop urb/1000) + 0,7603
Sudeste RSU = 0,000155 (pop urb/1000) + 0,7925
Sul RSU = 0,000305 (pop urb/1000) + 0,6717
BRASIL

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

9.672

35.925

12.398

85.282

17.807

161.084

* A equagéo permite projetar a média da quantidade de RSU coletada por habitante/dia por municipio

Essa média pode variar em um intervalo determinado pela margem de erro.
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Figura 4.1.2.2 - Distribuigdo da Quantidade Total de RSU Coletado no Brasil (%)

CENTRO-OESTE

NORDESTE
SUDESTE
NORTE
SUL

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009

Tabela 4.1.2.3 — Coleta de RSU nas Regides e Brasil

RSU Coletado (t/dia)/ | Populagdo Urbana| RSU Coletado indice
indice (Kg/hab/dia) (GEL)] (t/dia) (Kg/habitante/dia)

Norte 8.919/0,788 11.482.246 9.672 0,842
Nordeste 33.372/0,912 38.024.507 35.925 0,945
Centro-Oeste 11.164 / 0,946 11.976.679 12.398 1,035
Sudeste 80.041 /1,087 74.325.454 85.282 1,147
Sul 15.703 /0,693 22.848.997 17.807 0,779
BRASIL 149.199 / 0,950 158.657.883 161.084 1,015

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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Tabela 4.1.2.4 — indice Evolutivo da Coleta de RSU por Regido e no Brasil (%)
Norte 85,33 85,33 88,12 88,67 66,71 69,07 71,28 73,56 78,70 80,12
Nordeste 63,87 63,87 6569 6696 66,73 67,86 68,68 69,51 73,45 75,37

Centro-Oeste 82,86 82,86 84,06 84,00 8394 84,37 8516 8596 90,36 89,15

Sudeste 90,09 90,09 91,06 91,29 9143 91,52 91,78 92,04 96,23 95,33
Sul 80,84 80,84 81,33 81,99 8224 8251 83,01 8351 90,49 90,74
BRASIL 80,87 80,87 82,15 82,71 81,48 82,06 82,68 83,30 87,94 88,15

Fonte: PNAD — Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

4.1.3 Geragao de RSU

A comparacgéo entre os dados de 2009 e 2008 apresentados na tabela 4.1.3.1 revela um aumento de
6,7% no indice per capita de geragdo de RSU no Brasil e um acréscimo de 7,7% na quantidade total
gerada. Constatagao ainda mais significativa € a de que todas as regides registraram evolugao seme-
Ihante, com acréscimos em seus respectivos indices.

Tais constatagdes indicam que o aumento na geragao de RSU no Brasil € um fato concreto apontando
para a necessidade de constante ampliacdo das atividades ligadas a gestéo destes residuos.

Tabela 4.1.3.1 — Quantidade Total Gerada de RSU por Regiao e Brasil

Regiao

RSU Gerado (t/dia)/ | Populagdo Urbana| RSU Gerado m

Norte 11.333 /1,002 11.482.246 12.072 1,051
Nordeste 45.437 /1,207 38.024.507 47.665 1,254
Centro-Oeste 12.355 /1,047 11.976.679 13.907 1,161
Sudeste 83.180 /1,087 74.325.454 89.460 1,204
Sul 17.353 /0,766 22.848.997 19.624 0,859
BRASIL 169.658 / 1,080 158.657.883 182.728 1,152

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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4 1.4 Destinagao Final de RSU

A Figura 4.1.4.1 apresenta, em termos percentuais, as modalidades de destinagao final de RSU pra-
ticadas no Brasil em 2009 e traz os mesmos dados obtidos em 2008. A comparagao entre as duas
informacgdes (2009 e 2008) leva a constatagéo positiva de que houve um crescimento na adequagéo
da destinagéao final dos RSU coletados no Brasil em 2009, indicando uma gradual evolugéo dessa ati-
vidade. Todavia 43,2% dos residuos coletados no pais ainda sdo destinados de maneira inadequada,
pois aterros controlados pouco se diferenciam de lixdes, uma vez que ambos ndo possuem o conjunto
de sistemas necessarios para protegdo do meio ambiente contra danos e degradagoes.

Figura 4.1.4.1 — Destinagao final de RSU no BRASIL em 2009

91.524
81.710 (t/dia)
38.459 37.612
29.877 31.101
2008 2009 2008 2009 2008 2009
54,8% 56,8% 20,0% 23,9% 25,2% 19,3%
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2008 e 2009

A quantidade de municipios por tipo de destinagao final de RSU, distribuidos segundo as regides a
que pertencem é apresentada na Tabela 4.1.4.2 seguinte.

Tabela 4.1.4.2 — Quantidade de Municipios por Modalidades Praticadas de Destinagao
Final de RSU

Regi6es e Brasil

Disposicao Final

Aterro Sanitario 81 431 146 793 687 2.138
Aterro Controlado 105 497 146 630 361 1.739
Lix&o 263 866 174 245 140 1.688
BRASIL 449 1.794 466 1.668 1.188 5.565

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009
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4.1.5 Coleta de RCD

Nos termos das consideragdes ja apresentadas no item 3.1.2 a coleta de RCD pelos municipios ndo
abrange a totalidade dos residuos gerados e é sob esta ética que devem ser analisadas as quantida-
des apresentadas na Tabela 4.1.5.1 a seguir, relativas as regides e ao Brasil como um todo.

Independentemente da ressalva feita é significativa a verificagdo de que em 2009 os municipios brasi-
leiros coletaram 14% a mais de RCD comparativamente a 2008.

Tabela 4.1.5.1 — Quantidade de RCD Coletado por Regides e no Brasil em 2009

RCD Coletado (t/dia)/ Populagao Urbana RCD Coletado m

Norte 2.611/0.231 11.482.246 3.405 0,297
Nordeste 13.584 /0,361 38.024.507 15.663 0,412
Centro-Oeste 10.218 / 0,866 11.976.679 10.997 0,918
Sudeste 39.790/ 0,540 74.325.454 46.990 0,632
Sul 14.139/ 0,624 22.848.997 14.389 0,630
BRASIL 80.342 /0,512 158.657.883 91.444 0,576

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

4.1.6 Coleta Seletiva

Um total de 317 municipios foi considerado nas analises realizadas para tal fim e neste universo estéao
convenientemente representadas todas as regides geograficas do pais.

A Figura 4.1.6.1 sintetiza o status, em termos percentuais, dos servigos municipais onde existem iniciati-
vas de coleta seletiva por grupos destes municipios classificados por faixas de populagao, na qual nota-
se que 0s municipios menores ainda ndo tem essa iniciativa amplamente disseminada e consolidada.

Figura 4.1.6.1 — Coleta Seletiva por Grupos de Municipios Classificados por Faixas de

Populagao
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Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009
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As projecdes efetuadas mostram que aproximadamente 57% dos municipios brasileiros disponibilizam
a populagao algum tipo de servigco de coleta seletiva de materiais reciclaveis e na Figura visualiza-se
a situacéo registrada nas diversas regides.

Figura 4.1.6.2 — Distribuicao dos Municipios com Iniciativas de Coleta Seletiva
em 2009 (%)
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Fonte: Pesquisa ABRELPE 2008

A distribuicdo destes servigos por regido e as respectivas quantidades de municipios em cada uma das
mesmas € apresentada nas Tabelas 4.1.6.3 e 4.1.6.4, estabelecendo a comparagéao entre as realidades
de 2008 e 2009, pela qual nota-se aumento na quantidade de municipios que passaram a contar com
iniciativas em coleta seletiva.
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Tabela 4.1.6.3 — Quantidades de Municipios com Iniciativas de Coleta Seletiva em 2009

2009 - Regibes e Brasil

Existéncia de

SIM 198 614 122 1.313 905 3.152
NAO 251 1.180 344 355 283 2.413
TOTAL 449 1.794 466 1.668 1.188 5.565

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009

Tabela 4.1.6.4 — Quantidades de Municipios com Iniciativas de Coleta Seletiva em 2008

2008 - Regides e Brasil

Existéncia de

SIM 192 605 106 1.307 899 3.109
NAO 257 1.189 360 361 289 2.456
TOTAL 449 1.794 466 1.668 1.188 5.565

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2008

41.7 Despesas com a Coleta de RSU e Demais Servigos de Limpeza Urbana

A analise dos dados apresentados na Tabela 4.1.7.1 indica que os municipios apresentaram um acrés-
cimo de 4,9% na aplicagao de recursos nos servigos de coleta de RSU.

A andlise comparativa entre as regides permite verificar que todas registraram um crescimento na
aplicagao de recursos publicos em tais servigos.

Sequencialmente a Tabela 4.1.7.2 apresenta as despesas municipais com os demais servigos de lim-
peza urbana em 2009, as quais, tal qual verificado nos servicos de coleta, também apresentaram um
crescimento em relagéo a 2008.

Ainda assim, a despesa com todos os servigos de limpeza urbana foi de R$ 9,27 por habitante por més.

ABRELPE



Tabela 4.1.7.1 — Despesas com a Coleta de RSU por Regides e Brasil

Despesa Coleta RSU/

Regiao Equival. por Habitante Populagao Urbana Despesa Coleta | Despesa Eq'uwalente
o RSU por Habitante
(R$ milhes/ano)/ (hab) (R$ milhées/ano) (R$/més)
(R$/més)
Norte 448/ 3,30 11.482.246 488 3,54
Nordeste 1.245/2,76 38.024.507 1.337 2,93
Centro-Oeste 396 /2,80 11.976.679 415 2,89
Sudeste 3.304 /3,74 74.325.454 3.434 3,85
Sul 800 /2,94 22.848.997 822 3,00
BRASIL 6.193/ 3,29 158.657.883 6.496 3,41

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

Tabela 4.1.7.2 — Despesas com os Demais Servigos de Limpeza Urbana por
Regides e Brasil

Despesa com Demais

Servigos de Limpeza Despesa com
Regido Urbana* > Demais Servigos |Despesa Equivalente
(R$ milhdes/ano)/ POPUIa(iZ(:);J (e de Limpeza por Habitante
Equival. por Habitante Urbana* (R$/més)
(R$ milhées/ano)/ (R$ milhées/ano)
(R$/més)
Norte 754 / 5,55 11.482.246 803 5,83
Nordeste 2.499 /5,53 38.024.507 2.733 5,99
Centro-Oeste 443 /3,12 11.976.679 477 3,32
Sudeste 5.745/ 6,50 74.325.454 5.904 6,62
Sul 1.202 /4,42 22.848.997 1.237 4,51
BRASIL 10.643 / 5,64 158.657.883 11.154 5,86

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

* Incluidas as despesas com a destinagéo final dos RSU e com servigos de varrigdo, capina, limpeza e manutengdo
de parques e jardins, limpeza de corregos, eftc.
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4.1.8 Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana

A comparacédo entre as Tabelas 4.1.8.1 € 4.1.8.2 revela que o total dos empregos gerados pelo setor de
limpeza urbana nos municipios brasileiros cresceu 7,2% de 2008 para 2009, bem mais do que o cres-
cimento populacional registrado na populagéo urbana do pais no mesmo periodo, que foi ligeiramente
superior a 1,0%. Os 283.734 empregos gerados em 2009 pelo setor e o crescimento constatado, de-
monstram a importancia do segmento como fonte de empregos, principalmente nas areas urbanizadas.

Tabela 4.1.8.1 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana em 2009

- Empregos Publicos | Empregos Privados | Total de Empregos
Populagao Urbana Gerados Gerados

Norte 11.482.246 7.882 10.700 18.582
Nordeste 38.024.507 27.925 45.472 73.397
Centro-Oeste 11.976.679 13.277 11.745 25.022
Sudeste 74.325.454 60.304 72.214 132.518
Sul 22.848.997 13.874 20.341 34.215
BRASIL 158.657.883 123.262 160.472 283.734

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.1.8.2 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana em 2008

2008
- Empregos Publicos | Empregos Privados | Total de Empregos
Populagao Urbana Gerados Gerados Gerados

Norte 11.314.869 7.725 10.115 17.840
Nordeste 37.635.877 22.626 43.464 66.090
Centro-Oeste 11.800.195 11.326 10.672 21.998
Sudeste 73.639.690 57.896 68.998 126.894
Sul 22.646.669 13.063 18.894 31.957
BRASIL 157.037.300 112.636 152.143 264.779

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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4.1.9 Mercado de Servigos de Limpeza Urbana

A Tabela 4.1.9.1 indica que o mercado brasileiro de servigcos de limpeza urbana alcangou, em 2009, a
casa dos R$ 17,5 bilhdes registrando um crescimento de 3,8% em relagdo a 2008. Na tabela abaixo
observa-se que o crescimento, com maior ou menor intensidade, ocorreu em todas as regides do pais.

Tabela 4.1.9.1 — Avaliagao do Mercado Geral de Servigos de Limpeza Urbana por
Regides e Brasil

Mercado Geral de Limpeza Urbana

Populagio (R$ milhdes/ano)

2009

Publico 315 Publico 297

Norte 11.482.246 1.275 1.202
Privado 960 Privado 905
Publico 885 Publico 855

Nordeste 38.024.507 3.927 3.744
Privado 3.042 Privado 2.889
Publico 447 Publico 390

Centro-Oeste  11.976.679 897 839
Privado 450 Privado 449
Publico 2.993 Publico 2.981

Sudeste 74.325.454 9.131 9.049
Privado 6.138 Privado 6.068
Publico 580 Publico 497

Sul 22.848.997 2.243 2.002
Privado 1.663 Privado 1.505
Publico 5.220 Publico 5.020

BRASIL 158.657.883 17.473 16.836
Privado 12.263 Privado 11.816

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

4110 Coleta de RSU nos Estados, suas Capitais e Cidades com Populagao
Superior a 500 mil Habitantes

As Tabelas 4.1.10.1 e 4.1.10.2 apresentam, respectivamente, quadros gerais contendo dados sobre a
coleta de RSU nos estados, suas capitais e cidades com populagéo superior a 500 mil habitantes.

Estes quadros permitem uma visdo abrangente dos dados, facilitando a comparagéo entre o compor-
tamento dos estados e suas maiores cidades.
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Tabela 4.1.10.1 — Coleta de RSU no Distrito Federal e nos Estados

Estados e Distrito

Urbana 2009

Populagao

(hab)

RSU Coletado
por Habitante
(kg/hab/dia)

RSU Coletado
(t/dia)

AC
AP
AM
PA

NORTE

RO
RR
TO
AL
BA
CE
MA
PB

NORDESTE

PE
Pl
RN
SE
DF
GO
MT

CENTRO-
OESTE

MS
ES
MG
RJ

SUDESTE

SP
PR

SUL

RS
SC

BRASIL X

Acre

Amapa
Amazonas

Para

Rondbénia
Roraima
Tocantins
Alagoas

Bahia

Ceara

Maranhao
Paraiba
Pernambuco
Piaui

Rio Grande do Norte
Sergipe

Distrito Federal
Goias

Mato Grosso
Mato Grosso do Sul
Espirito Santo
Minas Gerais

Rio de Janeiro
Séao Paulo

Parana

Rio Grande do Sul

Santa Catarina

X

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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467.501
577.072
2.630.028
5.510.879
1.039.664
345.812
911.290
2.059.065
9.866.518
6.481.093
4.140.553
2.912.512
6.718.497
1.925.208
2.262.739
1.658.322
2.468.900
5.195.472
2.316.326
1.995.981
2.909.945
16.968.876
15.447.678
38.998.955
8.968.398
8.844.368
5.036.231

158.657.883

0,730
0,753
1,040
0,822
0,717
0,739
0,692
0,889
1,028
1,047
0,858
0,847
0,914
0,863
0,866
0,840
1,698
0,892
0,806
0,854
0,828
0,869
1,217
1,265
0,823
0,770
0,719

1,015

341
435
2.734
4.531
745
256
630
1.830
10.138
6.786
3.551
2.468
6.138
1.662
1.960
1.393
4.192
4.633
1.868
1.705
2.410
14.747
18.802
49.323
7.378
6.808
3.620

161.084



Tabela 4.1.10.2 — Capitais e Cidades com Populagcao Superior a 500 mil Habitantes

Populagao
Urbana 2009
(hab)

Qtde. RSU

Coletada
(t/dia)

Qtde. RSU
Coletada
(Kg/hab./dia)

NORTE

NORDESTE

CENTRO-
OESTE

SUDESTE

Ananindeua
Belém

Boa Vista
Macapa

Manaus

Palmas

Porto Velho

Rio Branco
Aracaju

Feira De Santana
Fortaleza
Jaboatdo Dos Guararapes
Jodo Pessoa
Maceid

Natal

Recife

Salvador

Sé&o Luis
Teresina
Aparecida de Goiania
Brasilia

Campo Grande
Cuiaba

Goiania

Belford Roxo
Belo Horizonte
Campinas
Contagem

Duque De Caxias
Guarulhos

Juiz De Fora
Nova Iguacu
Osasco

Ribeirdo Preto
Rio de Janeiro
Santo André

Sao Bernardo do Campo

PA
PA
RR
AP
AM
TO
RO
AC
SE
BA
CE
PE
PB
AL
RN
PE
BA
MA
PI
GO
DF
MS
MT
GO
RJ
MG
SP
MG
RJ
SP
MG
RJ
SP
SP
RJ
SP
SP

505.512
1.437.600
266.901
365.545
1.738.641
173.399
331.831
283.026
544.039
520.496
2.505.552
666.140
702.235
883.472
788.618
1.547.537
2.936.698
997.098
740.583
503.388
2.468.900
736.133
524.101
1.258.284
501.544
2.452.617
1.056.205
625.393
872.762
1.282.665
526.706
865.089
718.646
563.107
6.186.710
673.396
803.921

394,2
1.573,7
910,1
2748
2.168,3
136,0
263,5
240,6
540,1
529,2
3.400,0
680,0
1.080,0
1.040,0
1.443,0
2.000,2
4.230,0
1.116,7
683,8
386,4
4.192,2
721,8
487,9
1.497,0
458,3
3.072,4
1.123,9
580,8
899,4
1.326,7
450,9
1.180,6
674,5
569,3
10.005,5
822,6
810,9
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0,780
1,095
3,410
0,752
1,247
0,784
0,794
0,850
0,993
1,017
1,357
1,021
1,538
1,177
1,830
1,292
1,440
1,120
0,923
0,767
1,698
0,981
0,931
1,190
0,914
1,253
1,064
0,929
1,031
1,034
0,856
1,365
0,939
1,011
1,617
1,222
1,009
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cont.
Tabela 4.1.10.2 — Capitais e Cidades com Populagao Superior a 500 mil Habitantes

UPopuIagéo Qtde. RSU Qtde. RSU
rbana 2009 Coletada Coletada
(hab) (t/dia) (Kg/hab./dia)
Sao Gongalo RJ 991.382 997,1 1,006
o Sao José Dos Campos SP 613.745 517,7 0,843
E Sao Paulo SP 10.472.872 14.016,0 1,338
g Sorocaba SP 581.452 528,7 0,909
@ Uberlandia MG 634.345 608,9 0,960
Vitéria ES 320.156 270,3 0,844
Curitiba PR 1.851.215 2.212,1 1,195
= Florianépolis SC 408.161 347,4 0,851
@ Londrina PR 506.863 4476 0,883
Porto Alegre RS 1.375.167 1.476,1 1,073
TOTAL 58.309.848 73.388,5 1,259

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

4.2 REGIAO NORTE

A regido Norte ocupa uma area total de 3.853.327,23 Km? e seus 449 municipios apresentam, no
conjunto, os seguintes dados de coleta e manejo dos residuos soélidos urbanos.

4.2.1 Coeficiente de Correlagao Representativo dos Municipios da
Regiao Norte

Figura 4.2.1.1 — Coeficiente de Correlacao da Amostragem Representativa dos
Municipios da Regiao Norte
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Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009
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4.2.2 Coleta de RSU

Os dados apresentados na Tabela 4.2.2.1 mostram que a regido Norte registrou evolugdo ambiental-
mente positiva de 2008 para 2009, seguindo a tendéncia ja registrada em 2008. Enquanto o indice
de coleta per capita cresceu 6,8%, a quantidade de RSU coletados cresceu 8,4%, o que indica um
aumento real na abrangéncia destes servigos.

Tabela 4.2.2.1 — Coleta de RSU da Regiao Norte

2008
Regiao

Norte RSU Coletado (t/dia)/

nao Ad/hab/dia

Populagao Urbana RSU Coletado M

TOTAL 8.919/0,788 11.482.246 9.672 0,842

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

A Tabela 4.2.2.2 indica que os indices de coleta de RSU da regido Norte estdo retornando aos pata-
mares ja alcangados nos primeiros anos da atual década.

Tabela 4.2.2.2 — indice Evolutivo da Coleta de RSU na Regido Norte de 2000 a 2009 (%)

Evolugdoda 8533 8533 88,12 88,67 66,71 69,07 71,28 73,56 78,70 80,12
Coleta (%)

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

4.2.3 Geragao de RSU

A comparagao entre os dados 2009 e 2008 apresentados na tabela 4.2.3.1 revela crescimento de 4,9%
no indice per capita de geragdo de RSU da regido Norte, abaixo dos 6,8% de crescimento do indice
per capita de coleta, o que corrobora com a constatagao feita no item 4.2.2 quanto a positiva evolugéo
ambiental ocorrida no manejo dos residuos sélidos na regiao.

Tabela 4.2.3.1 — Quantidade de RSU Gerada na Regidao Norte

2008
Regiao

Norte RSU Gerado (t/dia)/ Populagao Urbana RSU Gerado m

TOTAL 11.333 /1,002 11.482.246 12.072 1,051

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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4.2.4 Destinacao Final de RSU

As 9.672 toneladas de RSU coletadas por dia pelos municipios da regido Norte tem destinagao final
na forma apresentada na Figura 4.2.4.1. A comparagdo com os dados de 2008 revelam um cresci-
mento de cerca de 4% na destinacao final adequada, em aterros sanitarios. Porém 67% dos residuos
coletados ainda sado destinados de maneira inadequada, pois do ponto de vista ambiental, aterros
controlados pouco se diferenciam de lixdes, uma vez que ambos nao possuem o conjunto de sistemas
necessarios para proteger o meio ambiente de contaminagdes e degradagao.

Figura 4.2.4.1 — Destinac¢ao final de RSU na Regiao Norte

(t/dia) 3.695
3.255
3.194 3.050
2.783

2.614
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29,3% 33,0% 36,5% 28,8% 34,2% 38,2%
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009

4.2.5 Coleta de RCD

Os municipios coletam apenas parte dos Residuos de Construgdo e Demoligdo, conforme as conside-
racoes feitas no item 3.1.2, e é sob esta 6tica que devem ser analisadas as quantidades apresentadas
na Tabela 4.2.5 1, relativa aos municipios da regido Norte.

Tabela 4.2.5.1 — Coleta de RCD da Regiao Norte

RCD Coletado (t/dia)/ Populagao Urbana RCD Coletado m

TOTAL 2.611/0,231 11.482.246 3.405 0,297

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)
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4.2.6 Coleta Seletiva

A pesquisa ABRELPE identificou um ligeiro acréscimo na quantidade de municipios da regido Norte
que indicaram a existéncia de servigos de coleta seletiva, conforme apresentado na Tabela 4.2.6.1.
Apesar de referido aumento, cabe registrar que, em muitos casos, as iniciativas disponibilizadas resu-
mem-se na implementagao de pontos de entrega voluntaria ou na simples formalizagédo de convénios
com cooperativas de catadores para a execugao dos servigos.

Tabela 4.2.6.1 — Quantidades de Municipios em que Existem Servigos de Coleta
Seletiva na Regiao Norte

Regiao Norte
PP e e Clsim
' : : CInAo
SIM 192 198 44,1%
NAO 257 251
TOTAL 449 449

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2008

4.2.7 Despesas com a Coleta de RSU e Demais Servigos de Limpeza Urbana

A Tabela 4.2.7.1 indica a evolugcado da despesa equivalente per capita com os servigos de coleta de
RSU de 2008 para 2009 e registra que os municipios da regido Norte apresentaram, tal qual ja havia
sido constatado em 2008, um significativo crescimento no que diz respeito a aplicagao de recursos em
servigos de coleta.

Tabela 4.2.71 — Despesas com a Coleta Municipal de RSU na Regidao Norte

2008

Regiao .
Despesa Coleta RSU/ o Despesa Equivalente
Noae Equival. por Habitante Populagao Urbana Despsaf C~oleta RS por Habitante

R$ milhdes/ano

TOTAL 448/ 3,30 11.482.246 488 3,54

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

A evolugao das despesas per capita com os demais servigcos de limpeza urbana apresentada na Tabe-
la 4.2.7.2, similarmente ao constatado para os servigos de coleta, indica um significativo crescimento
no que diz respeito a aplicagdo de recursos nestas atividades.

PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL — 2009




N/

Tabela 4.2.7.2 — Despesas com os Demais Servigos de Limpeza Urbana na Regido

2008

Norte

Despesa com Demais Despesa com Demais
Servigos de Limpeza Populagdo Urbana Servicos de Limpeza

- h rbana*

Despesa Equivalente
por Habitante

TOTAL 754 / 5,55 11.482.246 803 5,83
Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

4.2.8 Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana

A comparagéao entre as Tabelas 4.2.8.1 e 4.2.8.2 revela que os empregos gerados pelo setor de limpe-
za urbana nos municipios da regido Norte cresceram 4,2% de 2008 para 2009, mais do que o dobro
do crescimento populacional urbano da regiéo, que foi de 1,5%.

Tabela 4.2.8.1 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regiao
Norte em 2009

Regiao
Norte Populagao Urbana Empregos Publicos Empregos Privados Total de Empregos

TOTAL 11.482.246 7.882 10.700 18.582

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.2.8.2 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regiao
Norte em 2008

2008
Regiao
Norte Populacao Urbana Empregos Publicos Empregos Privados Total de Empregos
TOTAL 11.314.869 7.725 10.115 17.840

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

4.2.9 Mercado de Limpeza Urbana

A comparagao entre as Tabelas 4.2.9.1 e 4.2.9.2 indica que o mercado de servigos de limpeza urbana
da regido Norte cresceu cerca de 6% de 2008 para 2009 enquanto que a populagéo da regido cresceu
aproximadamente 1,5% no mesmo periodo.

* Incluidas as despesas com a destinagéo final dos RSU e com servigos de varrigdo, capina, limpeza e manutengdo
de parques e jardins, limpeza de cérregos, eftc.
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Tabela 4.2.9.1 — Mercado de Limpeza Urbana da Regidao Norte em 2009

_ Mercado de Limpeza Urbana
Regiao Populagéao Urbana (R$ milhées/ano)

Norte 2009 (hab)
I I TR

TOTAL 11.482.246 315 960 1.275

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2009 e IBGE (contagens da populagdo 2009)
Tabela 4.2.9.2 — Mercado de Limpeza Urbana da Regidao Norte em 2008

_ Mercado de Limpeza Urbana
Regiao Populagao Urbana (R$ milhées/ano)
2008 (hab)

Norte
I N R

TOTAL 11.314.869 297 905 1.202

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

4.2.10 Coleta, Geracao e Destinacao Final de RSU nos Estados da Regidao Norte

4.2101 — Estado do Acre — Projecoes ABRELPE

O Estado do Acre ocupa uma area total de 152.581,39 Km? e seus 22 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragao e disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos constantes da
Tabela 4.2.10.1.1 e da Figura 4.2.10.1.3. A Tabela 4.2.10.1.2 permite comparar a evolugéo havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.2.10.1.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado do Acre em 2009
Populagédo Urbana ﬁg?ﬂf,‘ﬁ;ﬁg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)
467.501 0,73

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.2.10.1.2 — Coleta de RSU do Estado do Acre em 2008

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)

460.506 0,66

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.2.10.1.3 — Destinagao Final de RSU do Estado do Acre em 2009

(t/dia)

49,0% 25,5%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.2.10.2 — Estado do Amapa — Projecoes ABRELPE

O Estado do Amapa ocupa uma area total de 142.814,59 Km? e seus 16 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragéo e disposi¢éao final dos residuos solidos urbanos constantes da
Tabela 4.2.10.2.1 e da Figura 4.2.10.2.3. A Tabela 4.2.10.2.2 permite comparar a evolu¢ao havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.2.10.2.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado do Amapa em 2009

Populagédo Urbana ;R)ngc;‘gﬁ;?gg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (ULIEY) (t/dia)
AP 435 446

577.072 0,753

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.2.10.2.2 — Coleta de RSU do Estado do Amapa em 2008

Populagéo Urbana ';g:JH(;‘gﬁ;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
AP 0,68 385

565.073

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.2.10.2.3 — Destinagao Final de RSU do Estado do Amapa em 2009

157 (t/dia)

36,1% 29,4%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.210.3 — Estado do Amazonas — Projecoes ABRELPE

O Estado do Amazonas ocupa uma area total de 1.570.745,68 Km? e seus 62 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragéo e disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos constantes
da Tabela 4.2.10.3.1 e da Figura 4.2.10.3.3. A Tabela 4.2.10.3.2 permite comparar a evolu¢ao havida
nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.2.10.3.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado do Amazonas em 2009

Populagédo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado

or Habitante : )
2009 (hab) rikglhab.ldia) (ULIEY) (t/dia)

AM 2.630.028 1,04 2.734 3.250

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.2.10.3.2 — Coleta de RSU do Estado do Amazonas em 2008

Populagéo Urbana ﬁng(;Cgi‘:;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
AM

2.588.008 1,02 2.642

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.2.10.3.3 — Destinacao Final de RSU do Estado do Amazonas em 2009

1.457 (t/dia)

53,3% 21,8%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.210.4 — Estado do Para — Projecoes ABRELPE

Estado do Para ocupa uma érea total de 1.247.689,52 Km? e seus 143 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragao e disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos constantes da
Tabela 4.2.10.4.1 e da Figura 4.2.10.4.3. A Tabela 4.2.10.4.2 permite comparar a evolugéo havida nos

indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.2.10.41 — Coleta e Geragao de RSU do Estado do Para em 2009

Populagido Urbana ;R)(S)HH%‘gﬁ;?gg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (ULIEY) (t/dia)
PA

5.510.879 0,82 4.531 5.779

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.2.10.4.2 — Coleta de RSU do Estado do Para em 2008

Populagéo Urbana ';gy;;‘gﬁ;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (ULIEY)
PA

5.429.009 0,77 4.156

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.2.10.4.3 — Destinacao Final de RSU do Estado do Para em 2009

1.740 (t/dia)

26,5% 35,1%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.2.10.5 — Estado de Rondodnia — Projecoes ABRELPE

O Estado de Rondbnia ocupa uma area total de 237.576,17 Km? e seus 52 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragao e disposigdo final dos residuos soélidos urbanos constantes
da Tabela 4.2.10.5.1 e Figura 4.2.10.5.3. A Tabela 4.2.10.5.2 permite comparar a evolu¢ao havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.2.10.5.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado de Ronddnia em 2009

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado

or Habitante . "
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

RO 1.039.664 0,72 745 1.031

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagao 2009)

Tabela 4.2.10.5.2 — Coleta de RSU do Estado de Rondonia em 2008

Populagio Urbana Eg::’Hca%'ﬁ;an‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
RO 659

1.031.339 0,64

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.2.10.5.3 — Destinacao Final de RSU do Estado de Rondénia em 2009

(t/dia)

677

* 9,1% 90,9%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.2.10.6 — Estado de Roraima — Projecoes ABRELPE

O Estado de Roraima ocupa uma area total de 224.298,98 Km? e seus 15 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragéo e disposigao final dos residuos solidos urbanos constantes
da Tabela 4.2.10.6.1 e Figura 4.2.10.6.3. A Tabela 4.2.10.6.2 permite comparar a evolugao havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.2.10.6.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado de Roraima em 2009

Populagédo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado

or Habitante : .
2009 (hab) ‘ikg/hab./dia) (ULIEY) (t/dia)

RR 345.812 0,74 256 304

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.2.10.6.2 — Coleta de RSU do Estado de Roraima em 2008

Populagéo Urbana ';g:JH(;‘gﬁ;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
RR 225

338.447 0,67

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

* A amostragem de Municipios utilizada nas proje¢ées do Estado de Rondbnia néo registrou a existéncia de Aterros
Sanitarios no estado.
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Figura 4.2.10.6.3 — Destinacao Final de RSU do Estado de Roraima em 2009

152 (t/dia)

8,6% 32,0%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.2.10.7 — Estado do Tocantins — Projecoes ABRELPE

O Estado do Tocantins ocupa uma area total de 277.620,91 Km? e seus 139 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragao e disposigdo final dos residuos soélidos urbanos constantes
da Tabela 4.2.10.7.1 e Figura 4.2.10.7.3. A Tabela 4.2.10.7.2 permite comparar a evolug&o havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.2.10.7.1 — Coleta e Gerag¢do de RSU do Estado do Tocantins em 2009

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado

or Habitante . "
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

TO 911.290 0,69 630 839

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagao 2009)

Tabela 4.2.10.7.2 — Coleta de RSU do Estado do Tocantins em 2008

Populacio Urbana ﬁng%(gi?;an?g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
TO 550

902.487 0,61

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.2.10.7.3 — Destinagao Final de RSU do Estado do Tocantins em 2009

232 (t/dia)

30,2% 36,8% 33,0%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.3 REGIAO NORDESTE

A regido Nordeste ocupa uma éarea total de 1.554.257,00 Km? e seus 1.794 municipios apresentam,
no conjunto, os seguintes dados de coleta e manejo dos residuos sélidos urbanos.

4.3.1 Coeficiente de Correlagcao Representativo dos Municipios da
Regiao Nordeste

Figura 4.3.11 — Coeficiente de Correlagao da Amostragem Representativa dos
Municipios da Regiao Nordeste
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Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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4.3.2 Coleta de RSU

Os dados apresentados na Tabela 4.3.2.1 mostram que a regido Nordeste registrou uma evolugao
ambientalmente positiva de 2008 para 2009, seguindo a tendéncia ja registrada em 2008. Enquanto o
indice de coleta per capita cresceu 6,5%, a quantidade de RSU coletados cresceu 7,65%, o que indica
um aumento real na abrangéncia destes servigos.

Tabela 4.3.2.1 — Coleta de RSU da Regidao Nordeste

2008
Regiao

RSU Coletado (t/dia)/

Nordeste

Populagao Urbana RSU Coletado M

TOTAL 33.372/0,887 38.024.507 35.925 0,945

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagédo 2008 e 2009)

A Tabela 4.3.2.2 revela que os indices de coleta de RSU da regido Nordeste mantiveram um cresci-
mento continuado nos ultimos dez anos, com maior intensificagdo em 2008 e 2009.

Tabela 4.3.2.2 — indice Evolutivo da Coleta de RSU na Regido Nordeste de 2000 a 2009 (%)

Regiao
(i o | zoo | zon | zos | 2o | zos | zo0n | zon | aoe | aos

Evolugioda 63,87 63,87 6569 6696 66,73 67,86 68,68 69,51 7345 7537
Coleta (%)

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

4.3.3 Geragao de RSU

A comparacgéao entre os dados 2009 e 2008 apresentados na tabela 4.3.3.1 revela um crescimento de
3,8% no indice per capita de geragao de RSU da regido Nordeste, abaixo dos 6,5% de crescimento do
indice per capita de coleta, o que corrobora com a constatagéo feita no item 4.3.2 quanto a positiva
evolugao ambiental ocorrida no manejo dos residuos sélidos na regiao.

Tabela 4.3.3.1 — Quantidade de RSU Gerada na Regiao Nordeste

2008
Regiao

Nordeste RSU Gerado (t/dia)/ Populagcdo Urbana RSU Gerado m

TOTAL 45.437 | 1,207 38.024.507 47.665 1,253

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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4.3.4 Destinacao Final de RSU

As 35.925 toneladas de RSU coletadas por dia pelos municipios da regido Nordeste tém destinagcao
final na forma apresentada na Figura 4.3.4.1. A comparagao com os dados de 2008 revelam um dis-
creto crescimento de cerca de 1,3% na destinagao final adequada, em aterros sanitarios. Porém cerca
de 67% dos residuos coletados ainda sdo destinados de maneira inadequada, pois do ponto de vista
ambiental, aterros controlados pouco se diferenciam de lixdes, uma vez que ambos nao possuem o
conjunto de sistemas necessarios para proteger o meio ambiente de contaminagdes e degradacgao.

Figura 4.3.4.1 — Destinacao final de RSU na Regiao Nordeste

(t/dia)
12.291
12.214
11.820 11.814
10.612
10.546
2008 2009 2008 2009 2008 2009
31,6% 32,9% 36,6% 32,9% 31,8% 34,2%
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009

4.3.5 Coleta de RCD

Os municipios coletam apenas parte dos Residuos de Construgdo e Demoligdo, conforme as conside-
racoes feitas no item 3.1.2, e é sob esta 6tica que devem ser analisadas as quantidades apresentadas
na Tabela 4.3.5.1, relativa aos municipios da regido Nordeste.

Tabela 4.3.5.1 — Coleta de RCD da Regiao Nordeste

Regiao
Nordeste

RCD Coletado (t/dia)/ Populagao Urbana RCD Coletado m

TOTAL 13.584 / 0,361 38.024.507 15.663 0,412

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)
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4.3.6 Coleta Seletiva

A pesquisa realizada pela ABRELPE identificou um ligeiro acréscimo na quantidade de municipios da
regido Nordeste que indicaram a existéncia de servigos de coleta seletiva, conforme apresentado na
Tabela 4.3.6.1. O percentual de municipios com tais atividades indica que pouco mais de um terco dos
mesmos contemplam iniciativas de coleta seletiva, entretanto, cabe registrar que, muitas vezes, tais
iniciativas resumem-se na implementagao de pontos de entrega voluntaria ou na simples formalizagdo
de convénios com cooperativas de catadores para a execugao dos servigos.

Tabela 4.3.6.1 — Quantidades de Municipios em que Existem Servigos de Coleta
Seletiva na Regidao Nordeste

Regiao Nordeste

U P e DSIM
[OnAo
SIM 605 614
_ 65,8%
NAO 1.189 1.180
TOTAL 1.794 1.794

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2008

4.3.7 Despesas com a Coleta de RSU e Demais Servigos de Limpeza Urbana

A Tabela 4.3.7.1 indica a evolugédo da despesa equivalente per capita com os servigos de coleta de
RSU de 2008 para 2009 e registra que os municipios da regidao Nordeste apresentaram, tal qual ja ha-
via sido constatado em 2008, um significativo crescimento no que diz respeito a aplicagéo de recursos
em servigos de coleta.

Tabela 4.3.7.1 — Despesas com a Coleta Municipal de RSU na Regiao Nordeste

Regiao
Nordeste

Despesa Coleta RSU/ Despesa Equivalente
Equival. por Habitante : por Habitante

TOTAL 1.245/2,76 38.024.507 1.337 2,93

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

A evolugao das despesas per capita com os demais servigcos de limpeza urbana apresentada na Tabe-
la 4.3.7.2, similarmente ao constatado para os servigos de coleta, indica um significativo crescimento
no que diz respeito a aplicacdo de recursos nestas atividades.
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Tabela 4.3.7.2 — Despesas com os Demais Servigos de Limpeza Urbana na Regiao
Nordeste

Regido Despesa com Demais Despesa com Demais

Nordeste Servicos de Limpeza Populagdo Urbana Servicos de Limpeza
H *

Despesa Equivalente
por Habitante

TOTAL 2.499 / 5,53 38.024.507 2.733 5,99
Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

4.3.8 Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana
A comparagao entre as Tabelas 4.3.8.1 € 4.3.8.2 revela que os empregos gerados pelo setor de limpe-

za urbana nos municipios da regido Nordeste cresceram significativos 11,0% de 2008 para 2009, mais
de dez vezes superior ao crescimento populacional urbano da regido, que foi pouco maior que 1,0%.

Tabela 4.3.8.1 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regidao
Nordeste em 2009

Regiao

Nordeste Populagao Urbana Empregos Publicos Empregos Privados Total de Empregos

TOTAL 38.024.507 27.925 45.472 73.397

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.3.8.2 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regiao
Nordeste em 2008

2008

Regiao

Populagao Urbana Empregos Publicos Empregos Privados Total de Empregos

Nordeste

TOTAL 37.635.877 22.626 43.464 66.090

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

4.3.9 Mercado de Limpeza Urbana

A comparagéo entre as Tabelas 4.3.9.1 e 4.3.9.2 indica que o mercado geral de servigos de limpeza
urbana da regido Nordeste cresceu cerca de 4,9% de 2008 para 2009 enquanto que a populagéo da
regido cresceu aproximadamente 1,0 % no mesmo periodo.

* Incluidas as despesas com a destinagéo final dos RSU e com servigos de varrigdo, capina, limpeza e manutengdo
de parques e jardins, limpeza de cérregos, eftc.
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Tabela 4.3.9.1 — Mercado de Limpeza Urbana da Regiao Nordeste em 2009

_ Mercado de Limpeza Urbana
Regiao Populagéao Urbana (R$ milhées/ano)

Nordeste 2009 (hab)
B P

TOTAL 38.024.507 3.042 3.927

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2009 e IBGE (contagens da populagdo 2009)
Tabela 4.3.9.2 — Mercado de Limpeza Urbana da Regidao Nordeste em 2008

_ Mercado de Limpeza Urbana
Regiao Populagao Urbana (R$ milhées/ano)
2008 (hab)

Nordeste

TOTAL 37.635.877 855 2.889 3.744

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

4.3.10 Coleta, Geracgao e Destinagao Final de RSU nos Estados da Regiao
Nordeste

4.3.10.1 — Estado de Alagoas — Projecoes ABRELPE

O Estado de Alagoas ocupa uma area total de 27.767,66 Km? e seus 102 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragao e disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos constantes da
Tabela 4.3.10.1.1 e da Figura 4.3.10.1.3. A Tabela 4.3.10.1.2 permite comparar a evolugéo havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.3.10.1.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado de Alagoas em 2009

Populagédo Urbana ﬁg?ﬂf,‘ﬁ;ﬁg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

2.059.065 0,889 1.830 2.424

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.3.10.1.2 — Coleta de RSU do Estado de Alagoas em 2008

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante ’
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)

2.038.225 0,836 1.703

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.3.10.1.3 — Destinagéao Final de RSU do Estado de Alagoas em 2009

(t/dia)

1.149

* 37,2% 62,8%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.3.10.2 — Estado da Bahia — Projec6es ABRELPE

O Estado da Bahia ocupa uma area total de 564.692,67 Km? e seus 417 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragéo e disposi¢éao final dos residuos solidos urbanos constantes da
Tabela 4.3.10.2.1 e da Figura 4.3.10.2.3. A Tabela 4.3.10.2.2 permite comparar a evolu¢do havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.3.10.2.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado da Bahia em 2009

Populagido Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado

or Habitante . )
2009 (hab) ?kglhab.ldia) (ULIEY) (t/dia)

BA 9.866.518 1,027 10.137 13.407

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.3.10.2.2 — Coleta de RSU do Estado da Bahia em 2008

Populagéo Urbana ';g:JH(;‘gﬁ;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
BA

9.756.658 0,961 9.376

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

* A amostragem de Municipios utilizada nas proje¢ées do Estado de Alagoas néo registrou a existéncia de Aterros
Sanitarios no estado.
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Figura 4.3.10.2.3 — Destinacao Final de RSU do Estado da Bahia em 2009

3.750

(t/dia)

27,1% 37,0%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.310.3 — Estado do Ceara — Projecoes ABRELPE

O Estado do Ceara ocupa uma area total de 148.825,60 Km? e seus 184 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragéo e disposicéo final dos residuos solidos urbanos constantes da
Tabela 4.3.10.3.1 e da Figura 4.3.10.3.3. A Tabela 4.3.10.3.2 permite comparar a evolu¢do havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.3.10.3.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado do Ceara em 2009

Populagédo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado

or Habitante : )
2009 (hab) rikglhab.ldia) (ULIEY) (t/dia)

CE 6.481.093 1,047 6.786 8.885

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.3.10.3.2 — Coleta de RSU do Estado do Ceara em 2008

Populagéo Urbana ﬁng(;Cgi‘:;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
CE

6.402.233 0,981 6.277

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.3.10.3.3 — Destinagao Final de RSU do Estado do Ceara em 2009

2.838 (t/dia)

41,8% 29,8%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.3.10.4 — Estado do Maranhao — Projecoes ABRELPE

O Estado do Maranh&o ocupa uma érea total de 331.983,29 Km? e seus 217 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragéo e disposigao final dos residuos solidos urbanos constantes
da Tabela 4.3.10.4.1 e da Figura 4.3.10.4.3. A Tabela 4.3.10.4.2 permite comparar a evolugado havida
nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.3.10.4.1 — Coleta e Geragado de RSU do Estado do Maranhao em 2009

Populagédo Urbana ﬁg?ﬁ;ﬂﬁgﬁg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (ULIEY) (t/dia)
MA

4.140.553 0,858 3.551 5.313

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.3.10.4.2 — Coleta de RSU do Estado do Maranhdao em 2008

Populagéo Urbana ';g:JH(;‘gﬁ;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
MA

4.102.491 0,808 3.313

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.3.10.4.3 — Destinacao Final de RSU do Estado do Maranhdo em 2009

1.282 (t/dia)

30,5% 33,4%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.310.5 — Estado da Paraiba — Projecoes ABRELPE

O Estado da Paraiba ocupa uma area total de 56.439,84 Km? e seus 223 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragao e disposigao final dos residuos sélidos urbanos constantes da
Tabela 4.3.10.5.1 e da Figura 4.3.10.5.3. A Tabela 4.3.10.5.2 permite comparar a evolugédo havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.3.10.5.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado da Paraiba em 2009

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado
por Habitante

20089 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

PB 2.912.512 0,847 2.468 3.056

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagao 2009)

Tabela 4.3.10.5.2 — Coleta de RSU do Estado da Paraiba em 2008

Populacio Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante :
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
PB

2.889.706 0,798 2.306

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.3.10.5.3 — Destinacgao Final de RSU do Estado do Paraiba em 2009

(t/dia)
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.3.10.6 — Estado de Pernambuco - Projecoes ABRELPE

O Estado de Pernambuco ocupa uma darea total de 98.311,62 Km? e seus 185 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragéo e disposigao final dos residuos solidos urbanos constantes
da Tabela 4.3.10.6.1 e da Figura 4.3.10.6.3. A Tabela 4.3.10.6.2 permite comparar a evolugado havida
nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.3.10.6.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado de Pernambuco em 2009

Populagédo Urbana ;R)E:JH%(gi?;?Sg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (ULIEY) (t/dia)
PE

6.718.497 0,914 6.138 7.702

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.3.10.6.2 — Coleta de RSU do Estado de Pernambuco em 2008

Populagéo Urbana ';g:JH(;‘gﬁ;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
PE

6.657.222 0,859 5.719

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

ABRELPE



Figura 4.3.10.6.3 — Destinagédo Final de RSU do Estado de Pernambuco em 2009

2.559

(t/dia)

41,7% 29,4%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.310.7 — Estado do Piaui — Projecoes ABRELPE

O Estado do Piaui ocupa uma area total de 251.529,19 Km? e seus 224 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragao e disposigao final dos residuos sélidos urbanos constantes da
Tabela 4.3.10.7.1 e da Figura 4.3.10.7.3. A Tabela 4.3.10.7.2 permite comparar a evolugdo havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.3.10.7.1 — Coleta e Geragcao de RSU do Estado do Piaui em 2009

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado
por Habitante

20089 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

Pl 1.925.208 0,863 1.662 2.939

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagao 2009)

Tabela 4.3.10.7.2 — Coleta de RSU do Estado do Piaui em 2008

Populacio Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante :
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
Pl

1.909.180 0,813 1.551

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.3.10.7.3 — Destinagao Final de RSU do Estado do Piaui em 2009

763 (t/dia)

45,9% 25,6%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.3.10.8 — Estado do Rio Grande do Norte — Projecoes ABRELPE

O Estado do Rio Grande do Norte ocupa uma area total de 52.796,79 Km? e seus 167 municipios
apresentam, em conjunto, os dados de coleta, geragao e disposic¢éo final dos residuos sélidos urbanos
constantes da Tabela 4.3.10.8.1 e da Figura 4.3.10.8.3. A Tabela 4.3.10.8.2 permite comparar a evolu-

¢ao havida nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.3.10.8.1 — Coleta e Geracao de RSU do Estado do Rio Grande do Norte em 2009

Populagédo Urbana ﬁg?ﬁ;ﬂﬁgﬁg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (ULIEY) (t/dia)
RN

2.262.739 0,866 1.960

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.3.10.8.2 — Coleta de RSU do Estado do Rio Grande do Norte em 2008

Populagéo Urbana ';g:JH(;‘gﬁ;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
RN

2.239.246 0,816

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

ABRELPE



Figura 4.3.10.8.3 — Destinacao Final de RSU do Estado do Rio Grande do Norte em 2009

(t/dia)
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26,1% 36,1%
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.310.9 — Estado de Sergipe — Projecoes ABRELPE

O Estado de Sergipe ocupa uma area total de 21.910,35 Km? e seus 75 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragao e disposigao final dos residuos sélidos urbanos constantes da
Tabela 4.3.10.9.1 e da Figura 4.3.10.9.3. A Tabela 4.3.10.9.2 permite comparar a evolugéo havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.3.10.9.1 — Coleta e Geragcao de RSU do Estado de Sergipe em 2009

Populagéo Urbana ﬁgyﬂiﬂﬁﬁg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (ULIEY]
SE

1.658.322 0,840 1.393 1.626

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagao 2009)

Tabela 4.3.10.9.2 — Coleta de RSU do Estado de Sergipe em 2008

Populacio Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante :
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
SE

1.640.916 0,791 1.298

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.3.10.9.3 — Destinagao Final de RSU do Estado de Sergipe em 2009
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.4 REGIAO CENTRO-OESTE

A regido Centro-Oeste ocupa uma area total de 1.606.371,51 Km? e seus 466 municipios apresentam
no conjunto os seguintes dados de coleta e manejo dos residuos sélidos urbanos.

4.41 Coeficiente de Correlagcao Representativo dos Municipios da
Regiao Centro-Oeste

Figura 4.4.1.1 — Coeficiente de Correlagdo da Amostragem Representativa dos
Municipios da Regiao Centro-Oeste
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Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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4.4.2 Coleta de RSU
Os dados apresentados na Tabela 4.4.2.1 mostram que a regido Centro-Oeste registrou evolugao am-

bientalmente positiva de 2008 para 2009. Enquanto o indice de coleta per capita cresceu 9,4%, a quan-
tidade de RSU coletados cresceu 11%, o que indica um aumento real na abrangéncia destes servigos.

Tabela 4.4.2.1 — Coleta de RSU da Regidao Centro-Oeste

2008
Regiao

Centro-Oeste RSU Coletado (t/dia)/ Populagcao Urbana RSU Coletado m

TOTAL 11.164 / 0,946 11.976.679 12.398 1,035

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

A Tabela 4.4.2.2 revela que os indices de coleta de RSU da regido Centro-Oeste mantiveram uma
continua evolugéo nos ultimos dez anos, com maior intensificagdo apés 2008.

Tabela 4.4.2.2 — indice Evolutivo da Coleta de RSU na Regido Centro-Oeste de 2000 a
2009 (%)

Regiao
S onun | 2000 | 001 | 262 | 2003 | 2004 | 2uus | 20s | 200 | 2 | aous |

Evolugcdoda 82,86 82,86 84,06 84,00 8394 84,37 8516 8596 90,36 89,15
Coleta (%)

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

4.4.3 Geracao de RSU

A comparacéo entre os dados 2009 e 2008 apresentados na tabela 4.4.3.1 revela crescimento de
10,9% no indice per capita de geragdo de RSU da regido Centro-Oeste, acima dos 9,4% de cresci-
mento do indice per capita de coleta. Embora os indices sejam relativamente proximos, tal fato merece
atencéo, pois de certa maneira demonstra que os municipios desta regido ainda precisam estabelecer
medidas de controle da geragdo de RSU e ampliar a abrangéncia dos servigos de coleta, rumo a sua
universalizagao.

Tabela 4.4.3.1 — Quantidade de RSU Gerada na Regidao Centro-Oeste

2008
Regiao

RSU Gerado (t/dia)/

Centro-Oeste

Populagao Urbana RSU Gerado m

TOTAL 12.355/ 1,047 11.976.679 13.907 1,161

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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4.4.4 Destinacao Final de RSU

As 12.398 toneladas de RSU coletadas por dia pelos municipios da regido Centro-Oeste tém desti-
nagao final na forma apresentada na Figura 4.4.4.1. A comparagdo com os dados de 2008 revelam
um crescimento de cerca de 2,1% na destinacédo final adequada, em aterros sanitarios. Porém prati-
camente 72% dos residuos coletados ainda sédo destinados de maneira inadequada, pois do ponto de
vista sanitario e ambiental, aterros controlados pouco se diferenciam de lixdes, uma vez que ambos
nao possuem o conjunto de sistemas necessarios para proteger o meio ambiente de contaminagdes
e degradagao.

Figura 4.4.4.1 — Destinagao final de RSU na Regidao Centro-Oeste

(t/dia)
6.074
5.895
3.485
2.903
2.839
2.366
2008 2009 2008 2009 2008 2009
26.0% 28,1% 52,8% 49,0% 21,2% 22,9%
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009

4.4.5 Coleta de RCD

Os municipios coletam apenas parte dos Residuos de Construgdo e Demoligdo, conforme as conside-
ragdes feitas no item 3.1.2, e € sob esta ética que devem ser analisadas as quantidades apresentadas
na Tabela 4.4.5.1, relativa aos municipios da regido Centro-Oeste.

Tabela 4.4.5.1 — Coleta de RCD da Regiao Centro-Oeste

Regiao
Centro-Oeste

RCD Coletado (t/dia)/ Populagao Urbana RCD Coletado m

TOTAL 10.218 / 0,866 11.976.679 10.997 0,918

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

ABRELPE



4.4.6 Coleta Seletiva

A pesquisa ABRELPE identificou um ligeiro acréscimo na quantidade de municipios da regido Centro-
Oeste que indicaram a existéncia de servigcos de coleta seletiva, conforme apresentado na Tabela
4.4.6.1. No entanto,o percentual de municipios com tais atividades na regido ainda nao ¢ significativo,
e cabe o registro de que, muitas vezes, mesmo as iniciativas disponibilizadas resumem-se na imple-
mentagao de pontos de entrega voluntaria ou na simples formalizagado de convénios com cooperativas
de catadores para a execug¢ao dos servigos.

Tabela 4.4.6.1 — Quantidades de Municipios em que Existem Servigos de Coleta
Seletiva na Regidao Centro-Oeste

Regiao Centro-Oeste

T 1 | Clsim
[nAo
SIM 106 122
NAO 360 344
TOTAL 466 466

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2008

4.4.7 Despesas com a Coleta de RSU e Demais Servigos de Limpeza Urbana

A Tabela 4.4.7.1 indica a evolugao da despesa equivalente per capita com os servigos de coleta de
RSU de 2008 para 2009 e registra que os municipios da regido Centro-Oeste apresentaram, tal qual
ja havia sido constatado em 2008, um crescimento no que diz respeito a aplicagdo de recursos em
servigos de coleta.

Tabela 4.4.7.1 — Despesas com a Coleta Municipal de RSU na Regidao Centro-Oeste

Regiao

Centro- Despesa Coleta RSU/ - Despesa Equivalente
Oeste Equival. por Habitante Populagao Urbana Dessaf C_oleta RSy por Habitante

TOTAL 396 /2,80 11.976.679 415 2,89

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

A evolugao das despesas per capita com os demais servigcos de limpeza urbana apresentada na Tabe-
la 4.4.7.2, similarmente ao constatado para os servigos de coleta, também indica um crescimento no
que diz respeito a aplicagdo de recursos nestas atividades.
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Tabela 4.4.7.2 — Despesas com os Demais Servigos de Limpeza Urbana na Regiao
Centro-Oeste

Regiao . .
9 Despesa com Demais Despesa com Demais

Centro- Despesa Equivalente

Servicos de Limpeza Populagdo Urbana Servicos de Limpeza

. por Habitante

Oeste

TOTAL 443/ 3,12 11.976.679 477 3,32

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

4.4.8 Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana

A comparagéao entre as Tabelas 4.4.8.1 e 4.4.8.2 revela que os empregos gerados pelo setor de lim-
peza urbana nos municipios da regido Centro-Oeste cresceram 13,7% de 2008 para 2009, quase dez
vezes mais do que o crescimento populacional urbano da regido, que foi de aproximadamente 1,5%.

Tabela 4.4.8.1 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regiao
Centro-Oeste em 2009

Regiao
Centro-
Oeste

Populagao Urbana Empregos Publicos Empregos Privados Total de Empregos

TOTAL 11.976.679 13.277 11.745 25.022

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.4.8.2 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regiao
Centro-Oeste em 2008

2008

Regiao

Centro-

Oeste Populagédo Urbana | Empregos Publicos | Empregos Privados Total de Empregos

TOTAL 11.800.195 11.326 10.672 21.998

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

4.4.9 Mercado de Limpeza Urbana

A comparagédo entre as Tabelas 4.4.9.1 e 4.4.9.2 indica que o0 mercado geral de servigos de limpeza
urbana da regido Centro-Oeste cresceu cerca de 6,9% de 2008 para 2009 enquanto que a populagao
da regiao cresceu aproximadamente 1,5 % no mesmo periodo.

* Incluidas as despesas com a destinagéo final dos RSU e com servigos de varrigdo, capina, limpeza e manutengdo
de parques e jardins, limpeza de cérregos, eftc.

ABRELPE



Tabela 4.4.9.1 — Mercado de Limpeza Urbana da Regiao Centro-Oeste em 2009

Mercado de Limpeza Urbana

Regiao Populagao Urbana (R$ milhées/ano)
Centro-Oeste 2009 (hab)

T T R
TOTAL 11.976.679 447 450 897

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2009 e IBGE (contagens da populagdo 2009)
Tabela 4.4.9.2 — Mercado de Limpeza Urbana da Regidao Centro-Oeste em 2008

_ Mercado de Limpeza Urbana
Regiao Populagao Urbana (R$ milhées/ano)
2008 (hab)

Centro-Oeste

TOTAL 11.800.195 390 449 839

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

4.410 Coleta, Geragao e Destinagao Final de RSU nos Estados da Regiao
Centro-Oeste e Distrito Federal

4.410.1 — Distrito Federal — Projecoes ABRELPE

O Distrito Federal ocupa uma area total de 5.801,94 Km? e a sua regido metropolitana apresenta os da-
dos de coleta, geragao e disposic¢ao final dos residuos solidos urbanos constantes da Tabela 4.4.10.1.1
e da Figura 4.4.10.1.3. A Tabela 4.4.10.1.2 permite comparar a evolu¢do havida nos indices de coleta
de 2008 para 2009.

Tabela 4.4.10.1.1 — Coleta e Geracao de RSU do Distrito Federal em 2009

Populagédo Urbana ﬁg?ﬂf,‘ﬁ;ﬁg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)
DF

2.468.900 1,698 4.192 4.345

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.4.10.1.2 — Coleta de RSU do Distrito Federal em 2008

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante ’
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
DF

2.421.805 1,727 4.183

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.4.10.1.3 — Destinacao Final de RSU do Distrito Federal em 2009
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.410.2 — Estado de Goias — Projecoes ABRELPE

O Estado de Goias ocupa uma area total de 340.086,70 Km? e seus 246 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragao e disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos constantes da
Tabela 4.4.10.2.1 e da Figura 4.4.10.2.3. A Tabela 4.4.10.2.2 permite comparar a evolugéo havida nos

indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.4.10.2.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado de Goias em 2009

Populagédo Urbana ﬁg?ﬁ;ﬂﬁgﬁg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (ULIEY) (t/dia)
GO

5.195.472 0,892 4.633

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.4.10.2.2 — Coleta de RSU do Estado de Goias em 2008

Populagéo Urbana ';g:JH(;‘gﬁ;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
GO

5.120.459 0,776 3.973

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

ABRELPE



Figura 4.4.10.2.3 — Destinacao Final de RSU do Estado de Goias em 2009
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.410.3 — Estado do Mato Grosso — Projecoes ABRELPE

O Estado do Mato Grosso ocupa uma area total de 903.357,91 Km? e seus 141 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragao e disposigdo final dos residuos soélidos urbanos constantes
da Tabela 4.4.10.3.1 e da Figura 4.4.10.3.3. A Tabela 4.4.10.3.2 permite comparar a evolu¢ao havida
nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.4.10.3.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado do Mato Grosso em 2009

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado

or Habitante . "
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

MT 2.316.326 0,806 1.868 2.393

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagao 2009)

Tabela 4.4.10.3.2 — Coleta de RSU do Estado do Mato Grosso em 2008

Populacio Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante :
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
MT

2.282.686 0,681 1.555

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.4.10.3.3 — Destinacao Final de RSU do Estado do Mato Grosso em 2009
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.410.4 — Estado do Mato Grosso do Sul — Projecoes ABRELPE

O Estado do Mato Grosso do Sul ocupa uma area total de 357.124,96 Km? e seus 78 municipios apre-
sentam, em conjunto, os dados de coleta, geragéo e disposicao final dos residuos soélidos urbanos
constantes da Tabela 4.4.10.4.1 e da Figura 4.4.10.4.3. A Tabela 4.4.10.4.2 permite comparar a evolu-
¢ao havida nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.4.10.4.1 — Coleta e Geragcao de RSU do Estado do Mato Grosso do Sul em 2009

Populagédo Urbana ;R)E:JH%(gi?;?Sg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (ULIEY) (t/dia)
MS

1.995.981 0,854 1.705 1.938

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.4.10.4.2 — Coleta de RSU do Estado do Mato Grosso do Sul em 2008

Populagéo Urbana ';g:JH(;‘gﬁ;i‘:g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
MS

1.975.245 0,735 1.451

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

ABRELPE



Figura 4.4.10.4.3 — Destinacao Final de RSU do Estado do Mato Grosso do Sul em 2009
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.5 REGIAO SUDESTE

A regido Sudeste ocupa uma area total de 924.511,29 Km? e seus 1.668 municipios apresentam
no conjunto os seguintes dados de coleta e manejo dos residuos solidos urbanos.

4.5.1 Coeficiente de Correlagao Representativo dos Municipios da
Regiao Sudeste

Figura 4.5.1.1 — Coeficiente de Correlacao da Amostragem Representativa dos
Municipios da Regidao Sudeste
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Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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4.5.2 Coleta de RSU
Os dados apresentados na Tabela 4.5.2.1 mostram que a regiao Sudeste registrou uma evolugao am-

bientalmente positiva de 2008 para 2009. Enquanto o indice de coleta per capita cresceu 5,5% a quan-
tidade de RSU coletados cresceu 6,5%, o que indica um aumento real na abrangéncia destes servigos.

Tabela 4.5.2.1 — Coleta de RSU da Regidao Sudeste

2008
Regiao

Sudeste RSU Coletado (t/dia)/ Populagcao Urbana RSU Coletado

TOTAL 80.041 /1,087 74.325.454 85.282 1,147

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

A Tabela 4.5.2.2 revela que os indices de coleta de RSU da regido Sudeste mantiveram um crescimen-
to continuo nos ultimos dez anos, com maior intensificagao a partir de 2008.

Tabela 4.5.2.2 — indice Evolutivo da Coleta de RSU na Regido Sudeste de 2000 a 2009
(%)

Regiao
s, o o o2 o | o s | [z o

Evolugaoda 90,09 90,09 91,06 91,29 91,43 91,52 91,78 92,04 96,23 95,33
Coleta (%)

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

4.5.3 Geracao de RSU

A comparacao entre os dados 2009 e 2008 apresentados na tabela 4.5.3.1 revela um crescimento de
6,6% no indice per capita de geragédo de RSU da regido Sudeste, acima dos 5,5% de crescimento do
indice per capita de coleta, o que indica uma pequena queda na abrangéncia dos servigos de coleta
na regido, que com isso tém uma atenuagao no ritmo de evolugdo rumo a plena universalizagdo. Em-
bora os indices sejam relativamente préoximos, tal fato merece atengao, pois de certa maneira também
implica na necessidade de um maior controle da geragao de RSU nesta regiao.

Tabela 4.5.3.1 — Quantidade de RSU Gerada na Regidao Sudeste

2008

RSU Gerado (t/dia)/

Populacao Urbana RSU Gerado

TOTAL 83.180/1,129 74.325.454 89.460 1,204

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

ABRELPE



4.5.4 Destinacao Final de RSU

As 85.282 toneladas de RSU coletadas por dia pelos municipios da regidao Sudeste tém destinagao
final na forma apresentada na Figura 4.5.4.1. A comparagdo com os dados de 2008 revelam um cres-
cimento de cerca de 2,4% na destinagéo final adequada, em aterros sanitarios, que agora passa a
abranger mais de 70% dos RSU coletados. No entanto, apesar dessa marca representativa de ade-
quacéo na destinacao final, restam, ainda, 28,8% dos RSU coletados que sdo destinados de maneira
inadequada, pois do ponto de vista sanitario e ambiental, aterros controlados pouco se diferenciam de
lixdes, uma vez que ambos ndo possuem o conjunto de sistemas necessarios para proteger o meio
ambiente de contaminagdes e degradagdo. Comparada com outras regides do pais, a situagédo do
Sudeste parece privilegiada, porém o percentual de 28,8% dos RSU com destinagc&o inadequada cor-
respondem a 24.553 t/dia, quantidade bastante superior a das demais regides, revelando uma situagéo
ainda preocupante.

Figura 4.5.4.1 — Destinagao final de RSU na Regido Sudeste

(t/dia)
60.729
55.063
19.370
14.581
9.972
5.608.
2008 2009 2008 2009 2008 2009
68,8% 71,2% 7.0% 17,1% 242% 11,7%
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009

4.5.5 Coleta de RCD

Os municipios coletam apenas parte dos Residuos de Construgdo e Demoligdo, conforme as conside-
racgoes feitas no item 3.1.2, e é sob esta 6tica que devem ser analisadas as quantidades apresentadas
na Tabela 4.5.5.1, relativa aos municipios da regido Sudeste.

Tabela 4.5.5.1 — Coleta de RCD da Regiao Sudeste

2008

RCD Coletado (t/dia)/

Populagao Urbana RCD Coletado m

TOTAL 39.790 / 0,540 74.325.454 46.990 0,632

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)
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4.5.6 Coleta Seletiva

A pesquisa realizada identificou uma situacéo de estabilidade na quantidade de municipios da regido
Sudeste que indicaram a existéncia de servigos de coleta seletiva, conforme apresentado na Tabela
4.5.6.1. O percentual de municipios com tais iniciativas continua significativo, na casa de quase 80%,
porém vale registrar que, muitas vezes, as iniciativas disponibilizadas resumem-se na implementacéo
de pontos de entrega voluntaria ou na simples formalizagdo de convénios com cooperativas de cata-
dores para a execugao dos servigos.

Tabela 4.5.6.1 — Quantidades de Municipios em que Existem Servigos de Coleta
Seletiva na Regidao Sudeste

Regido Sudeste

1 ! | DSIM
[OnAo
SIM 1.307 1.313
NAO 361 355 78,7%
TOTAL 1.668 1.668

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2008

4.5.7 Despesas com a Coleta de RSU e Demais Servigos de Limpeza Urbana
A Tabela 4.5.7.1 indica a evolugédo da despesa equivalente per capita com os servigos de coleta de
RSU de 2008 para 2009 e registra que os municipios da regido Sudeste apresentaram, tal qual ja havia

sido constatado em 2008, um crescimento no que diz respeito a aplicagdo de recursos em servigos de
coleta.

Tabela 4.5.7.1 — Despesas com a Coleta Municipal de RSU na Regiao Sudeste

Regiao .
Despesa Coleta RSU/ ~ Despesa Equivalente
Sudeste Equival. por Habitante Populagcao Urbana Dessaf C_oleta RSU por Habitante

TOTAL 3.304 /3,74 74.325.454 3.434 3,85

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

A evolugao das despesas per capita com os demais servigcos de limpeza urbana apresentada na Tabe-
la 4.5.7.2, similarmente ao constatado para os servigos de coleta, também indica um crescimento no
que diz respeito a aplicagdo de recursos nestas atividades.

ABRELPE



Tabela 4.5.7.2 — Despesas com os Demais Servigos de Limpeza Urbana na Regiao

Regido Despesa com Demais Despesa com Demais

Sudeste

Despesa Equivalente
por Habitante
(R$/més)

Sudeste Servicos de Limpeza Populagcao Urbana Servigcos de Limpeza
Urbana / Equiv. por hab.* (hab) Urbana*
(R$ milhées/ano)/(R$/més) (R$ milhdes/ano)

TOTAL 5.745/ 6,50 74.325.454 5.904 6,62

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

4.5.8 Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana

A comparagéao entre as Tabelas 4.5.8.1 € 4.5.8.2 revela que os empregos gerados pelo setor de limpe-
za urbana nos municipios da regido Sudeste cresceram 4,4% de 2008 para 2009, quase cinco vezes
mais do que o crescimento populacional urbano da regido, que foi de aproximadamente 0,9%.

Tabela 4.5.8.1 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regiao
Sudeste em 2009

Regiao
Sudeste Populagao Urbana Empregos Publicos Empregos Privados Total de Empregos
(hab) Gerados Gerados Gerados

TOTAL 74.325.454 60.304 72.214 132.518

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.5.8.2 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regiao
Sudeste em 2008

2008

Populagao Urbana Empregos Publicos Empregos Privados Total de Empregos
(hab) Gerados Gerados Gerados

TOTAL 73.639.690 57.896 68.998 126.894

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populacdo 2008)

4.5.9 Mercado de Limpeza Urbana

A comparagéo entre as Tabelas 4.5.9.1 e 4.5.9.2 indica que o mercado geral de servigos de limpeza
urbana da regido Sudeste manteve-se estabilizado de 2008 para 2009, pois tanto o seu crescimento
como o da populagéo no periodo acusaram o indice de crescimento de aproximadamente 0,9%.

* Incluidas as despesas com a destinagéo final dos RSU e com servigos de varrigdo, capina, limpeza e manutengdo
de parques e jardins, limpeza de corregos, eftc.
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Tabela 4.5.9.1 — Mercado de Limpeza Urbana da Regidao Sudeste em 2009

_ Mercado de Limpeza Urbana
Regiao Populacao Urbana (R$ milhées/ano)

Sudeste 2009 hab) T |

TOTAL 74.325.454 2.993 6.138 9.131

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2009 e IBGE (contagens da populagdo 2009)

Tabela 4.5.9.2 — Mercado de Limpeza Urbana da Regidao Sudeste em 2008

_ Mercado de Limpeza Urbana
Regido Populagao Urbana (R$ milhées/ano)

Sudeste 2008 (hab) 1 |

TOTAL 73.639.690 2.981 6.068 9.049

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

4.5.10 Coleta, Geracao e Destinagao Final de RSU nos Estados da Regiao
Sudeste

4.510.1 — Estado do Espirito Santo — Projecoes ABRELPE

O Estado do Espirito Santo ocupa uma area total de 46.077,52 Km? e seus 78 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragéo e disposigéo final dos residuos solidos urbanos constantes
da Tabela 4.5.10.1.1 e da Figura 4.5.10.1.3. A Tabela 4.5.10.1.2 permite comparar a evolugéo havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.5.10.1.1 — Coleta e Gerag¢ao de RSU do Estado do Espirito Santo em 2009

Populagédo Urbana ﬁgrUHc;‘l;'i‘:;i‘:g RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)
ES

2.909.945 0,828 2.410 2.875

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.5.10.1.2 — Coleta de RSU do Estado do Espirito Santo em 2008

Populagéo Urbana ﬁngcaﬂi?;an?g RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
ES

2.879.023 0,680 1.958

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.5.10.1.3 — Destinagao Final de RSU do Estado do Espirito Santo em 2009
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.510.2 — Estado de Minas Gerais — Projecoes ABRELPE

O Estado de Minas Gerais ocupa uma area total de 586.528,29 Km? e seus 853 municipios apresen-
tam, em conjunto, os dados de coleta, geragao e disposig¢ao final dos residuos sdlidos urbanos cons-
tantes da Tabela 4.5.10.2.1 e da Figura 4.5.10.2.3. A Tabela 4.5.10.2.2 permite comparar a evolu¢ao
havida nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.5.10.2.1 — Coleta e Geragcao de RSU do Estado de Minas Gerais em 2009

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado

or Habitante . "
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

MG 16.968.876 0,869 14.747 15.478

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagao 2009)

Tabela 4.5.10.2.2 — Coleta de RSU do Estado de Minas Gerais em 2008

Populacio Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante :
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
MG

16.800.407 0,732 12.299

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.5.10.2.3 — Destinacao Final de RSU do Estado de Minas Gerais em 2009

9.206

(t/dia)

62,4% 18,7%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.5.10.3 — Estado do Rio de Janeiro — Projecoes ABRELPE

O Estado do Rio de Janeiro ocupa uma area total de 43.696,05 Km? e seus 92 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragao e disposigao final dos residuos sdélidos urbanos constantes
da Tabela 4.5.10.3.1 e da Figura 4.5.10.3.3. A Tabela 4.5.10.3.2 permite comparar a evolu¢ao havida
nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.5.10.3.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado do Rio de Janeiro em 2009

Populagéao Urbana [‘;EHH(;‘I;';:;?“:;’ RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

15.447.678 1,217 18.802 19.681

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.5.10.3.2 — Coleta de RSU do Estado do Rio de Janeiro em 2008

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante '
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)

15.316.865 1,176 18.006

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

ABRELPE



Figura 4.5.10.3.3 — Destinacao Final de RSU do Estado do Rio de Janeiro em 2009
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.510.4 — Estado de Sao Paulo — Projecoes ABRELPE

O Estado de Sao Paulo ocupa uma area total de 248.206,43 Km? e seus 645 municipios apresentam,
em conjunto, os dados de coleta, geragao e disposigdo final dos residuos soélidos urbanos constantes
da Tabela 4.5.10.4.1 e da Figura 4.5.10.4.3. A Tabela 4.5.10.4.2 permite comparar a evolugao havida
nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.5.10.4.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado de Sao Paulo em 2009

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado RSU Gerado

or Habitante . "
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

SP 38.998.955 1,265 49.323 51.426

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagao 2009)

Tabela 4.5.10.4.2 — Coleta de RSU do Estado de Sao Paulo em 2008

Populacio Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante :
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
SP

38.643.395 1,236 47.777

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.5.10.4.3 — Destinacgao Final de RSU do Estado de Sao Paulo em 2009
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.6 REGIAO SUL

(t/dia)

A regido Sul ocupa uma éarea total de 576.409,57 Km? e seus 1.188 municipios apresentam, no conjun-

to, os seguintes dados de coleta e manejo dos residuos sélidos urbanos.

4.6.1 Coeficiente de Correlagcao Representativo dos Municipios da

Regiao Sul

Figura 4.6.1.1 — Coeficiente de Correlagao da Amostragem Representativa dos

Municipios da Regiao Sul
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4.6.2 Coleta de RSU
Os dados apresentados na Tabela 4.6.2.1 mostram que a regido Sul registrou evolugao ambientalmen-

te positiva de 2008 para 2009. Enquanto o indice de coleta per capita cresceu 12,4%, a quantidade de
RSU coletados cresceu 13,4%, o que indica um aumento real na abrangéncia destes servicos.

Tabela 4.6.2.1 — Coleta de RSU da Regiao Sul

2008
Regiao

Sul RSU Coletado (t/dia)/ Populagcao Urbana RSU Coletado m

TOTAL 15.703 / 0,693 22.848.997 17.807 0,779

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

A Tabela 4.6.2.2 revela que os indices de coleta de RSU da regido Sul mantiveram um crescimento
continuado nos ultimos dez anos, com maior intensificagcéo a partir de 2008.

Tabela 4.6.2.2 — indice Evolutivo da Coleta de RSU na Regido Sul de 2000 a 2009 (%)

S f e | 2001 | ouz | 2009 | oue | 2005 | aous | 2007 | aous | 2009
1]

Evolucioda 80,84 80,84 81,33 81,99 82,24 82,51 83,01 8351 9049 90,74
Coleta (%)

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

4.6.3 Geracgao de RSU

A comparacédo entre os dados 2009 e 2008 apresentados na tabela 4.6.3.1 revela crescimento de
12,1% no indice per capita de geragdo de RSU da regido Sul, abaixo dos 12,4% de crescimento do
indice per capita de coleta, o que corrobora com a constatagao feita no item 4.6.2 quanto a positiva
evolugao ambiental ocorrida no manejo dos residuos sélidos na regiao.

Tabela 4.6.3.1 — Quantidade de RSU Gerada na Regiao Sul

Regiao

Sul RSU Gerado (t/dia)/ Populagao Urbana RSU Gerado m

TOTAL 17.353 /0,766 22.848.997 19.624 0,859

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)
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4.6.4 Destinacao Final de RSU

As 17.807 toneladas de RSU coletadas por dia pelos municipios da regido Sul tém destinagao final na
forma apresentada na Figura 4.6.4.1. A comparagdo com os dados de 2008 revela um crescimento
de cerca de 1,7% na destinacgéo final adequada, em aterros sanitarios, aproximando-se da marca dos
70%. No entanto, 30,9% dos RSU coletados ainda sao destinados de maneira inadequada, pois do
ponto de vista sanitario e ambiental, aterros controlados pouco se diferenciam de lixdes, uma vez que
ambos n&o possuem o conjunto de sistemas necessarios para proteger o meio ambiente de contami-
nagdes e degradagdo. Comparada com as outras regides a situagao da regido Sul é privilegiada e,
mantida a tendéncia atual, o déficit da destinagdo de RSU em seus municipios podera ser equacionado
em poucos anos, com a regularizagao na destinacéo de 5.500 t/dia ainda dispostas inadequadamente.

Figura 4.6.4.1 — Destinacgéo final de RSU na Regiao Sul

12.296 (t/dia)
10.584
3.207
2.905 . 2014 2304
2008 2009 2008 2009 2008 2009
67,4% 69,1% 18,5% 18,0% 14,1% 12,9%
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2009

4.6.5 Coleta de RCD

Os municipios coletam apenas parte dos Residuos de Construgdo e Demoligdo, conforme as conside-
ragdes feitas no item 3.1.2, e € sob esta 6tica que devem ser analisadas as quantidades apresentadas
na Tabela 4.6.5.1, relativa aos municipios da regido Sul.

Tabela 4.6.5.1 — Coleta de RCD da Regiao Sul

RCD Coletado (t/dia)/ Populagao Urbana RCD Coletado m

TOTAL 14.139/ 0,624 22.848.997 14.389 0,630

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)
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4.6.6 Coleta Seletiva

A pesquisa realizada pela ABRELPE identificou uma situacao estavel na quantidade de municipios da
regido Sul que indicaram a existéncia de servigos de coleta seletiva, conforme apresentado na Tabela
4.6.6.1. O percentual de municipios com tais atividades continua significativo, porém cabe o registro de
que, muitas vezes, as iniciativas disponibilizadas resumem-se na implementacéo de pontos de entrega
voluntaria ou na simples formalizagdo de convénios com cooperativas de catadores para a execugao
dos servigos.

Tabela 4.6.6.1 — Quantidades de Municipios em que Existem Servigos de Coleta
Seletiva na Regiao Sul

Regiao Sul

1 . — [ Csim

23.8% Cnao
SIM 899 905
NAO 289 283 76,2%
TOTAL 1.188 1.188

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2008

4.6.7 Despesas com a Coleta de RSU e Demais Servigos de Limpeza Urbana

A Tabela 4.6.7.1 indica a evolugdo da despesa equivalente per capita com os servigos de coleta de
RSU de 2008 para 2009 e registra que os municipios da regido Sul apresentaram, tal qual ja havia sido
constatado em 2008, crescimento no que diz respeito a aplicagéo de recursos em servigos de coleta.

Tabela 4.6.7.1 — Despesas com a Coleta Municipal de RSU na Regiao Sul

2008

Despesa Coleta RSU/ Despesa Equivalente

Populagao Urbana | Despesa Coleta RSU

Equival. por Habitante
R$ milhdes/ano

por Habitante

TOTAL 800/ 2,94 22.848.997 822 3,00

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

A evolugao das despesas per capita com os demais servigcos de limpeza urbana apresentada na Tabe-
la 4.6.7.2, similarmente ao constatado para os servigos de coleta, também indica um crescimento no
que diz respeito a aplicagdo de recursos nestas atividades.
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Tabela 4.6.7.2 — Despesas com os Demais Servigos de Limpeza Urbana na Regiao Sul

2008

Despesa com Demais Despesa com Demais

Servicos de Limpeza Populagdo Urbana Servicos de Limpeza
H *

Despesa Equivalente
por Habitante

TOTAL 1.202/ 4,42 22.848.997 1.237 4,51
Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

4.6.8 Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana

A comparagao entre as Tabelas 4.6.8.1 € 4.6.8.2 revela que os empregos gerados pelo setor de limpe-
za urbana nos municipios da regido Sul cresceram 7,1% de 2008 para 2009, quase oito vezes mais do
que o crescimento populacional urbano da regido, que foi de aproximadamente 0,9%.

Tabela 4.6.8.1 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regiao
Sul em 2009

Regiao
Sul Populagao Urbana Empregos Publicos Empregos Privados Total de Empregos

TOTAL 22.848.997 13.874 20.341 34.215

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.6.8.2 — Empregos Diretos Gerados pelo Setor de Limpeza Urbana na Regiao
Sul em 2008

2008

Populagao Urbana Empregos Publicos Empregos Privados Total de Empregos

TOTAL 22.646.669 13.063 18.894 31.957

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

4.6.9 Mercado de Limpeza Urbana

A comparagédo entre as Tabelas 4.6.9.1 e 4.6.9.2 indica que o mercado geral de servigos de limpeza
urbana da regido Sul apresentou crescimento de 12% de 2008 para 2009, enquanto que a populagao
da regiao registrou crescimento de aproximadamente 0,9%.

* Incluidas as despesas com a destinagéo final dos RSU e com servigos de varrigdo, capina, limpeza e manutengdo
de parques e jardins, limpeza de cérregos, eftc.
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Tabela 4.6.9.1 — Mercado de Limpeza Urbana da Regidao Sul em 2009

_ Mercado de Limpeza Urbana
Regiao Populagéao Urbana (R$ milhées/ano)

Sul 2009 (hab)
I T N N

TOTAL 22.848.997 1.663 2.243

Fontes: Pesquisas ABRELPE 2009 e IBGE (contagens da populagdo 2009)

Tabela 4.6.9.2 — Mercado de Limpeza Urbana da Regiao Sul em 2008

_ Mercado de Limpeza Urbana
Populagao Urbana (R$ milhées/ano)
2008 (hab)

T (R

TOTAL 22.646.669 497 1.505 2.002

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)

4.6.10 Coleta, Geragao e Destinagao Final de RSU nos Estados da Regiao Sul
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4.6.10.1 — Estado do Parana — Projecoes ABRELPE

O Estado do Parana ocupa uma area total de 199.314,85 Km? e seus 399 municipios apresentam, em
conjunto, os dados de coleta, geragao e disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos constantes da
Tabela 4.6.10.1.1 e da Figura 4.6.10.1.3. A Tabela 4.6.10.1.2 permite comparar a evolugédo havida nos
indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.6.10.1.1 — Coleta e Geracao de RSU do Estado do Parana em 2009

Populagédo Urbana ﬁg?ﬂf,‘ﬁ;ﬁg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)

8.968.398 0,823 7.379 8.218

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.6.10.1.2 — Coleta de RSU do Estado do Parana em 2008

Populagéo Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante ’
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)

8.878.532 0,749 6.650

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.6.10.1.3 — Destinagao Final de RSU do Estado do Parana em 2009

5.071
(t/dia)

68,7% 19,6%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.6.10.2 — Estado do Rio Grande do Sul — Projec6es ABRELPE

O Estado do Rio Grande do Sul ocupa uma area total de 281.748,54 Km? e seus 496 municipios apre-
sentam, em conjunto, os dados de coleta, geragdo e disposigdo final dos residuos sélidos urbanos
constantes da Tabela 4.6.10.2.1 e da Figura 4.6.10.2.3. A Tabela 4.6.10.2.2 permite comparar a evolu-
¢ao havida nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.6.10.2.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado do Rio Grande do Sul em 2009

Populagéao Urbana [‘;EHH(;‘I;';:;?“:;’ RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)
RS

8.844.368 0,770 6.808 7.412

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagdo 2009)

Tabela 4.6.10.2.2 — Coleta de RSU do Estado do Rio Grande do Sul em 2008

Populagéo Urbana ﬁngca%Iﬁ;?ﬁg RSU Coletado
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
RS

8.791.985 0,682 5.995

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.6.10.2.3 — Destinacao Final de RSU do Estado do Rio Grande do Sul em 2009

4.652
(t/dia)

68,3% 17,1%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

4.6.10.3 — Estado de Santa Catarina — Projecoes ABRELPE

O Estado de Santa Catarina ocupa uma area total de 95.346,18 Km? e seus 293 municipios apresen-
tam, em conjunto, os dados de coleta, geragao e disposig¢ao final dos residuos sdlidos urbanos cons-
tantes da Tabela 4.6.10.3.1 e da Figura 4.6.10.3.3. A Tabela 4.6.10.3.2 permite comparar a evolu¢ao
havida nos indices de coleta de 2008 para 2009.

Tabela 4.6.10.3.1 — Coleta e Geragao de RSU do Estado de Santa Catarina em 2009

Populagéo Urbana %g:JH%fﬁ;ﬁg RSU Coletado RSU Gerado
2009 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia) (ULIEY]
SC

5.036.231 0,719 3.620 3.994

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009, PNAD (2001 a 2008) e IBGE (contagem da populagao 2009)

Tabela 4.6.10.3.2 — Coleta de RSU do Estado de Santa Catarina em 2008

Populacio Urbana RSU Coletado RSU Coletado
por Habitante :
2008 (hab) (kg/hab./dia) (t/dia)
SC

4.976.152 0,615 3.059

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e IBGE (contagem da populagdo 2008)
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Figura 4.6.10.3.3 — Destinacao Final de RSU do Estado de Santa Catarina em 2009
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009
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5.1 BRASIL

O Brasil ocupa uma area total de 8.514.876,60 Km? e, no tocante a gestao dos RSS, as pesquisas
efetuadas pela ABRELPE permitiram projetar que do total de 5.565, cerca de 4.080 prestam, total ou
parcialmente, servigos atinentes aos RSS.

Em conjunto, tais municipios apresentam o seguinte panorama de coleta e destinagao dos residuos de
servigos de saude.

Os dados apresentados na Tabela 5.1.1.1 indicam a projec¢éao para as diversas regides do pais e para o
Brasil como um todo, relativamente aos RSS coletados pelos respectivos municipios.

Tabela 5.1.1.1 — Quantidade Total Coletada de RSS por Regides e Brasil

indice Populagido Urbana RSS Coletado indice
(Kg/hab/ano) (hab) (t/dia) (Kg/habitante/ano)

Norte 0,662 11.482.246 7.968 0,694
Nordeste 0,813 38.024.507 31.712 0,834
Centro-Oeste 1,232 11.976.679 17.768 1,484
Sudeste 2,003 74.325.454 152.844 2,056
Sul 0,407 22.848.997 10.978 0,480
BRASIL 1,333 158.657.883 221.270 1,395

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populacdo 2008 e 2009)
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Os municipios que, total ou parcialmente, prestam servigos de coleta de RSS, dao diferentes destina-
¢des aos residuos coletados, o que pode ser observado na Figura 5.1.2.1, que apresenta as formas de
destinacao final dada aos residuos coletados pelo conjunto de municipios.

Apesar das normas federais aplicaveis aos RSS (CONAMA e ANVISA) estabelecerem que determi-
nadas classes de residuos de servigos de saude necessitam de tratamento previamente a sua dispo-
si¢cao, alguns municipios encaminham tais residuos para locais de destinagéo final (aterros sanitarios,
aterros controlados e lixdes) sem realizar prévio tratamento dos mesmos, o que além de ser contrario
as normas, apresenta risco a saude publica, aos trabalhadores e a populagao.

Figura 5.1.2.1 — Distribui¢do dos Municipios em Fun¢ao da Destinagcao Dada aos RSS
Coletados (%)

13,2% . =
Incineragao

I 1 Vazadouro a céu aberto (lixao)
35,1%
Aterro sanitario

26% -
Vala Séptica

Microondas

11,5% 8,4%
Autoclave

5,8%

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE

De acordo com as informacgdes fornecidas pelas empresas do setor de tratamento de RSS que res-
ponderam a pesquisa realizada pela ABRELPE, constatou-se a capacidade instalada de tratamento
destes residuos existente no Brasil, a qual é a apresentada na Tabela 5.1.3.1.

Sequencialmente, para comparagado com o dado atual, a Tabela 5.1.3.2 apresenta a capacidade insta-
lada de tratamento no Brasil em 2008.
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Tabela 5.1.3.1 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2009

Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

Norte = 1.248,00 = 1.248,00

Nordeste 5.304,00 16.723,20 = 22.027,20
Centro-Oeste 3.120,00 8.299,20 = 11.419,20
Sudeste 69.841,20 27.612,00 47.112,00 144.565,20
Sul 22.464,00 4.992,00 3.744,00 31.200,00
BRASIL 100.729,20 58.874,40 50.856,00 210.459,60

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE

112

Tabela 5.1.3.2 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2008

Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

Autoclave Incineracao Microondas

Norte - 1.248,00 - 1.248,00
Nordeste 5.304,00 16.723,20 - 22.027,20
Centro-Oeste 936,00 7.800,0 - 8.736,00
Sudeste 45.864,00 26.114,40 47.112,00* 119.090,40
Sul 10.670,40 1.404,00 2.184,00 14.258,40
BRASIL 62.774,40 53.289,60 49.296,00 165.360,00

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009 e IBGE

* A estes dados foram somadas 31.200,00 t/ano que séo tratadas por Desativagdo Eletrotérmica — ETD, uma vez que
as tecnologias trabalham dentro do espectro eletromagneético.
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5.2 REGIAO NORTE

Dos 449 municipios existentes na regido Norte, as pesquisas efetuadas permitiram projetar que cerca
de 300 municipios prestam, total ou parcialmente, servigos atinentes aos RSS.

Em conjunto, tais municipios apresentam o seguinte panorama de coleta e destinagao dos residuos de
servicos de saude sob sua responsabilidade.

5.2.1 Coleta Municipal de RSS

Os dados apresentados na Tabela 5.2.1.1 indicam a projegao para os estados constituintes da regido
Norte relativamente aos RSS coletados pelos respectivos municipios.

Tabela 5.2.1.1 — Coleta de RSS na Regidao Norte

indice Populagdo Urbana RSS Coletado indice
(CCTLETJELTY) (hab) (t/ano) (CCTLETIELTS)]

Acre 0,749 467.501 316 0,675
Amapa 1,034 577.072 416 0,721
Amazonas 0,633 2.630.028 1.871 0,711
Para 0,288 5.510.879 3.859 0,700
Rondénia 0,284 1.039.664 706 0,679
Roraima 0,748 345.812 244 0,706
Tocantins 2,222 911.290 556 0,610
TOTAL 0,662 11.482.246 7.968 0,694

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

5.2.2 Destinagao Final dos RSS Coletados pelos Municipios
Os municipios da regido Norte que, total ou parcialmente, prestam servigos de coleta de RSS, distri-

buem-se conforme indicado na Figura 5.2.2.1 quanto as formas de destinacao final dada os residuos
coletados.
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Figura 5.2.2.1 — Distribuicdo dos Municipios em Fun¢ao da Destinagao Dada aos RSS
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

5.2.3 Capacidade Instalada de Tratamento de RSS

Conforme informado pelas empresas do setor de tratamento de RSS que responderam a pesquisa re-
alizada pela ABRELPE, constatou-se a capacidade instalada de tratamento destes residuos existente
na regido Norte, a qual é a apresentada na Tabela 5.2.3.1.

Sequencialmente, para comparagdo com o dado atual, a Tabela 5.2.3.2 apresenta a capacidade insta-
lada de tratamento na regido Norte em 2008.

Tabela 5.2.3.1 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2009

Regiao Norte Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

1.248,00 1.248,00

TOTAL - 1.248,00 - 1.248,00

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

Tabela 5.2.3.2 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2008

Regido Norte Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia
R P ] R
1.248,00 1.248,00
TOTAL - 1.248,00 - 1.248,00

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008
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5.3 REGIAO NORDESTE

Dos 1.794 municipios existentes na regido Nordeste, as pesquisas efetuadas permitiram projetar que
cerca de 1.200 municipios prestam, total ou parcialmente, servigos atinentes aos RSS.

Em conjunto, tais municipios apresentam o seguinte panorama de coleta e destinagao dos residuos de
servicos de saude sob sua responsabilidade.

5.3.1 Coleta Municipal de RSS

Os dados apresentados na Tabela 5.3.1.1 indicam a projeg&o para os estados da regido Nordeste rela-
tivamente aos RSS coletados pelos respectivos municipios.

Tabela 5.3.1.1 — Coleta de RSS na Regiao Nordeste

indice Populagdo Urbana RSS Coletado indice
(CCTLETJELTY) (hab) (t/ano) (CCTLETIELTS)

Alagoas 0,285 2.059.065 898 0,436
Bahia 1,415 9.866.518 13.158 1,334
Ceara 0,692 6.481.093 4.571 0,705
Maranhéo 0,877 4.140.553 3.735 0,902
Paraiba 0,417 2.912.512 2.069 0,710
Pernambuco 0,379 6.718.497 2.812 0,419
Piaui 0,969 1.925.208 1.778 0,924
Rio Grande 1,118 2.262.739 2.077 0,918
Sergipe 0,056 1.658.322 614 0,370
TOTAL 0,813 38.024.507 31.712 0,834

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

5.3.2 Destinagao Final dos RSS Coletados pelos Municipios
Os municipios da regidao Nordeste que, total ou parcialmente, prestam servigos de coleta de RSS,

distribuem-se conforme indicado na Figura 5.3.2.1 quanto as formas de destinagao final dada aos
residuos coletados.
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Figura 5.3.2.1 — Distribuicao dos Municipios em Fungio da Destinagcao Dada aos RSS
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009
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Conforme informado pelas empresas do setor de tratamento de RSS que responderam a pesquisa
realizada pela ABRELPE, constatou-se que a capacidade instalada de tratamento destes residuos

existente na regiao Nordeste é a apresentada na Tabela 5.3.3.1.

Seqliencialmente, para comparagao com a situagdo em 2009, a Tabela 5.3.3.2 apresenta a capacida-

de instalada de tratamento na regido Nordeste em 2008.

Tabela 5.3.3.1 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2009

Regido Nordeste

CE
AL -

BA 3.210,00
CE -
MA -
PB -
PE -
PI 2.184,00
RN -
TOTAL 5.304,00

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

780,00
780,00
3.120,00
2.340,00
780,00
5.304,00
780,00
2839,20

16.723,20

ABRELPE

Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

780,00
— 3.900,00
= 3.120,00
- 2.340,00
- 780,00
= 5.304,00
- 2.964,00
= 2.839,20

- 22.027,20



Tabela 5.3.3.2 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2008

Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

Regidao Nordeste

AL 780,00 780,00
BA 3.210,00 780,00 = 3.900,00
CE = 3.120,00 = 3.120,00
MA = 2.340,00 = 2.340,00
PB — 780,00 = 780,00
PE — 5.304,00 — 5.304,00
Pl 2.184,00 780,00 - 2.964,00
RN = 2.839,20 = 2.839,20
TOTAL 5.304,00 16.723,20 - 22.027,20

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008

5.4 REGIAO CENTRO-OESTE

Dos 466 municipios existentes na regido Centro-oeste, as pesquisas efetuadas permitiram projetar que
cerca de 330 municipios prestam, total ou parcialmente, servigos atinentes aos RSS.

Em conjunto, tais municipios apresentam o seguinte panorama de coleta e destinagéo dos residuos de
servigos de saude sob sua responsabilidade.

5.4.1 Coleta Municipal de RSS

Os dados apresentados na Tabela 5.4.1.1 indicam a projegao para os estados da regido Centro-Oeste
e para o Distrito Federal, relativamente aos RSS coletados pelos respectivos municipios.

Tabela 5.4.1.1 — Coleta de RSS na Regidao Centro-Oeste

Regiao
“
indice Populagdo Urbana RSS Coletado indice
(CCILELIERT)) (hab) (t/ano) (kg/hab/ano)

Distrito Federal 1,539 2.468.900 5.400 2,187
Goias 1,007 5.195.472 6.336 1,220
Mato Grosso 1,177 2.316.326 2.915 1,258
Mato Grosso

do Sul 1,459 1.995.981 3.117 1,562
TOTAL 1,232 11.976.679 17.768 1,484

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)
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Os municipios da regido Centro-Oeste que, total ou parcialmente, prestam servigos de coleta de RSS,
distribuem-se conforme indicado na Figura 5.4.2.1 quanto as formas de destinagao final dada aos re-
siduos coletados.

Figura 5.4.2.1 — Distribuicdo dos Municipios em Fungdo da Destinacdo Dada aos RSS
Coletados (%)
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

Conforme informado pelas empresas do setor de tratamento de RSS que responderam a pesquisa
realizada pela ABRELPE, constatou-se que a capacidade instalada de tratamento destes residuos
existente na regido Centro-oeste € a apresentada na Tabela 5.4.3.1.

Sequencialmente, para comparagdo com o dado atual, a Tabela 5.3.3.2 apresenta a capacidade insta-
lada de tratamento na regido Centro-Oeste em 2008.

Tabela 5.4.3.1 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2009

Regiao

Centro-Oeste Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

r | Autoctave | ncineragio |  microondas | ToTAL

DF — 7.800,00 - 7.800,00
GO 936,00 = = 936,00
MT 2.184,00 499,20 = 2.683,20
TOTAL 3.120,00 8.299,20 - 11.419,20

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009
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Tabela 5.4.3.2 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2008

Regiao . .
Centro-Oeste Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

DF - 7.800,00 - 7.800,00
GO 936,00 - - 936,00
TOTAL 936,00 7.800,00 - 8.736,00

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008

5.5 REGIAO SUDESTE

Dos 1.668 municipios existentes na regido Sudeste, as pesquisas efetuadas permitiram projetar que
cerca de 1.250 municipios prestam, total ou parcialmente, servigos atinentes aos RSS.

Em conjunto, tais municipios apresentam o seguinte panorama de coleta e destinagéo dos residuos de
servigos de saude sob sua responsabilidade.

5.5.1 Coleta Municipal de RSS

Os dados apresentados na Tabela 5.5.1.1 indicam a projeg&o para os estados da regidao Sudeste rela-
tivamente aos RSS coletados pelos respectivos municipios.

Tabela 5.5.1.1 — Coleta de RSS na Regiao Sudeste

Regiao
Sudeste 2008 2009

indice Populagdo Urbana RSS Coletado indice

(CCTLETIELTY) (hab) (t/ano) (CCTLETIELTS)]

Espirito Santo 1,871 2.909.945 5.662 1,946
Minas Gerais 2,023 16.968.876 35.037 2,065
Rio de Janeiro 1,659 15.447.678 26.767 1,733
Sao Paulo 2,141 38.998.955 85.378 2,189
TOTAL 2,003 74.325.454 152.844 2,056

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)
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Os municipios da regido Sudeste que, total ou parcialmente, prestam servigos de coleta de RSS,
distribuem-se conforme indicado na Figura 5.5.2.1 quanto as formas de destinagéo final dada aos
residuos coletados.

Figura 5.5.2.1 — Distribuicao dos Municipios em Fun¢ao da Destinagdo Dada aos RSS
Coletados (%)
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

Conforme informado pelas empresas do setor de tratamento de RSS que responderam a pesquisa re-
alizada pela ABRELPE, constatou-se a capacidade instalada de tratamento destes residuos existente
na regido Sudeste, a qual é apresentada na Tabela 5.5.3.1.

Sequencialmente, para comparagcdo com o dado atual, a Tabela 5.5.3.2 apresenta a capacidade insta-
lada de tratamento na regido Sudeste em 2008.

Tabela 5.5.3.1 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2009

zjg:it:e Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

ES - 4.368,00 - 4.368,00
MG 6.302,40 8.112,00 - 14.414,40
RJ 19.344,00 3.900,00 1.560,00 24.804,00
SP 44.194,80 11.232,00 45.552,00* 100.978,80
TOTAL 69.841,20 27.612,00 47.112,00 144.565,20

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

* A estes dados foram somadas 31.200,00 t/ano que séo tratadas por Desativagdo Eletrotérmica — ETD, uma vez que
as tecnologias trabalham dentro do espectro eletromagneético.
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Tabela 5.5.3.2 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2008

Regiao . .
Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia
ES - _

4.368,00 4.368,00
MG 3.120,00 6.614,40 = 9.734,40
RJ 2.184,00 3.900,00 1.560,00 7.644,00
SP 40.560,00 11.232,00 45.552,00* 97.344,00
TOTAL 45.864,00 26.114,40 47.112,00 119.090,40

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008

5.6 REGIAO SUL

Dos 1.188 municipios existentes na regido Sul, as pesquisas efetuadas permitiram projetar que cerca
de 1.000 municipios prestam, total ou parcialmente, servigos atinentes aos RSS.

Em conjunto, tais municipios apresentam o seguinte panorama de coleta e destinacéo dos residuos de
servigos de saude sob sua responsabilidade.

5.6.1 Coleta Municipal de RSS

Os dados apresentados na Tabela 5.6.1.1 indicam a projegéo para os estados da regido Sul relativa-
mente aos RSS coletados pelos respectivos municipios.

Tabela 5.6.1.1 — Coleta de RSS na Regiao Sul

indice Populagdo Urbana RSS Coletado indice
(CCILELIEL )] (hab) (t/ano) (CCILELIEL )]

Parana 0,138 8.968.398 2.199 0,245
Rio Grande

do sul 0,422 8.844.368 4.323 0,489
Santa Catarina 0,859 5.036.231 4.456 0,885
TOTAL 0,407 22.848.997 10.978 0,480

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008 e 2009 e IBGE (contagem da populagdo 2008 e 2009)

* A estes dados foram somadas 31.200,00 t/ano que séo tratadas por Desativagdo Eletrotérmica — ETD, uma vez que
as tecnologias trabalham dentro do espectro eletromagneético.
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Os municipios da regido Sul que, total ou parcialmente, prestam servigos de coleta de RSS, distri-
buem-se conforme indicado na Figura 5.6.2.1 quanto as formas de destinagao final dada aos residuos
coletados.

Figura 5.6.2.1 — Distribui¢gao dos Municipios em Fun¢ao da Destinagdo Dada aos RSS
Coletados (%)
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Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009

Conforme informado pelas empresas do setor de tratamento de RSS que responderam a pesquisa re-
alizada pela ABRELPE, constatou-se a capacidade instalada de tratamento destes residuos existente
na regido Sul, a qual é apresentada na Tabela 5.6.3.1.

Sequencialmente, para comparagido com o dado atual, a Tabela 5.6.3.2 apresenta a capacidade insta-
lada de tratamento na regido Sul em 2008.

Tabela 5.6.3.1 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2009

Regido Sul Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

PR 9.672,00 780,00 3.744,00 14.196,00
RS 10.920,00 3.588,00 = 14.508,00
SC 1.872,00 624,00 - 2.496,00
TOTAL 22.464,00 4.992,00 3.744,00 31.200,00

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2009
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Tabela 5.6.3.2 — Capacidade Instalada de Tratamento de RSS em 2008

Regiao Sul Capacidade Instalada (t/ano) x Tecnologia

8.798,40 780,00 2.184,00 11.762,40
SC 1.872,00 624,00 - 2.496,00
TOTAL 10.670,40 1.404,00 2.184,00 14.258,40

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2008
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Reciclagem

6.1.1 A Cadeia Produtiva

Em 2008, a produgao de aluminio primario no Brasil atingiu a marca de 1.661 mil toneladas, das quais
964 mil foram exportadas.

Os numeros gerais que caracterizam o desempenho da industria brasileira de aluminio de 2006 a 2008
sao apresentados na Tabela 6.1.1.1

Tabela 6.1.1.1 - Desempenho da Industria Brasileira de Aluminio de 2006 a 2008

Perfil da Indtstria Brasileira de Aluminio

Empregos Diretos Gerados 58.972 63.640 64.358
Faturamento (R$ bilhGes) 26,4 27,8 29,0
Participacéo no PIB (%) 1,1 1,1 1,0
Investimentos (R$ bilhdes) 3,0 3,8 4,7
Impostos Pagos (R$ bilhdes) 4,0 41 4,9
Produgdo de Aluminio Primario (mil t) 1.604 1.655 1.661
Consumo Per Capita (Kg/hab/ano) 4,6 4,9 54
Exportag&o (mil t) 1.071 1.067 964

Fonte: ABAL — Associacédo Brasileira de Aluminio

A Tabela 6.1.1.2 apresentada a seguir mostra a evolu¢do anual do consumo doméstico e per capita de
produtos transformados de aluminio.

(r) — Revisado pela ABAL — Associagao Brasileira de Aluminio em 2009
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Tabela 6.1.1.2 — Evolugdao Anual do Consumo Domeéstico e Per Capita de Produtos
Transformados de Aluminio

| ttens __| 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 ] 2008

Consumo
Doméstico 704,1 658,1 666,3 736,1 715,5 666 738,5 802,3 837,6 918,9 1.024,0
(mil t)*
P Gzl 4,2 3,9 3,9 4,3 4.1 3,8 4.1 4.4 4,6 4,9 5,4
(kg/hab)

Fonte: ABAL — Associacdo Brasileira de Aluminio

6.1.2 A Reciclagem

As atividades de reciclagem de sucata de aluminio registradas no Brasil atingem quase vinte anos e
os patamares alcangados sado extremamente significativos, conforme pode ser observado na Figura
6.1.2.1.

Os dados desta figura revelam que, nos ultimos anos da década de 90, a quantidade reciclada de
sucata de latas de aluminio passou a ser bem significativa e a partir de 2000 caminhou para um nivel
proximo a 50% do total de aluminio reciclado.

Figura 6.1.2.1 — Evolugao da Reciclagem de Sucata de Aluminio no Brasil (%)
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Fonte: ABAL — Associacdo Brasileira de Aluminio

* Exclui exportagbes
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O Brasil é referéncia mundial em eficiéncia no ciclo de reciclagem de aluminio, com uma relagao de
35,3% entre a quantidade de sucata recuperada e a quantidade de aluminio consumido pelo mercado
interno em 2007.

Este indice de reciclagem é superior a média mundial de 33,5%, porém corresponde a uma posi¢éo
intermediaria quando comparada com outros paises, conforme pode ser observado na Tabela 6.1.2.2.

Figura 6.1.2.2 — Relagao entre a Sucata Recuperada e o Consumo Interno de Aluminio
do Brasil e de um Grupo de Paises Selecionados em 2007
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Fonte: ABAL — Associagéao Brasileira de Aluminio

Em funcao de sua visibilidade e, principalmente, do seu curto ciclo de vida, a lata de aluminio aparece
como um case de sucesso da reciclagem no Brasil. Em 2008, o pais permaneceu na lideranga mundial,
atingindo o patamar de reciclagem de 91,5% do total de latas comercializadas no mercado interno.
Porém, apresentou uma redugéo em relagéo ao ano anterior.

O indice de reciclagem de latas de alumino é calculado através da divisao entre o consumo de sucata
de aluminio desta origem, conforme processado pelas principais empresas recicladoras, pela disponi-
bilidade de latas no mercado interno.

A Tabela 6.1.2.3 mostra os indices de reciclagem de latas de aluminio registrados no Brasil compara-
tivamente a outros paises e regides entre 1997 e 2008 e em sequéncia a Figura 6.1.2.4 demonstra em
grafico a evolugao de tais indices.
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Tabela 6.1.2.3 — indices de Reciclagem de Latas de Aluminio (%)

Argentina 480 50,0 510 500 520 780 800 780 881 89,6 90,5 908
Brasil 640 652 729 77,7 850 85 890 957 962 944 965 915
Europa 40,0 410 410 430 450 460 480 480 52,0 57,7 62,0 n.d.
EUA 66,5 628 635 621 554 534 500 512 520 516 538 542
Japao 726 744 785 806 828 83,1 81,8 86,1 91,7 909 92,7 873

Fonte: ABAL — Associacdo Brasileira de Aluminio

Figura 6.1.2.4 — Evolugido dos indices de Reciclagem de Latas de Aluminio (%)
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Fonte: ABAL — Associagédo Brasileira de Aluminio
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6.2 PAPEL

6.2.1 A Cadeia Produtiva

Em 2008, o setor brasileiro de celulose e papel foi responsavel pela geragdo de 114 mil empregos dire-
tos (67 mil na industria e 47 mil em florestas) e 500 mil empregos indiretos, abrangendo 220 empresas
localizadas em 450 municipios de 17 estados das 5 regides brasileiras.

A Tabela 6.2.1.1 e a Figura 6.2.1.2 apresentam a serie histérica da produgéo brasileira de papel e ce-
lulose até 2009.

Tabela 6.2.1.1 — Producgao Brasileira de Papel e Celulose

Produto

Celulose 800 3100 4400 10400 11200 12000 12697 13496

(mil t)

(Pa_ﬁ’f)' 1100 3400 4700 8600 8700 9000 9409 9368
mi

Fonte: BRACELPA — Associagao Brasileira de Celulose e Papel

Figura 6.2.1.2 — Comparagao Evolutiva entre a Producao de Papel e Celulose
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Fonte: BRACELPA — Associagao Brasileira de Celulose e Papel
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6.2.2 A Reciclagem

A reciclagem anual de papéis € indicada pela taxa de recuperacéo de papéis recuperaveis, cujo calculo
resulta da divisdo da quantidade total de aparas consumidas no ano, a qual estabelece a quantidade
mensuravel de papéis realmente reciclados, pela quantidade total de papéis reciclaveis consumidos
no mesmo periodo.

Em 2008, o Brasil apresentou uma taxa de consumo de papéis reciclaveis de 50,80% e uma taxa de
recuperacgao de 43,70%, resultando numa taxa global de 22,20%, a qual indica o percentual de recicla-
gem relativamente a todo o papel consumido no pais no ano em aprego € ndo apenas aos passiveis de
reciclagem. A Tabela 6.2.2.1 e a Figura 6.2.2.2 apresentam a comparagao entre as taxas brasileiras e
as praticadas por outros paises.

Tabela 6.2.2.1 — Papéis Reciclaveis: Taxas de Consumo, Taxas de Recuperacao e
Taxas Globais de Reciclagem em 2008 (%)

Paises
Selecionados

Taxa de Consumo Taxa de Recuperagao Taxa Global

Reino Unido 35,30 77,60 27,39
Alemanha 76,00 76,70 58,29
Japéo 61,90 73,10 45,25
Espanha 74,80 68,70 51,39
Estados Unidos 34,40 58,30 20,06
Italia 48,10 57,00 27,42
india 46,90 51,80 24,29
México 67,50 50,50 34,09
Malasia 53,40 46,60 24,88
Finlandia 40,40 45,30 18,30
Brasil 50,80 43,70 22,20
China 70,10 39,50 27,69
Argentina 38,10 35,50 13,53
Russia 31,90 34,90 11,13

Fonte: BRACELPA — Associagao Brasileira de Celulose e Papel
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Figura 6.2.2.2 — Papéis Reciclaveis: Comparagao entre as Taxas de Reciclagem do
Brasil e de um Grupo de Paises Selecionados em 2007 (%)
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Fonte: BRACELPA — Associagao Brasileira de Celulose e Papel

As comparagdes anteriormente apresentadas permitiram visualizar o comportamento da reciclagem
de papéis no Brasil relativamente a um grupo de paises selecionados. A Tabela 6.2.2.3 e a Figura
6.2.2.4, a seguir, apresentam a série historica da recuperagéo de papéis reciclaveis ocorrida no pais,
de 1997 a 2008. A base estabelecida é o consumo aparente de papéis reciclaveis, que resulta da soma
da quantidade produzida no ano acrescida da quantidade importada, menos a quantidade exportada.

Tabela 6.2.2.3 — Consumo Aparente de Papéis Reciclaveis, de Aparas e Taxas de
Recuperacgao de Papéis Reciclaveis no Brasil

ttens | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Consumo Aparente
de Papéis
Reciclaveis

(mil t)

6.276,0 6.373,0 6.814,0 6.702,0 6.879,0 6.716,0 7.333,0 7.328,0 7.702,0 8.099,0 8.755,0

Consumo de
Aparas 2.294,7 24158 2611,8 2.777,0 3.017,4 3.004,7 3.360,2 3.437,8 3.469,5 3.642,5 3.827,9
(mil t)

Taxa de
Recuperagéo de
Papéis Reciclaveis
(%)

36,6 37,9 38,3 41,4 43,9 44,7 45,8 46,9 45,0 45,0 45,0

Fonte: BRACELPA — Associagao Brasileira de Celulose e Papel
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Figura 6.2.2.4 — Evolugao do Consumo Aparente de Papéis Reciclaveis, de Aparas e
das Taxas de Recuperagao de Papéis Reciclaveis no Brasil
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6.3 PLASTICO

6.3.1 A Cadeia Produtiva

O consumo aparente de artefatos plasticos, o qual é obtido a partir do total produzido acrescido do
importado, menos o total exportado, atingiu em 2008 a expressiva quantidade de 5.298 mil toneladas,
representando um crescimento de 6,8% em relagao a 2007. A Tabela 6.3.1.1 e a Figura 6.3.1.2 ilustram
a evolugao da produgéo de transformados plasticos e do consumo aparente dos mesmos.

Tabela 6.3.1.1 — Produg¢ao e Consumo Aparente de Transformados Plasticos no Brasil

[ Avotatos Pasticos | 2000 2001 | 2002|2003 | 2008 | 2005 | 2008 | 2007 | 2008

Produgao

(mil t 3.888 3.822 3916 3.817 4220 4213 4536 4.881 5.143

Consumo Aparente

(mil t 3.983 3.892 3.990 3.840 4249 4240 4562 4.959 5.298

Fonte: ABIPLAST — Associagédo Brasileira da Industria de Plastico
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Figura 6.3.1.2 - Comparacao Evolutiva entre a Produgdo e o Consumo Aparente de
Artefatos Plasticos no Brasil
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Fonte: ABIPLAST — Associagédo Brasileira da Industria de Plastico

A producgéo de transformados de plasticos resulta do trabalho de um expressivo conjunto de empresas
em operagao no pais, cuja evolugdo desde o ano 2000 é apresentada nas Tabelas 6.3.1.3 e 6.3.1.4,
as quais, respectivamente, apresentam as quantidades de empresas e de empregos diretos gerados,
distribuidos pelas atividades principais de transformacgao de plasticos.

Tabela 6.3.1.3 — Quantidade de Empresas do Setor de Transformagao de Material
Plastico no Brasil

Empresas Produtoras

Laminados 269 294 283 292 329 344 361 360

Embalagens 2.089 2.190 2.402 2.508 2.591 2.688 2.803 291
Transformados Diversos 4.645 4.954 5.213 5.413 5.603 5.812 8099 8058*
TOTAL DE EMPRESAS 7.003 7.438 7.898 8.213 8.523 8.844 11.263 11.329

Fonte: ABIPLAST — Associagédo Brasileira da Industria de Plastico

* Inclui empresas produtoras de acessorios para construgdo.

ABRELPE



Tabela 6.3.1.4 — Empregos Diretos no Setor de Transformagao de Material Plastico no

Brasil

Empresas Produtoras

Laminados 11.209 13.386 10.453 11.019 13.207 12.970 14.977 14.919

Embalagens 68.281 69.705 75.646 76.683 87.100 92.064 96.923 103.383
Transformados Diversos 116.448 118.591 124.507 126.992 140.159 147.897 186.269 196.492
TOTAL DE EMPREGADOS 195.938 201.682 210.606 214.694 240.466 252.931 298.169 314.794

Fonte: ABIPLAST — Associagédo Brasileira da Industria de Plastico

6.3.2 A Reciclagem

Os dados disponiveis sobre a reciclagem de plasticos no Brasil retratam o universo da industria de
reciclagem mecéanica dos plasticos, a qual converte os descartes plasticos pés-consumo em granulos
passiveis de serem utilizados na produgéo de novos artefatos plasticos.

Em 2007 a industria brasileira de reciclagem mecéanica de plasticos era constituida por 780 empresas,
com a distribuigdo estadual apresentada na Figura 6.3.2.1.

Figura 6.3.2.1 — Quantidade de Empresas da Industria de Reciclagem Mecéanica de
Plasticos (IRMP) no Brasil em 2007
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Fonte: Plastivida — Instituto Sécio Ambiental dos Plasticos
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De 2003 a 2007, a industria brasileira de reciclagem mecéanica de plasticos apresentou um crescimento
expressivo tanto na quantidade de empresas como na geragao de empregos, o que é mostrado na
Figura 6.3.2.2.

Figura 6.3.2.2 — Evolugao da Industria de Reciclagem Mecénica de Plasticos (IRMP)
no Brasil de 2003 a 2007
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Fonte: Plastivida — Instituto Sécio Ambiental dos Plasticos

A Figura 6.3.2.3 apresenta a evolugao ocorrida no periodo de 2003 a 2007 tanto da quantidade total de
plasticos reciclados como da capacidade total instalada de reciclagem do segmento e, por consequén-
cia, da capacidade ociosa existente, que revela um significativo potencial de crescimento.

Figura 6.3.2.3 — Evolugao da Reciclagem Mecanica de Plasticos (RMP) no Brasil de
2003 a 2007: Quantidade Total Reciclada x Capacidade Total Instalada
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Fonte: Plastivida — Instituto S6cio Ambiental dos Plasticos
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A evolugao do consumo brasileiro de plasticos reciclados distribuido por seus diversos tipos principais,
ocorrida de 2003 a 2007, é apresentada na Figura 6.3.2.4, na qual merece destaque o crescimento
continuo e expressivo registrado pelo PET.

Figura 6.3.2.4 — Evolugdo do Consumo de Plasticos Reciclados no Brasil de 2003 a
2007 por tipo de Plastico
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Fonte: Plastivida — Instituto Sécio Ambiental dos Plasticos

Como visto, o PET figura como o tipo de plastico mais reciclado no pais. A evolugdo dos percentuais de
reciclagem desse material pode ser observada na Figura 6.3.2.5, que traz a serie historica dos indices
de reciclagem de PET verificados desde o ano 2000.
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Figura 6.3.2.5 — Evolugao do indice de Reciclagem de PET no Brasil de 2000 a 2008 (%)
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Fonte: ABIPET — Associacédo Brasileira da Industria de PET — Censo 2008

\ A partir dos percentuais de reciclagem, é possivel verificar o volume de recuperagéo de PET no Brasil,
0 que é apresentado na Figura 6.3.2.6.
138 . ~ .
Figura 6.3.2.6 — Volume de Recuperagao de PET no Brasil
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Fonte: ABIPET — Associagao Brasileira da Industria de PET — Censo 2008

A Figura 6.3.2.7 apresenta a comparacéao entre os indices brasileiros e os verificados em outros paises.
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Figura 6.3.2.7 — indice de Recuperagdo de PET no Brasil e Paises Selecionados (%)
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Fonte: ABIPET — Associagao Brasileira da Industria de PET — Censo 2008

A comparagdo entre a evolugdo do consumo aparente de artefatos plasticos apresentada na Tabela
6.3.1.1 e a evolucao da quantidade total de plasticos reciclados apresentada na Figura 6.3.2.3 permite
calcular os indices gerais de reciclagem mecanica de plasticos do Brasil para o periodo de 2003 a 2007.

A evolucao dos indices brasileiros de reciclagem mecanica de plasticos (Irmp) assim calculados é
mostrada na Figura 6.3.2.8 seguinte.

Figura 6.3.2.8 — Evolugédo dos indices de Reciclagem Mecanica de Plasticos (Irmp) no
Brasil de 2003 a 2007
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6.4 VIDRO

6.3.1 A Cadeia Produtiva

O setor vidreiro do Brasil € composto por quatro segmentos principais: Embalagem; Utensilios Domés-
ticos; Vidros Técnicos; Vidros Planos. Este setor apresentou em 2008 o desempenho mostrado na Ta-
bela 6.4.1.1, que foi caracterizado pelo faturamento, capacidade de produgao, investimentos realizados
e empregos gerados pelos diversos segmentos.

Tabela 6.4.1.1 — Desempenho Global do Setor Vidreiro no Brasil em 2008

Capacidade de Investimentos
Segmento Produgao Realizados Empregos Gerados
R$ milhdes (mil t/ano) (R$ milhdes)
Embalagem 1.422,00 34,9 1.292 99,00 5.200
Domeéstico 582,00 14,3 248 72,00 2.400
Vidros Especiais 789,00 19,4 182 30,60 2.400
Vidros Planos 1.278,00 31,4 1.280 414,00 1.800
TOTAL 4.071,00 100,0 3.002 615,60 11.800

Fonte: ABIVIDRO — Associagdo Brasileira da Industria de Vidro

Desde 2002, conforme mostrado na Tabela 6.4.1.2, a capacidade de produgdo dos segmentos de
embalagens e utilidades domésticas do setor manteve-se praticamente estabilizada, enquanto que os
segmentos de vidros técnicos e planos registraram alteragéo no final do periodo. Como um todo, no
entanto, a capacidade de produgéo conservou-se no entorno de trés milhdes de toneladas por ano.

Tabela 6.4.1.2 — Evolugao da Capacidade de Produgao (mil t/ano) Instalada do Setor
Vidreiro no Brasil de 2002 a 2008

| segmento | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |

Embalagem 1.358 1.293 1.277 1.292 1.297 1.303 1.292
Domeéstico 236 296 283 220 228 229 248
Vidros Especiais 264 265 297 332 325 182 182
Vidros Planos 1.050 1.050 1.240 1.240 1.240 1.240 1.280
TOTAL 2.908 2.904 3.097 3.084 3.090 2.954 3.002

Fonte: ABIVIDRO — Associagéo Brasileira da Industria de Vidro
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O faturamento do setor acusou um crescimento consistente no periodo de 2002 a 2008 e a partir de
2006 se mantém préximo dos 4 bilhdes de reais, conforme pode ser observado na Tabela 6.4.1.3.

Tabela 6.4.1.3 — Evolugdo do Faturamento do Setor Vidreiro no Brasil de 2002 a 2008
(R$ milhoes)

Embalagem 967,00 1.034,00 1.109,00 1.168,00 1.230,00 1.350,00 1.422,00
Doméstico 358,00 430,00 480,00 474,00 512,00 558,00 582,00
Vidros Especiais 853,00 896,00 1.119,00 1.078,00 1.081,00 759,00 789,00
Vidros Planos 924,00 968,00 998,00 1.033,00 1.095,00 1.183,00 1.278,00
TOTAL 3.102,00 3.328,00 3.706,00 3.753,00 3.918,00 3.850,00 4.071,00

Fonte: ABIVIDRO — Associagéo Brasileira da Industria de Vidro

No periodo analisado, a geracdo de empregos do setor, similarmente ao ocorrido com a produgéo,
manteve-se relativamente estavel, como mostra a Tabela 6.4.1.4.

Tabela 6.4.1.4 — Evolugao dos Empregos Gerados pelo Setor Vidreiro no Brasil de
2002 a 2007

Embalagem 5.600 5.600 5.400 5.100 5.100 5.200 5.200
Domeéstico 2.800 2.600 2.600 2.300 2.300 2.400 2.400
Vidros Especiais 3.100 3.000 3.500 3.400 3.300 2.400 2.400
Vidros Planos 1.400 1.300 1.400 1.400 1.400 1.500 1.800
TOTAL 12.700 12.500 12.900 12.200 12.100 11.500 11.800

Fonte: ABIVIDRO — Associagédo Brasileira da Industria de Vidro

6.3.2 A Reciclagem

A reciclagem de vidros no Brasil concentra-se amplamente no segmento de embalagens e, assim,
torna-se necessario e importante observar o perfil do destino das embalagens de vidro pés-consumo
pesquisada em 2007 e apresentada na Figura 6.4.2.1.

E interessante a constatagdo que apenas 20% do vidro utilizado em embalagens teve destinagdo em
aterros sanitarios ou de forma ignorada. Se a parcela reciclada atingiu a casa dos 47%, a parcela reu-
tilizada totalizou 33%, sendo que 24% correspondam a reutilizagdes consideradas indevidas, em geral
como embalagens de produtos fabricados informalmente.
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Comercialmente, este reuso indevido é indesejavel, mas do ponto de vista ambiental ndo significa um
problema, uma vez que as embalagens assim utilizadas preservam seu potencial de reciclo.

Figura 6.4.2.1 — Perfil do Destino das Embalagens de Vidro P6s-Consumo
(Retornaveis e “One Way”) no Brasil em 2007
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Fonte: ABIVIDRO — Associagao Brasileira da Industria de Vidro

Em complementagao aos dados pesquisados apresentados na figura anterior, a Figura 6.4.2.2 registra
exclusivamente o destino dado as embalagens de vidro do tipo “one way”, conforme pesquisado em
2007.

Figura 6.4.2.2 — Perfil do Destino das Embalagens de Vidro Tipo “One Way” no Brasil
em 2007
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Fonte: ABIVIDRO — Associagao Brasileira da Industria de Vidro

No periodo de 2000 a 2007 os indices de reciclagem de vidro apresentaram uma evolugéo continuada
e positiva conforme mostram a Tabela 6.4.2.3 e a Figura 6.4.2.4 seguintes.

Ressalta-se que o indice registrado de 47% em 2007 pode ser considerado bem adequado, pois como
ja destacado anteriormente, outros 44% do total das embalagens de vidro tiveram por destino algum
tipo de reuso.
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Tabela 6.4.2.3 — Evolugdo dos indices de Reciclagem de Vidro no Brasil de 2000 a
2007 (%)

Basi | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 200 | 2006 | 2007

indice de Reciclagem (%) 41,0 42,0 44,0 45,0 45,0 45,0 46,0 47,0
Fonte: ABIVIDRO — Associagéo Brasileira da Industria de Vidro

Figura 6.4.2.4 — Evolugao dos indices de Reciclagem de Vidro no Brasil de 2000 a
2007 (%)
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Fonte: ABIVIDRO — Associagéo Brasileira da Industria de Vidro
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Conclusoes e
Recomendacoes

A geracgao de residuos soélidos urbanos no Brasil registrou consideravel aumento de 2008 para 2009,
fato também verificado em todas as regides geograficas, principalmente nas cidades de maior concen-
tracao populacional cujas médias de geragéo passaram de 1,2 kg por habitante/dia, quantidade que é
equivalente aos indices verificados nos paises desenvolvidos e reveladora dos habitos de consumo e
descarte dos moradores dessas cidades, que ainda nao adotaram procedimentos para reduzir o volu-
me de residuos produzidos.

Os servicos de coleta de RSU, por seu lado, avangaram positivamente em 2009, rumo a universaliza-
¢ao dos mesmos, conforme revelam os dados da pesquisa ABRELPE ao evidenciar que o indice de
crescimento registrado no total de residuos urbanos coletados em relagdo ao ano anterior foi sensivel-
mente maior do que o crescimento do indice de coleta per capita no mesmo periodo. O mais signifi-
cativo é o registro de que esta evolugao nos servigos de coleta é verificada em praticamente todos os
municipios, seguindo uma tendéncia claramente percebida nos ultimos cinco anos. Esta claro que a
meta de universalizagc&o destes servicos estd cada vez mais proxima de ser atingida.

Também continuam a serem registrados avangos positivos na destinagdo adequada dos RSU coleta-
dos. O patamar de 57% de residuos destinados a aterros sanitarios alcangado em 2009 é expressivo,
mas nao pode ser totalmente comemorado, pois a parcela que seguiu para destino inadequado, em
lixdes ou aterros controlados, foi de impressionantes 21,7 milhdes de toneladas.

Os aspectos financeiros relacionados aos servigos de limpeza urbana, em especial as despesas mu-
nicipais com a coleta de RSU e os demais servigos de limpeza urbana, apresentam-se bastante li-
mitados, configurando-se como uma barreira para os avangos requeridos pelo setor, principalmente
no tocante a destinagao final. O panorama constatado em 2009 ainda demanda atengéo e requer
aprimoramentos para a plena adequagéo da gestdo dos RSU no Brasil. Ante o cenario apresentado,
faz-se extremamente necessaria a criagdo e a disponibilizacdo de fundos e linhas de financiamento
especificos para custeio dos investimentos demandados e a instituigdo, pelos municipios, de sistemas
adequados de cobrancga pelos servigos, que tragam sustentabilidade econémica aos mesmos.

A quantidade de residuos de construgéo e demoligao coletados pelos municipios, a maioria certamen-
te indevidamente langados em locais publicos, superou em 2009 a quantidade total de 28 milhdes de
toneladas. Tal fato merece uma dupla atengéo das autoridades municipais, tanto na fiscalizagdo mais
rigorosa do comportamento dos geradores, quanto na gestédo e no destino final dado a estes residuos,
que possuem amplas possibilidades de reutilizagao e reciclagem.

As atividades de coleta seletiva de reciclaveis exercidas pelos municipios parecem ter chegado num
ponto de indefinicao. Pouco mais da metade destes tém iniciativas nesse sentido ou estimulam tais ati-
vidades, indice que vem se mantendo estavel nos ultimos anos. Parece claro que a pratica de medidas
isoladas e calcadas principalmente em agdes informais ou projetos voluntarios ainda sdo uma solugéo
parcial, que n&o tem o poder de transformar em realidade esse mercado potencial, com ampliagdo dos
indices verificados atualmente.
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Como ressaltado no capitulo especifico, os municipios, via de regra, coletam e dao destino final
apenas aos residuos de servigos de saude originarios de suas proprias unidades, visto a legislagao
federal atribuir ao gerador a responsabilidade pela gestao destes residuos. Conforme ja recomendado
em edi¢Oes anteriores do Panorama, para aprimorar o conhecimento dos dados relativos aos RSS é
necessario que os 6rgdos ambientais e de vigilancia sanitaria exijam e divulguem os dados constantes
da declaragao anual dos geradores prevista na Resolugdo Conama 358/05 e em outros instrumentos
normativos.

Mesmo diante deste cenario parcial, a quantidade de RSS coletada pelos municipios em 2009 atingiu
mais de 221 mil toneladas, porém apenas um quarto desses residuos recebeu tratamento que pode
ser considerado adequado, através de sistemas de microondas, autoclave ou mesmo com disposig¢ao
em valas sépticas.

Tal constatagéo revela uma preocupante situagdo, uma vez que cerca de 75% dos RSS coletados
acabam em lixdes, aterros sanitarios, que nao séo construidos e nem licenciados para receber RSS,
ou séo queimados a céu aberto, pratica irregular que muitos chamam indevidamente de incineragéo.
E fundamental que as autoridades, no ambito dos municipios, dos estados e da Unido, que conjunta-
mente tém a responsabilidade pela protegdo da saude publica e do meio ambiente, dediquem maior
atencéo a esta grave questao e direcionem ag¢des para uma adequada gestdo da totalidade desses
residuos.

A combinagao dos dados da pesquisa ABRELPE sobre a coleta seletiva de materiais reciclaveis com
as quantidades de materiais reciclados indica que as atividades de reciclagem mecanica tém avan-
cado pouco. E necessario que o poder publico atue de forma objetiva em todos os elos da cadeia da
reciclagem, com a disponibilizagédo de servigos regulares de coleta seletiva, a implantagao de progra-
mas de conscientizagcdo e incentivo a populagcéo para separacao e entrega dos residuos reciclaveis e
mediante o estimulo as industrias para a utilizagdo de matérias primas com tal origem.

A partir dos dados e consideragdes disponibilizados na presente publicagao, somados as analises de
cada leitor, a gestdo de residuos sélidos no Brasil podera perceber avangos concretos. A implementa-
¢ao de solugdes integradas, que priorizem a sequéncia de agdes previstas pela hierarquia na gestao
de residuos e considerem as caracteristicas e peculiaridades de cada localidade, certamente trara
resultados de sucesso e perenes.
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Modelo de questionario
utilizado nas pesquisas

municipais de 2009

PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL 2009
PESQUISA MUNICIPAL SOBRE RESIDUOS SOLIDOS
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PESQUISA COMPLETA

Municipio:

Estado:

PARTE 1 — RESULTADO DA PESQUISA DIRETA

Respondente:

Cargo:

Formacéao (opcional):

Departamento/Autarquia/Secretaria/Outro (especificar):

Enderego

CEP:

Telefone:

Fax:

e-mail:

Data do preenchimento:

ABRELPE




RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

P1. Considerando os dados disponiveis para os primeiros meses deste ano qual a quantidade
média de RSU coletados em 20097

RSU coletados em 2009 Quantidade

toneladas/dia

Total dos RSU coletados em domicilios

A . . toneladas/semana
e vias publicas ol

ou toneladas/més

toneladas/dia

Total de residuos de construgao civil

B . o
(entulhos) coletados em vias publicas ou toneladas/semana
ou toneladas/més
c Existe coleta seletiva no municipio? Sim: Nao:

(assinale com X)

P2. Qual a destinacao final dada aos RSU coletados? (Assinale com X)

1 | Aterro Sanitario

2 | Aterro Controlado 151

3 | Vazadouro a Céu Aberto (Lixao)

4 | Outros (especificar):

Sim: Nao:
P3. A Prefeitura cobra dos municipes taxa de limpeza urbana ou de m w©

coleta de RSU? (Assinale com X)

RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE (RSS)

P4. Considerando os dados disponiveis para os primeiros meses deste ano qual a quantidade
média de RSS coletados em 20097

RSS coletados em 2009 Quantidade
Kg/dia
Total de RSS coletados em estabelecimentos de ou Kol
servigcos de saude grsemana
ou Kg/més
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P5. Qual a destinagao final dada aos RSS coletados? (Assinale com X) P5a. Forma (%)

1 | Incineragéo

Autoclave

Microondas

2
3
4 | Vala Séptica
5

Aterro Sanitario / Controlado

6 | Vazadouro a céu aberto (Lix&o)

7 | Outras (especificar):

Eventuais comentérios ou retificagbes sobre os dados transcritos da Pesquisa Direta:

PARTE 2 — PESQUISA COMPLEMENTAR

Respondente:

Cargo:

Formacéao (opcional):

Departamento/Autarquia/Secretaria/Outro (especificar):

Enderego

CEP:

Telefone:

Fax:

e-mail:

Data do preenchimento:

telefones.

pesquisa2009@abrelpe.org.br

Instrucoes Gerais ao Respondente:

Procure responder todas as perguntas.

Caso o dado solicitado néo esteja disponivel, preencha o espago com ND. Se ndo souber a resposta, escreva Nao Sei e,
se possivel, indique a pessoa e/ou o departamento do municipio que disponha da informacéo, com os respectivos e-mails e

Qualquer davida entre em contato conosco através do nimero da Central de Pesquisa (11) 5093-4145 ou através do e-mail

Uma vez preenchido o questionario, o arquivo correspondente devera ser enviado para pesquisa2009@abrelpe.org.br ou,
uma vez impresso, para o Fax (11) .
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

(Assinale com X)

P6. Caso exista, como é feita a Coleta Seletiva no Municipio?

1 | Através de Postos de Entrega Voluntaria (PEVs)

Realizada Porta-a-porta

2
3 | Nao ha coleta seletiva
4

Outras (especificar):

(Assinale com X e informe a respectiva quantidade)

P7. Forca de Trabalho empregada nos servigos de coleta:

Qtde. Homens| Qtde. Mulheres

Segundo a forma de execugao k X
(opcional) (opcional)

TOTAL

1 Através de Postos de Entrega Voluntaria
(PEVs)

2 | Realizada Porta-a-porta

3 | Nao ha coleta seletiva

4 | Outras (especificar):

P8. Valor médio mensal gasto com os servigos de Coleta e Disposigao Final de RSU* em 2009:

RSU Coleta e Destinagdao em 2009 Valor médio/més (R$)

A | Valor Médio Mensal com coleta

B | Valor Médio Mensal com disposi¢céo

C | Total Mensal Médio com a coleta e a disposigao final**

* N&o inclui o gasto com outros servigos de limpeza urbana como: varri¢gdo, capina, poda, etc.
** Se o gasto for conjunto, preencher apenas o item C.

(Assinale com X) e informe a respectiva quantidade)

P9. Qual a destinacéo atual dada aos residuos de construgéo civil (entulhos) coletados?

1 | Aterro Sanitario

2 | Aterro Controlado

3 | Vazadouro a Céu aberto
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4 | Aterro de Inertes ou de Residuos de Construgéo Civil

5 | Reciclagem

7 | Outras (especificar):

(Assinale com X)

P10. O Municipio possui legislagéo propria para RSU?

1 | Sim

2 | Nao

(Assinale com X)

P11. O Municipio possui Plano de Saneamento de Residuos Sélidos conforme a Lei N°11.145/077?

1 | Sim

2 | Nao

(Assinale com X)

P12. O Municipio integra algum consoércio intermunicipal de gestdo de RSU?

1 | Sim

2 | Nao

P13. Qual a composi¢ao* dos RSU coletados?

1 | N&o conhece

5 | Conhece 100%
COMPOSICAOQO: (Ano de Referéncia: ) °

Matéria Organica

Papel / Papelao

Plastico

Metais

Vidro

Tetra Pak

Madeira

Palha

Téxteis (trapos)
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Couro

Borracha

Outros Materiais

Total: 100%

* Caso a composigao seja conhecida, a soma deve totalizar 100%

RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE (RSS)

(Assinale com X)

P14. Quem presta os servigos de coleta e tratamento de RSS?

1 | Prefeitura (Autarquia ou Empresa Municipal)

Terceirizada

2
3 | Concesséo
4

Outras (especificar):

P15. Valor médio mensal gasto com os servigos de coleta e tratamento de RSS em 2009:

RSS Coleta e Destinagdo em 2009 Valor médio/més (R$)

A | Valor Médio Mensal dos servigos de coleta de RSS

B | Valor Médio Mensal dos servigos de tratamento de RSS

Total Mensal Médio dos servigos de coleta e tratamento
de RSS*

* Se o gasto for conjunto, preencher apenas o item C.

(Assinale com X)

P16. Se respondida a questao anterior (P15), os gastos nela indicados sédo repassados aos
geradores?

1 | Sim
Quais os gastos? Totais ou Parciais
2 | Nao
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(Assinale com X)

P17. O Municipio possui legislagdo especifica propria para gestdo de RSS?

1

Sim

2

Nao

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Instrugoes Especificas:

a. Consideram-se Servigos de Limpeza Urbana*: A coleta e disposi¢cao de RSU e outros servigos, tais como, varri¢ao,
capina, lavagem de vias publicas, limpeza de bueiros e cérregos, etc.

b. Entende-se como Limpeza Urbana o conjunto de atividades, infra-estruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final de RSU de origem doméstica e dos RSU originarios da varrigéo e limpeza
de logradouros, vias publicas, cérregos e outros locais afins.

P18. Qual o orgamento total do Municipio aprovado para 2009? E em 2008?

Valor anual R$/ano em 2009 R$/ano em 2008

P19. Qual o orgamento do Municipio para os Servigos de Limpeza Urbana* aprovado para 20097
E em 20087?

Valor anual R$/ano em 2009 R$/ano em 2008

P20. Qual o valor médio mensal gasto com todos os Servigos de Limpeza Urbana* em 20097

Valor médio mensal R$/més em 2009

P21. Qual o valor anual gasto com os Servigos de Limpeza Urbana* em 20087

Valor anual R$/ano em 2008

ABRELPE




P22. Se foi cobrada Taxa de Limpeza Urbana ou similar em 2008, qual o valor arrecadado no ano?

Valor arrecadado R$/ano

Taxa de limpeza urbana ou similar

OBSERVAGOES DO RESPONDENTE

Item | Observagao

157

Obrigado por sua participagao.
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Pesquisa ABRELPE 2009

DADOS SINTETICOS DOS MUNICIPIOS CONSULTADOS

Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)
158 NO Abaetetuba PA 99,4 64,0 0,64 2.811

NO Acrelandia AC 5,6 4,5 0,80 12.664
NO Alta Floresta D'oeste RO 13,2 5,8 0,44 9.623
NO Altamira PA 94,9 66,5 0,70 5.518
NO Ananindeua PA 505,5 394,2 0,78 5.809
NO Araguaina TO 105,3 76,0 0,72 10.889
NO Augusto Corréa PA 19,0 8,0 0,42 2.546
NO Barcarena PA 48,6 35,2 0,72 43.249
NO Belém PA 1.437,6 1.573,7 1,09 9.793
NO | Boa Vista RR 266,9 ** ** 12.151
NO Candeias do Jamari RO 13,3 9,7 0,73 10.417
NO Castanhal PA 161,5 121,9 0,75 6.168
NO Feijo AC 14,0 10,2 0,73 5.246
NO Guajara-Mirim RO 37,5 22,5 0,60 10.073
NO Jordéo AC 1,3 1,0 0,74 6.492
NO Macapa AP 365,5 274,8 0,75 11.069
NO Manaus AM 1.738,6 2.168,3 1,25 20.894
NO Manicoré AM 20,0 13,2 0,66 3.082
NO Maraba PA 1941 137,2 0,71 15.857

ABRELPE



Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)

NO Miracema do Tocantins TO 15,5 7.9 0,51 21.078
NO Novo Airdao AM 12,2 8,0 0,65 3.873
NO Oriximina PA 42,3 28,0 0,66 11.676
NO Palmas TO 173,4 136,0 0,78 12.638
NO Parintins AM 73,5 51,8 0,70 3.518
NO Porto Grande AP 10,4 4,8 0,47 9.401
NO Porto Nacional TO 37,9 28,8 0,76 7.667
NO Porto Velho RO 331,8 263,5 0,79 11.696
NO Rio Branco AC 283,0 240,6 0,85 10.464
NO Rondon do Para PA 43,1 18,0 0,42 4.944
NO Santarém PA 2347 190,0 0,81 5.754
NO Santo Anténio do Taua PA 16,8 10,0 0,59 3.298
NO Vilhena RO 69,9 44,9 0,64 13.778
NE Agailandia MA 82,3 68,0 0,83 18.569
NE Alagoinhas BA 116,7 95,8 0,82 8.140 159
NE Alcantara MA 6,6 2,3 0,35 2.583
NE Aracaju SE 544,0 5401 0,99 12.211
NE Arapiraca AL 162,7 144,0 0,89 6.464
NE Areia PB 15,0 12,0 0,80 3.403
NE Areia Branca SE 10,2 8,3 0,82 17.253
NE Bela Cruz CE 13,8 3,2 0,23 2.610
NE Belmonte BA 11,9 18,0 1,51 4.231
NE Betania do Piaui PI 0,7 ** ** 1.915
NE Brumado BA 41,8 43,9 1,05 6.244
NE Cabo de Santo Agostinho PE 149,5 164,2 1,10 17.244
NE Cachoeira BA 17,2 **) **) 5.023
NE Camagari BA 219,4 184,4 0,84 47174
NE Camaragibe PE 141,9 108,7 0,77 3.608
NE Campos Sales CE 19,3 15,0 0,78 2.818
NE Candiba BA 6,4 0,7 0,11 2.917
NE Canguaretama RN 18,7 33,5 1,79 3.814
NE Canindé de Sao Francisco SE 16,0 21,5 1,34 40.835
NE Capim Grosso BA 19,9 14,0 0,70 3.703
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Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)
NE Caruaru PE 253,6 2161 0,85 6.895
NE Corrente Pl 13,4 20,0 1,49 4.294
NE Coruripe AL 22,9 18,0 0,78 8.305
NE Cristinapolis SE 9,7 12,0 1,24 3.813
NE Curaga BA 12,6 4,6 0,37 4.266
NE Cururupu MA 25,0 15,3 0,61 2.235
NE Custodia PE 18,6 24,0 1,29 3.608
NE Dom Macedo Costa BA 1,3 1.8 1,37 4.363
NE Escada PE 49,3 33,0 0,67 3.902
NE Extremoz RN 15,3 18,0 1,18 15.205
NE Feira de Santana BA 520,5 529,2 1,02 8.254
NE Flores do Piaui PI 1,8 11 0,61 2.594
NE Fortaleza CE 2.505,6 3.400,0 1,36 10.066
NE Fortim CE 11,8 9,3 0,79 3.653
NE Gameleira PE 191 11,9 0,62 2.942
160 NE Guadalupe Pl 8,9 6,9 0,77 7.635

NE | Hidrolandia CE 10,8 **) **) 3.269
NE Horizonte CE 49,4 49,4 1,00 12.479
NE Igarassu PE 91,4 72,9 0,80 7.834
NE Imperatriz MA 236,7 208,4 0,88 6.854
NE Independéncia CE 11,7 20,8 1,78 2.977
NE Iracema CE 10,4 0,7 0,07 8.725
NE Itabuna BA 203,5 175,6 0,86 8.542
NE | Itatim BA 10,4 **) **) 4.465
NE Jaboatao dos Guararapes PE 666,1 680,0 1,02 8.384
NE Jodo Pessoa PB 702,2 1.080,0 1,54 10.018
NE Juazeiro do Norte CE 249,8 187,0 0,75 4.812
NE Laranjeiras SE 24,7 20,2 0,82 32.175
NE Lauro de Freitas BA 146,8 157,2 1,07 14.576
NE Lima Campos MA 7,5 3,8 0,51 2.807
NE Limoeiro PE 42,7 32,6 0,76 3.951
NE Luzilandia Pl 13,7 10,0 0,73 2.685
NE Macaiba RN 42,6 36,0 0,84 9.096

ABRELPE



Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)
NE Maceid AL 883,5 1.040,0 1,18 9.487
NE Madre de deus BA 15,8 22,5 1,42 9.975
NE Mairi BA 9,2 ) ** 2.729
NE Maracas BA 20,6 28,0 1,36 2.845
NE Maragogipe BA 22,5 16,5 0,73 8.875
NE Maranguape CE 89,4 70,0 0,78 5.613
NE Maruim SE 15,6 7,0 0,45 8.003
NE Mombaga CE 19,9 6,0 0,30 2.403
NE Monteiro PB 21,3 16,3 0,77 4.523
NE Mossoro RN 222,5 195,2 0,88 11.419
NE Natal RN 788,6 1.443,0 1,83 10.362
NE Nisia Floresta RN 10,7 4,2 0,39 4.440
NE Nossa Senhora do Socorro SE 155,3 126,0 0,81 6.442
NE Nova Soure BA 11,7 9,0 0,77 2.695
NE Pacatuba CE 71,4 25,0 0,35 5.543
NE Pago do Lumiar MA 1,8 **) **) 1.989 161
NE Palmares PE 45,4 39,5 0,87 5.391
NE Pé&o de Agucar AL 10,3 9,0 0,87 2.881
NE Patos PB 100,7 78,9 0,78 4.740
NE Pé de Serra BA 4,4 4,8 1,09 2164
NE Pedra Branca CE 19,6 17,9 0,91 2.435
NE Pedro li PI 21,3 16,2 0,76 2.342
NE Penedo AL 42,1 30,0 0,71 4.240
NE Pesqueira PE 45,4 30,8 0,68 3.852
NE Petrolina PE 212,5 167,6 0,79 7.202
NE Pilar AL 27,9 27,0 0,97 3.398
NE Pindaré-Mirim MA 27,5 22,9 0,83 4.653
NE Piranhas AL 18,6 14,9 0,80 2.417
NE Pogdes BA 32,7 27,0 0,83 3.790
NE Presidente Tancredo Neves BA 7,6 0,6 0,08 3.309
NE Propria SE 28,5 32,0 1,12 7.577
NE Queimada Nova Pl 0,8 0,4 0,51 2.569
NE Recife PE 1.547,5 2.000,2 1,29 13.510
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Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)
NE Redengao CE 15,0 12,6 0,85 8.224
NE Regeneragéo PI 13,4 0,9 0,07 2.617
NE Rio Largo AL 51,2 80,0 1,56 4.391
NE Ruy Barbosa BA 20,8 24,2 1,16 3.719
NE Salvador BA 2.936,7 4.230,0 1,44 9.240
NE Santa Rita PB 1247 93,7 0,75 2.338
NE Santana BA 13,8 9,8 0,71 9.578
NE Santana do Mundau AL 10,1 12,0 1,19 3.359
NE Sé&o Cristévao SE 751 63,8 0,85 4.855
NE Séo Jodo da Canabrava Pl 1,3 0,1 0,06 2.558
NE Sé&o Jodo da Varjota PI 1,2 1,0 0,89 2125
NE Sao José de Ribamar MA 39,6 ™) ™) 2.768
NE Sao José do Egito PE 18,9 25,0 1,32 3.916
NE Sao Luis MA 9971 1.116,7 1,12 12.858
NE S&o Mamede PB 6,3 4,8 0,76 3.390
162 NE Senhor do Bonfim BA 56,5 50,0 0,88 4.647
NE Sertania PE 19,2 8,0 0,42 3.352
NE Solanea PB 18,4 5,6 0,30 3.309
NE Sousa PB 55,1 40,0 0,73 5.221
NE Teresina PI 740,6 683,8 0,92 8.341
NE Umbaulba SE 16,2 65,0 4,01 4.685
NE Vigosa do Ceara CE 19,7 23 0,12 2.760
NE Vitéria da Conquista BA 268,5 185,5 0,69 7.701
CO Alexéania GO 16,3 11,7 0,72 14.687
CO Amambai MS 22,7 16,8 0,74 9.132
CO Anapolis GO 3281 2751 0,84 14.380
CO Anastacio MS 18,0 15,3 0,85 8.314
CO Aparecida de Goiania GO 503,4 386,4 0,77 6.484
CO Brasilia DF 2.468,9 4.193,4 1,70 40.696
CO Campo Grande MS 7361 721,8 0,98 2.680
CO Cassilandia MS 19,6 16,0 0,82 10.858
CcoO Colniza MT 25,9 12,1 0,47 6.589
CO Cuiaba MT 5241 487,9 0,93 14.998

ABRELPE



Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per
Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)
Cco Dourados MS 175,3 152,7 0,87 13.003
Cco Goiania GO 1.258,3 1.497,0 1,19 14.355
CcO Goias GO 17.8 26,7 1,50 8.188
CcoO Inhumas GO 421 32,8 0,78 7.713
CcO Ipameri GO 19,8 16,0 0,81 14.661
CcO Juina MT 30,7 22,7 0,74 10.675
CcO Nova Mutum MT 19,0 14,0 0,74 36.721
co Nova Nazaré MT 19,6 16,0 0,82 7.788
co Novo Gama GO 86,2 67,3 0,78 3.320
CcoO Padre Bernardo GO 171 12,8 0,75 4.762
CcO Pirendpolis GO 12,2 9,2 0,76 5.600
CO Poconé MT 22,5 19,0 0,84 6.601
cO Primavera do Leste MT 41,5 31,3 0,75 29.991
CcO Sao Miguel do Araguaia GO 18,1 14,1 0,78 8.013
co Valparaiso de Goias GO 122,0 100,0 0,82 4.302
CcO Véarzea Grande MT 2275 200,0 0,88 2.596
SE Americana SP 205,2 171,3 0,83 26.558
SE Angra dos Reis RJ 165,8 **) (**) 29.603
SE | Aracuai MG 22,1 **) ) 4.076
SE Araxa MG 92,9 64,0 0,69 20.562
SE Arcos MG 33,8 23,4 0,69 11.515
SE Atibaia SP 11,3 107,7 0,97 17.044
SE Baixo Guandu ES 22,6 14,6 0,65 7.463
SE Bandeira MG 2,5 1,3 0,53 3.861
SE Bar&o de Cocais MG 26,4 19,8 0,75 15.149
SE Barra do Pirai RJ 1021 84,2 0,83 10.450
SE Barueri SP 270,2 237,6 0,88 100.806
SE Bastos SP 17,9 30,0 1,68 13.511
SE Bauru SP 356,2 297,9 0,84 15.233
SE Belford Roxo RJ 501,5 458,3 0,91 6.467
SE Belo Horizonte MG 2.452,6 3.072,4 1,25 15.835
SE Betim MG 441,7 387,3 0,88 51.883
SE Biritiba-Mirim SP 25,2 20,0 0,79 8.168
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Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)
SE Botelhos MG 11,0 77 0,70 6.324
SE Brodowski SP 19,6 10,0 0,51 8.361
SE Brumadinho MG 25,9 19,1 0,74 18.151
SE Buritis MG 15,8 12,3 0,78 7.996
SE Cachoeiras de Macacu RJ 49,8 38,0 0,76 12.399
SE Cambuquira MG 10,7 8,2 0,76 8.761
SE Campanha MG 13,7 10,0 0,73 7.345
SE Campinas SP 1.056,2 1123,9 1,06 26.133
SE Cananéia SP 10,4 5,0 0,48 7121
SE Capivari SP 37,7 32,0 0,85 17.265
SE Carmopolis de Minas MG 10,9 6,6 0,61 7.805
SE Céssia MG 14,6 0,7 0,05 9.259
SE Castelo ES 19,0 1,2 0,06 8.907
SE Catas Altas da Noruega MG 1,3 0,5 0,43 3.449
SE Coimbra MG 4,0 3,1 0,78 5.606
Loy SE Colatina ES 96,3 85,7 0,89 12.882
SE Conceigao do Mato dentro MG 10,9 8,6 0,78 4.073
SE Contagem MG 625,4 580,8 0,93 20.314
SE Diadema SP 3977 352,0 0,89 22.371
SE Diamantina MG 40,9 23,4 0,57 5.315
SE Divinépolis MG 215,9 180,0 0,83 12.453
SE Duque de Caxias RJ 872,8 899,4 1,03 33.398
SE Elias Fausto SP 11,4 5,0 0,44 29.597
SE Engenheiro Coelho SP 10,1 8,0 0,79 14.826
SE Franca SP 327,5 238,0 0,73 11.205
SE Fundao ES 14,6 5,6 0,38 19.762
SE Galia SP 4,8 41 0,85 8.455
SE Garga SP 36,9 30,0 0,81 12.316
SE Governador Valadares MG 259,8 187,0 0,72 9.534
SE Guapimirim RJ 34,4 40,0 1,16 7.726
SE Guararema SP 22,0 18,0 0,82 16.246
SE Guariba SP 33,8 12,5 0,37 9.128
SE Guarulhos SP 1.282,7 1.326,7 1,03 22.202

ABRELPE



Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)

SE Holambra SP 5,6 4,5 0,80 50.978
SE Ibirité MG 157,4 135,0 0,86 5.567
SE Iguape SP 24,7 16,1 0,65 7.344
SE Ilhabela SP 25,9 25,0 0,96 10.002
SE Ipatinga MG 2445 207,0 0,85 23113
SE Itirapina SP 13,0 ) ** 11.939
SE Jaguariuna SP 36,2 40,0 1,11 66.185
SE Jodo Neiva ES 10,7 12,0 1,12 13.395
SE Juiz de Fora MG 526,7 450,9 0,86 12.671
SE Jundiai SP 3277 293,8 0,90 40.704
SE Laranjal Paulista SP 23,5 (**) **) 12.084
SE Lencois Paulista SP 60,8 30,0 0,49 26.006
SE Limeira SP 271,9 221,5 0,81 19.109
SE Lins SP 71,9 54,6 0,76 17103
SE Lorena SP 80,4 70,0 0,87 12.597
SE Louveira SP 30,7 28,8 0,94 211.884 165
SE Maripé de Minas MG 2,2 1,4 0,61 5.830
SE Mesquita RJ 1901 173,6 0,91 3.589
SE Miguel6polis SP 19,7 30,0 1,53 12.629
SE Monte Santo de Minas MG 15,6 5,0 0,32 8.965
SE Montes Claros MG 353,5 315,0 0,89 9.195
SE Niterdi RJ 479,4 587,9 1,23 18.713
SE Nova Iguagu RJ 8651 1.180,6 1,36 8.376
SE Osasco SP 718,6 674,5 0,94 35.218
SE Papagaios MG 13,0 10,0 0,77 8.772
SE Paracambi RJ 421 17,0 0,40 7.606
SE Paraiba do Sul RJ 37,4 27,5 0,74 9.131
SE Paraisopolis MG 14,4 11,0 0,76 13.692
SE Patos de Minas MG 129,8 93,2 0,72 10.670
SE Paty do Alferes RJ 18,1 20,0 1,11 7.326
SE Penapolis SP 55,7 44,0 0,79 16.389
SE Pereira Barreto SP 231 15,4 0,67 14.860
SE Piracicaba SP 358,8 310,3 0,86 21.766
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Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)
SE Pirangugu MG 1,9 1,4 0,75 5.285
SE Pontal SP 38,2 32,0 0,84 12.542
SE Porciuncula RJ 14,3 11,0 0,77 8.322
SE Potim SP 19,9 5,0 0,25 5.663
SE Pouso Alegre MG 121,0 114,4 0,95 17.244
SE Prados MG 57 4,0 0,70 5.410
SE Promissao SP 31,2 12,0 0,38 15.786
SE Raposos MG 15,1 11,7 0,77 4.033
SE Registro SP 44,6 37,2 0,83 8.529
SE Ribeirdo Bonito SP 10,6 8,8 0,83 10.427
SE Ribeiréo Preto SP 563,1 569,3 1,01 23.692
SE Rio de Janeiro RJ 6.186,7 10.005,5 1,62 22.903
SE Rio Pardo de Minas MG 11,9 4,0 0,34 3.690
SE Rio Piracicaba MG 11,8 1,2 0,10 9.075
SE Santa Cruz do Escalvado MG 1,7 1,2 0,73 5.494
166 SE Santa Maria do Suagui MG 10,6 4,0 0,38 4.038
SE Santo Anastacio SP 19,7 15,0 0,76 9.538
SE Santo André SP 673,4 822,6 1,22 3.382
SE Santo Anténio de Padua RJ 33,1 40,0 1,21 9.637
SE Santo Anténio do Amparo MG 16,3 12,6 0,77 6.579
SE Santos SP 4171 516,4 1,24 47108
SE Sao Bernardo do Campo SP 803,9 810,9 1,01 32.677
SE Sao Gongalo RJ 9914 9971 1,01 7.763
SE Sao Gongalo do Sapucai MG 19,8 14,3 0,72 10.159
SE Sé&o Jodo Batista do Gléria MG 5,7 4,4 0,77 48.217
SE Sao Jodo de Meriti RJ 469,8 400,0 0,85 6.823
SE Séo José do Rio Preto SP 398,3 360,0 0,90 16.210
SE Sao José dos Campos SP 613,7 517,7 0,84 30.195
SE Sao Lourengo MG 427 44,0 1,03 7.947
SE Sé&o Paulo SP 10.472,9 14.016,0 1,34 29.394
SE Sete Lagoas MG 2254 120,2 0,53 18.057
SE Sooretama ES 15,9 (**) **) 12.878
SE Sorocaba SP 581,5 528,7 0,91 21.447

ABRELPE



Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)

SE Sumaré SP 239,8 171,5 0,72 24.791
SE Taiobeiras MG 258 20,4 0,79 4.308
SE Tanabi SP 19,8 10,0 0,51 10.034
SE Taubaté SP 259,7 200,0 0,77 25.610
SE Uberaba MG 296,3 235,6 0,80 18.862
SE Uberlandia MG 634,3 608,9 0,96 20.520
SE Valparaiso SP 19,7 15,0 0,76 11.717
SE Vargem Bonita MG 1,2 0,5 0,41 9.083
SE Vargem Grande do Sul SP 36,7 275 0,75 9173
SE Venda Nova do Imigrante ES 13,1 9,9 0,75 10.236
SE Vila Velha ES 413,5 406,0 0,98 11.848
SE Vitoria ES 320,2 270,3 0,84 60.592
SUL Apucarana PR 115,5 83,4 0,72 10.851
SUL Arapoti PR 20,2 12,1 0,60 20.807
SUL | Araucéria PR 110,3 66,7 0,60 86.736
SUL Arroio dos Ratos RS 131 57 0,44 8.599 167
SUL Biguacgu SC 52,0 42,8 0,82 19.389
SUL Blumenau SC 285,7 212,4 0,74 22.809
SUL | Campo Magro PR 3,0 ) ** 6.201
SUL Canoas RS 327,6 260,0 0,79 32.991
SUL Capinzal SC 15,2 6,0 0,39 27.653
SUL Cascavel PR 2827 200,0 0,71 4.595
SuUL Caxias do Sul RS 374,3 306,0 0,82 24.589
SUL Cocal do Sul SC 13,1 8,0 0,61 16.393
SUL Cocal do Sul SC 13,1 8,0 0,61 16.393
SUL Coronel Vivida PR 14,1 9,0 0,64 9.498
SUL Curitiba PR 1.851,2 2.2121 1,19 21.025
SuUL Dois Irmaos RS 259 17,8 0,69 18.945
SuUL Encantado RS 17,5 11,3 0,65 17.330
SUL Farroupilha RS 48,3 32,8 0,68 20.087
SUL Feliz RS 8,5 54 0,64 13.673
SUL Floriandpolis SC 408,2 3474 0,85 17.907
SUL Forquilhinha SC 18,0 1,6 0,09 19.639
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Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per
Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)

SUL | Gramado RS 271 252 0,93 13.996
SUL Gravatai RS 2424 194,8 0,80 18.642
SUL Guaporé RS 19,6 12,6 0,64 13.245
SUL Guaratuba PR 28,5 32,0 112 8.991

SUL Ibipora PR 45,2 31,2 0,69 16.807
SUL ljui RS 67,7 41,6 0,61 16.078
SUL Jaguarao RS 25,2 16,0 0,64 10.495
SUL Jaguariaiva PR 28,3 19,2 0,68 17.250
SUL Jaguaruna SC 11,9 18,0 1,52 8.589
SUL Joinville SC 496,0 406,4 0,82 23.561
SUL Julio de Castilhos RS 15,8 18,7 1,18 16.240
SUL Lages SC 167,8 777 0,46 12.619
SUL Londrina PR 506,9 447,6 0,88 16.055
SUL Mandirituba PR 8,0 5,8 0,72 8.810

SUL Marau RS 291 41,8 1,44 27.914
SUL Marechal Candido Rondon PR 36,7 25,8 0,70 16.811
SUL Maringa PR 335,56 280,0 0,83 18.914
SUL Nova Hartz RS 15,0 79 0,53 15.067
SUL Nova Santa Rita RS 16,5 11,2 0,68 2.373
SUL Orleans SC 14,4 9,5 0,66 16.109
SUL Otacilio Costa SC 15,7 7,2 0,46 19.436
SuUL Palhoga SC 128,8 89,0 0,69 8.915

SUL Paranagua PR 137,5 99,2 0,72 51.699
SUL Passo Fundo RS 179,8 119,3 0,66 16.723
SUL Pelotas RS 318,6 241,3 0,76 9.349
SUL Pomerode SC 23,4 11,0 0,47 23.651
SUL Ponta Grossa PR 314,0 246,5 0,78 16.096
SUL Portao RS 24,4 17,6 0,72 19.805
SUL Porto Alegre RS 1.375,2 1.476,1 1,07 23.534
SUL Rio Negro PR 25,0 10,0 0,40 14.891
SUL Salto do Jacui RS 10,6 7,0 0,66 13.616
SUL Santo Augusto RS 10,5 **) (**) 14.844
SUL Sao Bento do Sul SC 74,6 40,8 0,55 18.685
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Populagao Qtde. RSU Qtde. RSU PIB per

Municipio Urbana 2009 Coletada Coletada capita*
(x 1000) (t/dia) (Kg/hab/dia) (R$)
SUL Sé&o Jerbnimo RS 16,2 10,9 0,68 11.742
SUL | S&o José sC 2017 156,8 0,78 16.015
SUL Sé&o José dos Pinhais PR 256,6 196,6 0,77 32.218
SUL Sé&o Leopoldo RS 2081 154,8 0,74 12.852
SUL S&o Miguel do Oeste SC 30,8 20,0 0,65 14.507
SUL Sengés PR 15,7 10,8 0,69 12.270
SUL Serafina Corréa RS 11,2 8,0 0,71 20.389
SUL | Tijucas SC 24,4 18,9 0,77 15.365
SUL | Timbd SC 33,3 21,6 0,65 21.435
SUL Torres RS 29,9 21,6 0,72 10.474
SUL Trés Barras SC 16,0 11,2 0,70 18.061
SUL Trés Coroas RS 21,5 12,4 0,58 13.785
SUL Trés Passos RS 17,4 10,0 0,58 13.849
SUL Unido da Vitéria PR 51,4 30,9 0,60 10.551
SUL Urussanga SC 1,7 8,6 0,74 17.300
169
*IBGE 2007

(**) - Dados omitidos por terem se revelado inconsistentes.
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Presentation

The 2009 edition of Panorama of Solid Waste in Brazil is launched at a moment when mobilizations
for the approval of a National Solid Waste Policy are getting stronger. The discussions converged and
several common points were defined, creating a favorable environment for the approval of the Bill by the
Congress and then for the sanction by the Republic President.

Brazil might soon have a Waste Policy in force for the whole national territory, with provisions that will
convey rules to be followed in each of the 5,565 municipalities. However, in a country with continen-
tal dimensions, regional differences are remarkable, custom and usage and development degree are
some of the differentiation factors that need to be taken into consideration when conducting any project
in the most diverse sectors of the economy.

In the solid waste industry, the conditions and characteristics of each location have direct implications
in the dimensioning of services and solution of problems. The most indicated measures for waste ma-
nagement and their success directly depend on the fulfillment of peculiarities of each municipality and
on local factors of influence.

In view of this, more than ever, it is important to check the current status of solid waste management,
because only by knowing the problem it is possible to implement correct and effective solutions.

The Panorama of Solid Waste in Brazil 2009 opportunely fulfills this need, bringing updated information
about solid waste in the country. ABRELPE's decision of concentrating efforts in the survey of evolutive
data, related to municipal solid waste, which management deficiencies indistinctively affect municipali-
ties of all Brazilian regions, can be considered a relevant point of this edition.

Never before, the present document, in addition to data for Brazil as a whole and for its geographic re-
gions, also shows compiled information for each of the States, allowing a much more efficient planning,
since it presents customized data to encompass the situation of each federation unit.

With the set of information provided in this edition, it will be possible to apply the principles and guide-
lines of a National Policy, which are general and indicate the ways to meet local demands and peculia-
rities, which are specific, and thus allow each manager to identify the proper solution for his/her reality.

Insofar as themes related to solid waste gain an increasingly larger importance in the society, the annu-
al update and deepening of data, which give origin to the industry panorama, becomes an indispensa-
ble instrument for the definition of strategies addressing the industry development.

Aware of the importance of the present document, ABRELPE brings one more expanded and updated
edition of the Panorama of Solid Waste in Brazil, which is a contribution from urban cleaning and solid
waste management companies to the technical-operational development of the industry, which, toge-
ther with the promotion of sustainability and environment preservation, is the mission of our Association.

Carlos R V Silva Filho
Executive Director
may/2010
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Introduction

The 2009 edition of the Panorama of Solid Waste in Brazil kept the model adopted in previous editions,
in which the information presented in tables and/or figure received a sequential numbering linked to
item they were related to, in order to make it easy to search for specific information. Whenever possi-
ble, tables and figures with 2009 data also bring 2008 data, to allow a comparison of the period by the
reader.

This edition is structured in seven chapters, including the present Introduction. In sequence, Chapter 2
indicates the methodology used in the survey, treatment and presentation of disclosed data.

Chapter 3 summarizes relevant information about Municipal Solid Waste, Health Care Waste and
Recycling, providing the reader with a brief panorama of the situation of Solid Waste Management in
the country.

Chapter 4, entirely originated from the surveys conducted by ABRELPE in 2009, extensively reveals
the behavior of Brazilian municipalities in regard to Municipal Solid Waste. Data are first presented for
Brazil as a whole and then for its Regions. In these, the information regarding collection, generation and
final disposal of MSW are also detailed for each of the respective States.

Like the previous chapter, Chapter 5 is entirely supported by surveys conducted in 2009 by ABRELPE
and reveals a general picture of the performance of Brazilian municipalities in regard to the collection
of Health Care Waste and the destination given to it. A general panorama of the installed capacity of
HCW treatment in the country is also presented. The information is first presented for Brazil as a whole
and then for its Regions.

The information about Recycling activities presented in Chapter 6 encompasses four sectors engaged
in such activities, namely, aluminum, paper, plastic and glass. To allow the reader having a better per-
ception of the behavior of recycling activities in each of these sectors, data and complementary infor-
mation of their respective production chains are preliminarily presented.

The thought and considerations of ABRELPE about the data brought by Panorama 2009 are presented
in Chapter 7, in which the conclusions and recommendations of the Association for the solid waste
management in Brazil, in view of the scenario observed in 2009, are summarized.

The thanks to all those who collaborated and made the Panorama 2009 possible are presented at the
end, preceding two annexes, which respectively present the questionnaire model utilized in the surveys
conducted by ABRELPE and the complete list of surveyed municipalities, with summarized information
provided by them.

Panorama 2009, for the first time, provides individualized versions in English and Spanish composed of
the following chapters: Presentation, Introduction, Synthesis, and Conclusions and Recommendations.
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ANALYTICAL
SYNTHESIS

1. MUNICIPAL SOLID WASTE — MSW - ABRELPE PROJECTIONS

1.1.1 Generation, Collection and Final Disposal of MSW

The generation of MSW was intensified in 2009, when we had a total production of approximately 57
million tons, as shown by the data presented in Figure 1.1.1.1. The comparison of these data on gene-
ration with the amount of collected waste indicated in Figure 1.1.1.2 shows that nearly 7 million tons of
MSW were not collected in the year, and were certainly improperly disposed of.

Figure 1.1.1.1 — MSW Generation in Brazil

Generation of MSW Per capita generation of MSW
(ton/year) (Kg/inhab./year)
52.933.296 57.011.136
&l 337.0 359,4
7.7% &l
6,6%
2008 2009 2008 2009

Sources: ABRELPE 2008 and 2009 Surveys and IBGE (population counting 2008 and 2009)

In 2009, an increase of 6.6% of the per capita MSW generation in relation to 2008 was observed, which,
in comparison to the population growth in the same period that was of approximately 1%, indicates an
actual increase of the amount of discarded waste, showing that actions for the minimization of waste
generation were not yet implemented in the country.

Following the trend already revealed in 2008, of the increase of the collection services coverage, the
comparison between MSW amounts collected in 2009 and 2008, shown in Figure 1.1.1.2, expressively
indicates that the country constantly progresses to universalize the collection services, considering that
while the per capita rate increased 6.8%, the collected MSW amount increased 8%.
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Figure 1.1.1.2 — MSW Collection in Brazil

Collection of MSW Per capita collection of MSW
(ton/year) (Kg/inhablyear)
46.550.088 50.258.208
296,4 316,7
8,0%
6,8%
2008 2009 2008 2009

Sources: ABRELPE 2008 and 2009 Surveys and IBGE (population counting 2008 and 2009))

Figure 1.1.1.3 — Participation of the Regions of the Country in the Total Collected MSW

NORTH
6%
NORTHEAST
22%

MID-WEST
8%

SOUTHEAST
53%

Source: ABRELPE 2009 Surveys
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In Figure 1.1.1.4, the comparison between 2009 and 2008 data highlights that there was an increase of
the proper final disposal of collected MSW, thus consolidating the positive fact that more than half of col-
lected municipal waste in Brazil is correctly treated. However, the verification that almost 22 million tons
were disposed of in controlled landfills or dumpsites, which do not ensure the due environmental pro-
tection, with serious degradation risks, shows that the universalization of such services is still far away.

Figure 1.1.1.4 — Final disposal of MSW Collected in Brazil in 2009 and 2008

Final Disposal in 2009 Final Disposal in 2008
(tlyear) (tyear)

IMPROPER IMPROPER

43%
21.702.720

45%

21.056.568
55%

57%
PROPER SRS PROPER

28.555.488

Source: ABRELPE Surveys 2009 and 2008

1.1.2 Collection of Construction and Demolition Waste — CDW

Figure 1.1.2.1 shows that in 2009, in addition to the MSW included in the previous item, the municipa-
lities collected 28.5 million tons of CDW in Brazil, an amount that grew in average in relation to 2008,
approximately 14%. The amounts are expressive in all the regions and demand a special attention from
the municipalities as for the destination given to such waste. However, the amounts presented do not
reflect the total construction and demolition waste generated in the respective regions, because the
responsibility of such waste collection and final disposal is of its generator.

Figure 1.1.2.1 — Total CDW Collected per Region and in Brazil in 2009 and 2008

28.530 (ton x 1000/year) 2008 . 2009
25.067
14.661
12.414
4.887 4.489
4.238 3188 3431 4.411
g15 1.062
L] L]
BRAZIL NORTTH NORTHEAST MID-WEST SOUTHEAST SOUTH

Source: ABRELPE Surveys 2008 and 2009
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1.1.3 Recyclables Collection

The coverage of municipal initiatives of recyclables collection showed to be stable in 2009, in relation
to the percentages recorded in 2008. Of the 5,565 municipalities existing in Brazil, 56.6% (in 2008, the
percentage was 55.9%) affirmed to have recyclables collection initiatives, as shown in Figure 1.1.3.1.
However, we highlight that many times such recyclables collection activities conducted by the munici-
palities are nothing more than the provision of volunteer delivery points or the simple formalization of
agreements with cooperatives of recyclables collectors for the execution of services.

Figure 1.1.3.1 — Number of Municipalities, per Region and in Brazil, provided with
Initiatives of Recyclables Collection in 2009

[Cdyes [InNo

44,1%
198

NORTH

179

NORTHEAST
MID-WEST

BRAZIL @ SOUTHEAST

73,9%

344 @

SOUTH
78,7%
1.313

Source: ABRELPE Survey 2009

1.1.4 Annual Expenses with MSW Collection and Other Urban Cleaning
Services

The average amounts of annual expenses per inhabitant, presented in Figure 1.1.4.1, show that the
municipalities, of various Regions and of Brazil as a whole, applied in urban cleaning services, in 2009,
financial resources slightly higher than those applied in 2008.
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Figure 1.1.4.1 — Annual Expenses with MSW Collection and Other Urban Cleaning
Services in 2009 and 2008
Other Urban Cleaning Services*

M MSW Collection

R$/inhab/year
AD QO -+ eereeeeee e e s
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20,00

0

NORTTH NORTHEAST MID-WEST SOUTHEAST SOUTH BRAZIL

R$/inhab/year
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NORTTH NORTHEAST MID-WEST SOUTHEAST SOUTH BRAZIL

| Other Urban Cleaning Services*

'] MSW Collection

Sources: ABRELPE 2008 and 2009 Surveys and IBGE (population counting 2008 and 2009)

* Include expenses with MSW final disposal and with sweeping, weeding, cleaning and maintenance services of parks
and gardens, cleaning of water streams, etc.
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1.1.5 Direct Jobs Created by Urban Cleaning Services

The average growth of a little more than 7% recorded from 2008 to 2009 in the number of direct jobs
created by the entire sector of urban cleaning services, as indicated in Figure 1.1.5.1, shows to be higher
than the Brazilian urban population growth, which was approximately 1% in the same period. Therefore,
the importance of the urban cleaning sector in the social balance is reaffirmed, for offering in a stable
fashion a larger number of job posts in which intensive manpower activities are predominant.

Figure 1.1.5.1 — Number of Direct Jobs Created by the Urban Cleaning Sector in Brazil
in 2009 and 2008

2008 M 2009
283.734
264.779
152.143 160.472
1 | l
TOTAL I PUBLIC I PRIVATE

Sources: ABRELPE Surveys 2008 and 2009

1.1.6 Brazilian Market of Urban Cleaning Services

Figure 1.1.6.1 registers the vitality of the urban cleaning services market in the country by showing the
growth in 2009, reaching the figure of R$ 17.5 billion.

Figure 1.1.6.1 — Urban Cleaning Services Market per Region and in Brazil, as of 2009
and 2008

R$ million/year 2008 M 2009

16.836 17.473

9.049 9.131

3.744 3927

1202 1275 839 897
] ——

L] L] L] L] L]
BRAZIL NORTTH NORTHEAST MID-WEST SOUTHEAST SOUTH

2002 2243

Sources: ABRELPE Surveys 2008 and 2009
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1.2 HEALTH CARE WASTE - HCW - ABRELPE PROJECTIONS

1.2.1 Municipal HCW Collection

Federal resolutions assign generators with the responsibility for Health Care Waste (HCW) treatment
and final disposal. For this reason, municipalities only have information about the wastes that are under
their responsibility, which is usually restricted to the wastes generated in their own health units. As for
the other generators, the municipality only has information when it entirely assumes the management
of HCW generated in its territory.

It is from this point of view that the data presented in Figure 1.2.1.1 shall be interpreted. Such figure
shows the amounts of HCW collected by municipalities in 2008 and 2009, in Brazil and distributed per
Region. It is noteworthy that the growths recorded in the period were small.

Figure 1.2.1.1 — Amount of HCW Collected by the Municipalities per Region and in
Brazil, in 2009 and 2008

2008 M 2009

(ton x 1000/year)

DB0,0 e -erereereer s s s e st st e ese e e e e st st e ene s e
200,0 st
160,0 b g
100,0 e ovveeeeeiee e O
50,0 o vveeenree e L
0 —— - [ 3| [ 3|
NORTTH NORTHEAST MID-WEST SOUTHEAST SOUTH BRAZIL
2008 7,5 30,6 14,5 147,5 9,2 209,3
2009 8,0 31,7 17,8 152,8 11,0 221,3

Source: ABRELPE Surveys 2008 and 2009

1.2.2 Final Disposal of Collected HCW

The collection of HCW performed by most of the Brazilian municipalities is partial, significantly contri-
buting for the lack of information about the total amount and destination of HCW generated in Brazil. Fi-
gure 1.2.2.1 presents a table showing how municipalities dispose of the collected waste, being an alert
about such worrying issue to the organizations responsible for public health and for the society itself.
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Figure 1.2.2.1 - Final Disposal of HCW Collected by Municipalities, as of 2009

[JIncineration

[M Open Dump

] Sanitary Landfill
[1Septic Dump
[I Microwave

[JAutoclave

Source: ABRELPE Survey 2009

1.3 RECYCLING

The activities of municipal solid waste recycling in Brazil still records unsatisfactory rates, having a high
expansion potential for the next years. However, the records of expressive recycling rates by sectors
that represent some recyclable materials show that, for such materials, Brazil managed to stand out in
the world recycling scenario.

1.3.1 Aluminum, Paper, Plastic and Glass

Aluminum, paper, plastic and glass are the four industrial sectors that encompass the main post-con-
sumption recycling activities in the country. Figures 1.3.1.1, 1.3.1.2, 1.3.1.3 and 1.3.1.4 present time
series that provide a holistic view of the evolution occurred in recycling activities regarding such sectors.

Figure 1.3.1.1 — Evolution of Aluminum Cans Recycling in Brazil and in some selected
countries

(%)
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Source: ABAL — Brazilian Aluminum Association
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Figure 1.3.1.2 — Evolution of the Apparent Consumption of Recyclable Paper and
Scraps, and the Recovery Rates of Recyclable Paper in Brazil

(thousand ton)
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/ Source: BRACELPA — Brazilian Association of Cellulose and Paper

Figure 1.3.1.3 — Evolution of Recycled Plastic Consumption in Brazil
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PET - Polyethylene Terephthalate

A

PEBD/PELBD - Low Density Polystyrene / Low Density Linear Polyethylene

PP — Polypropylene

e~ | PEAD - High Density Polyethylene

PS — Polystyrene

4= | PVC — Polyvinyl Chloride

Figure 1.3.1.4 - Evolution of Glass Recycling Rates in Brazil
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Conclusions and
Recommendations

The generation of Municipal Solid Waste in Brazil registered a considerable increase from 2008 to
2009, a fact also observed in all geographic regions, especially in cities with the highest concentration
of population whose average generation reached 1.2 kg per inhabitant per day, an amount equivalent to
the rates seen in developed countries which reveals the patterns of consumption and discharge of the
residents of those cities, who have not adopted procedures to reduce the volume of waste produced.

The MSW collection services, meanwhile, progressed positively in 2009, towards its universalization,
as shown by the survey from ABRELPE which presented that the rate of growth recorded in total muni-
cipal waste collected in the previous year was significantly greater than the growth rate of collection per
capita in the same period. The most significant point of this evolution in waste collection services is that
the growth also happened in almost all Brazilian municipalities, following a trend clearly seen in the last
five years. It is clear that the universalisation goal is increasingly close.

In addition, positive developments in proper MSW disposal continue being recorded. The level achie-
ved in 2009 of 57% of waste going to landfill is really high, but cannot be fully celebrated, because
the portion that was disposed off in an inappropriate way in open dumps or controlled sites, reached
impressive 21.7 million tons.

The financial aspects related to urban cleaning services, especially municipal expenditures with MSW
collection and other related services, are rather limited, becoming a barrier to the progress required
by the sector, mainly those needed in waste disposal. The picture established in 2009, as seen, still
demands attention and requires improvements to fully adequate the MSW management in Brazil. This
way, it is extremely necessary to establish and make available specific funds and credit lines for the
investments required and also the institution by the municipalities of an appropriate charging system for
waste services that brings economic sustainability to them.

The amount of construction and demolition waste collected by municipalities in 2009, most certainly
wrongly disposed in public spaces, surpassed the total amount of 28 million tons. This deserves a dou-
ble attention from local authorities to be much more rigorous in monitoring the behavior of generators,
and in CDW management and destination, once those wastes have several opportunities to reuse and
recycling.

The activities related to recyclables collection carried by municipalities seem to have reached a dead
end. Slightly more than a half of the Brazilian municipalities carry such separate collection activities
or stimulate them, a rate that has remained stable in recent years. It seems clearly that the practice of
singular measures and those based in informal actions or volunteer projects are a partial solution and
do not have the power to grow this potential market, increasing the rates seen nowadays.

As stressed in the particular chapter, municipalities, as a rule, collect and give final destination only to
the health care waste generated by their own health units, because federal law assign the responsibility
for the generator of these wastes. As already recommended in previous editions of this Panorama, to
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improve the knowledge regarding HCW is necessary that the environmental agencies and health sur-
veillance bodies require and publish the data from generators annual statement required by the CONA-
MA (Environment National Council) Resolution 358/05 and other legal instruments.

Even under this partial scenario, the HCW collected by municipalities in 2009 amounted to more than
221,000 tons, but only one quarter of such waste was submitted to regular treatment in microwave sys-
tems, autoclave or even septic disposal sites.

This finding reveals a worrying situation, since nearly 75% of the HCW collected end up in open dumps,
landfills, which are not built and not licensed to receive HCW, or are simply openly burned, an irregular
practice that, wrongly, many people call incineration. It is essential that the authorities from the munici-
palities, states and Union, which together are responsible for protecting public health and the environ-
ment, pay greater attention to this serious issue and direct actions for a proper management of the total
amount of HCW waste.

The combination of recyclables collection services indexes with the quantities of recycled materials
indicates that recycling activities has advanced little. It is necessary for the authorities to act objectively
in all links of the recycling chain, providing regular separate collection services, implementing aware-
ness programs, encouraging the population to carry source separation and delivery of recyclable waste
activities and stimulating industries to use raw materials from such origin.

By the data and considerations provided in this publication, and adding to it the analysis of each rea-
der, the solid waste management field in Brazil may face concrete progresses. The implementation of
integrated solutions prioritizing the sequence of actions from the waste hierarchy and consider the local
characteristics and peculiarities, will surely bring successful and perennials results.
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Presentacion

La edicion 2009 del Panorama de los Residuos Sdélidos en Brasil se ha lanzado en el momento en que
se intensifican las movilizaciones para la aprobacién de una Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Las discusiones convergieron, y varios puntos comunes fueron establecidos, creando un ambiente
favorable a la aprobacion del proyecto de ley por parte del Congreso y su posterior sancién por parte
del Presidente de la Republica.

El Brasil podra tener dentro de poco tiempo una Politica de Residuos vigente para todo el territorio
nacional, con disposiciones que tendran reglas que deben ser obedecidas en cada uno de los 5.565
municipios. Sin embargo, en un pais con dimensiones continentales, las diferencias regionales son
grandes, los usos y costumbres y el grado de desarrollo son algunos de los factores de diferenciacion
que necesitan ser tomados en cuenta en la conduccién de cualquier proyecto en los mas diferentes
sectores de la economia.

En el sector de residuos sélidos, las condiciones y caracteristicas de cada localidad tienen implicacio-
nes directas en el dimensionamiento de los servicios y adecuacion de las soluciones. Las medidas mas
indicadas para el manejo de los residuos y el logro de las mismas dependen directamente del respeto
de las peculiaridades de cada municipio y de los factores locales de influencia.

Ante eso, mas que nunca, es importante verificar la situacion actual de la gestion de los residuos s6-
lidos, ya que solo a partir del conocimiento del problema es posible implementar soluciones correctas
y efectivas.

El Panorama de los Residuos Sélidos en Brasil 2009 viene, de manera bastante oportuna, a atender
esta necesidad, trayendo los datos mas actuales sobre los residuos sélidos en el pais. La decision de
la ABRELPE de concentrar esfuerzos en el estudio de datos evolutivos, relacionados a los residuos
so6lidos municipales, cuyas deficiencias en el manejo afectan indistintamente los municipios de todas
las regiones brasilefias, puede ser considerada un punto relevante de esta edicion.

De manera inédita, el presente documento, ademas de los datos para el Brasil como un todo y para sus
regiones geograficas, presenta también las informaciones compiladas para cada uno de los Estados,
posibilitando un planeamiento mucho mas eficiente, a la vez que presenta datos costomizados para
atender la situacion de cada unidad federativa.

Con el conjunto de informaciones disponibles en esta publicacion, se podra aplicar los principios y
directrices de una Politica Nacional, que son generales e indican los caminos para la atencion de las
demandas y peculiaridades locales, que son especificas, y asi viabilizar para cada gestor la identifica-
cion de la solucién adecuada para su realidad.

A medida que los temas relacionados a los residuos publicos ganan una importancia cada vez mayor
en la sociedad, la actualizacion anual y la profundizacion de los datos que dan origen al panorama del
sector constituyen un instrumento imprescindible para la definicién de las estrategias dirigidas a su
desarrollo.

Enterado de la importancia del presente documento, la ABRELPE trae una edicion ampliada y mas
actualizada sobre el Panorama de los Residuos Sélidos en Brasil que se constituye como una contri-
bucién de las empresas de limpieza urbana y gestién de los residuos sélidos para el desarrollo técnico-
operacional del sector que, en conjunto con la promocién de la sostenibilidad y con la preservacion del
medio ambiente, configura la misidon de nuestra Asociacion.

Carlos RV Silva Filho
Director Ejecutivo
Mayo/2010
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Introduccion

La edicion 2009 del Panorama de los Residuos Sélidos en Brasil mantuvo el modelo adoptado en las
ediciones anteriores, en las cuales los datos presentados en tablas y/o figuras reciben numeracion
secuencial vinculada al item a que se encuentran relacionados, para facilitar la busqueda de informa-
ciones especificas. Siempre que sea posible, las tablas y figuras con los datos de 2009 traen también
los datos de 2008, para permitir que el lector haga una comparacion del periodo.

Esta edicidn consta de siete capitulos, incluyendo la presente Introduccion. Dandole secuencia a ésta,
el Capitulo 2 indica la metodologia empleada en el estudio, tratamiento y presentacién de los datos
divulgados.

El Capitulo 3 sintetiza informaciones consideradas relevantes sobre los Residuos Sélidos Urbanos,
Residuos de los Servicios de Salud y Reciclaje, ofreciéndole al lector un breve panorama de la situa-
cion de la Gestion de los Residuos Salidos en el pais.

El Capitulo 4, originado integralmente de las encuestas realizadas por la ABRELPE en 2009, revela
de manera extensiva el comportamiento de los municipios brasilefios en relacion a los Residuos Sé-
lidos Urbanos. Los datos se presentan inicialmente para el Brasil en su totalidad y después para sus
Regiones. En éstas, los datos relativos a la recoleccion, generacion y destinacion final de los RSU son
también detallados para cada uno de los respectivos Estados.

Tal cual el capitulo anterior, el Capitulo 5 es integralmente apoyado por las encuestas realizadas en
2009 por la ABRELPE y revela un cuadro general de la actuacién de los municipios brasilefios en rela-
cion a la recoleccion de los Residuos de los Servicios de Salud y a su destinacion. También se presen-
ta un panorama general de la capacidad instalada de tratamiento de los RSS existente en el pais. Los
dados se presentan en su totalidad, primeramente para el Brasil y en secuencia para sus Regiones.

Los datos sobre las actividades de Reciclaje presentados en el Capitulo 6 incluyen cuatro sectores
involucrados en estas actividades, como lo son: aluminio, papel, plastico y vidrio. Para permitirle al
lector una mejor percepcion del comportamiento de las actividades de reciclaje en cada de uno de es-
tos sectores, se presentan preliminarmente datos e informaciones complementares de sus respectivas
cadenas productivas.

El pensamiento y las consideraciones de ABRELPE sobre los datos originados por el Panorama 2009
son presentados en el Capitulo 7 donde estan sintetizadas las conclusiones y recomendaciones de la
Asociacion para la gestion de los residuos solidos en Brasil, ante el escenario del afo 2009.

El agradecimiento a todos los que colaboraron e hicieron posible el Panorama 2009 es presentado al
final, precediendo dos anexos que traen, respectivamente, el modelo de cuestionario utilizado en las
encuestas de ABRELPE vy la relacion completa de los municipios encuestados, con los datos sintetiza-
dos informados por ellos.

El Panorama 2009 trae como novedad versiones individualizadas en inglés y espafiol, compuestas
de los siguientes capitulos: Presentacion, Introduccion, Sintesis y Conclusiones y Recomendaciones.
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SINTESIS
ANALITICA

1.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - RSU — PROYECCIONES
ABRELPE

1.1.1 Generacién, Recoleccion y Disposicion Final de RSU

La generacion de RSU se intensifico en el afio 2009, cuando tuvimos una produccion total de apro-
ximadamente 57 millones de toneladas, como es demostrado por los datos presentados en la Figura
1.1.1.1. La comparacién de estos datos con la cantidad de residuos recolectados indicada en la Figura
1.1.1.2 muestra que casi 7 millones de toneladas de RSU no fueron recolectados en el afio, y por cierto
tuvieron una destinacion indebida.

Figura 1.1.1.1 — Generacion de RSU en Brasil

Generacion de RSU Generacion de RSU per capita
(t/afo) (Kg/hab/afio)
52.933.296 57.011.136
&I 337.0 359,4
7,7% &l
6,6%
2008 2009 2008 2009

Fuentes: Encuestas ABRELPE 2008 y 2009 e IBGE (recuento de la poblacién 2008 y 2009)

En el ano 2009, se pudo observar un crecimiento del 6,6% en la generacién per capita de RSU en
relacion al 2008, lo que, en comparacion con el crecimiento poblacional en el mismo periodo, que fue
de cerca de 1%, indica un aumento real de la cantidad de residuos desechados, demostrando que aun
no han sido implementadas en el pais acciones para la minimizacion de la generacion de residuos.

Siguiendo la tendencia ya revelada en 2008, del aumento del alcance de los servicios de recoleccion,
la comparacion entre las cantidades de RSU recolectadas en los afos 2009 y 2008, mostrados en la
Figura 1.1.1.2, indica de manera expresiva que el pais camina de manera constante para universalizar
los servicios de recoleccion, ya que mientras el indice per capita crecié un 6,8%, la cantidad de RSU
recolectada creci6é un 8%.
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Figura 1.1.1.2 — Recoleccion de RSU en Brasil

Recoleccién de RSU Recolecciéon de RSU per capita
(t/afio) (Kg/hab/afio)
46.550.088 50.258.208
296,4 316,7
8,0%
6,8%
2008 2009 2008 2009

Fuentes: Encuestas ABRELPE 2008 y 2009 e IBGE (recuento de la poblacién 2008 y 2009)

Figura 1.1.1.3 — Participacion de las Regiones del Pais en el Total de RSU Recolectado

NORTE
6%
NORESTE
22%

CENTRO
8%

SUDESTE
53%

Fuente: Encuesta ABRELPE 2009
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En la Figura 1.1.1.4, la comparacién entre los datos de 2009 y 2008 evidencia que hubo un crecimien-
to en la disposicién final adecuada de los RSU recolectados, asi consolidando el hecho positivo de
que mas de la mitad de los residuos municipales recolectados en Brasil son correctamente tratados.
Sin embargo, la verificacion de que casi 22 millones de toneladas tuvieron destinacion en botaderos
controlados o basurales a cielo abierto, que no garantizan la debida proteccién ambiental, con serios
riesgos de degradacion, demuestra que la universalizacion de estos servicios aun esta distante.

Figura 1.1.1.4 — Destinacion final de los RSU Recolectados en BRASIL en 2009 y 2008

Destinacién Final en 2009 Destinacion Final en 2008
(t/afio) (t/afo)

43%
21.702.720

45%
21.056.568

57%
28.555.488

25.493.520 'ADECUADO

Fuentes: Encuestas ABRELPE 2009 y 2008

1.1.2 Recoleccion de Residuos de la Construccion y Demoliciéon — RCD

La Figura 1.1.2.1 muestra que en 2009, ademas de los RSU incluidos en el item anterior, los munici-
pios recolectaron 28,5 millones de toneladas de RCD en Brasil, cantidad que presentd un crecimiento
promedio en relacion a 2008, de aproximadamente el 14%. Las cantidades son expresivas en todas
las regiones y exige atencion especial de los municipios en lo que se refiere a la destinacion de dichos
residuos. Sin embargo, las cantidades presentadas no reflejan el total de los residuos de construccién
y demolicidon generados en las respectivas regiones, ya que la responsabilidad por la recoleccion y
disposicion final de los mismos es de su generador.

Figura 1.1.2.1 — Total de RCD Recolectados por Regién y en Brasil, en 2009 y 2008

28.530 (tx 1000/afio) 2008 M 2009
25.067
14.661
12.414
4.887 4.489
4.238 3188 3431 4.411
| | | | | | | | | | | |
BRASIL NORTE NORESTE CENTRO SUDESTE SUR

Fuentes: Encuestas ABRELPE 2008 y 2009
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1.1.3 Recoleccion Selectiva

El alcance de las iniciativas municipales de recoleccion selectiva mostré estabilidad en 2009 en relaci-
6n a los porcentuales registrados en 2008. De los 5.565 municipios existentes en Brasil, el 55,6% (en
2008 el porcentaje fue de 55,9%) afirmaron tener iniciativas de recoleccién selectiva, como registrado
en la Figura 1.1.3.1. Sin embargo, sefialamos que muchas veces dichas iniciativas de recoleccion se-
lectiva practicada por los municipios se resumen a provision de puntos de entrega voluntaria o la simple
formalizacion de convenios con cooperativas de recolectores para la realizacion de los servicios.

Figura 1.1.3.1 — Cantidades de Municipios por Regién y Brasil donde existen
iniciativas de Recoleccién Selectiva en 2009

[si Cno

44,1%
198

NORTE

197

NORESTE

CENTRO

BRASIL @
SUDESTE

73,9%

344 @

SUR 78,7%
1.313

Fuentes: Encuesta ABRELPE 2009

1.1.4 Gastos Anuales con la Recoleccion de RSU y Otros Servicios de Limpieza
Urbana

Los valores promedios de los gastos anuales por habitante, presentados en la Figura 1.1.4.1, muestran
que los municipios, de las varias Regiones y del Brasil en su totalidad, invirtieron en la limpieza urbana
en 2009 recursos financieros un poco superiores a los invertidos en 2008.
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Figura 1.1.4.1 — Gastos Municipales Anuales con la Recoleccion de RSU y Demas
Servicios de Limpieza Urbana en 2009 y 2008
Demas Servicios de Limpieza Urbana*

M Recoleccion de RSU

R$/hab/afio
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NORTE NORESTE CENTRO SUDESTE SUR BRASIL

| Demas Servicios de Limpieza Urbana*

Il Recoleccion de RSU

Fuentes: Pesquisas ABRELPE 2008 2009 e IBGE (conteo de la poblacién 2008 y 2009)

* Incluye gastos con la destinacion final de los RSU y con servicios de barrido, desmalezar, limpieza y mantenimiento
de parques y jardines, limpieza de cauces, eftc.
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1.1.5 Empleos Directos Creados por los Servicios de Limpieza Urbana

El crecimiento promedio de poco mas del 7% registrado del 2008 al 2009 en los empleos directos
creados por el sector de servicios de limpieza urbana, como indicado en la Figura 1.1.5.1, se muestra
superior al crecimiento de la poblacion urbana brasilefa, que fue de aproximadamente 1% en el mismo
periodo. Se afirma asi la importancia del sector de limpieza urbana en el equilibrio social por ofrecer,
con perennidad, un gran numero de puestos de trabajo en los cuales predominan actividades de mano

de obra intensiva.

Figura 1.1.5.1 — Empleos Directos en el Sector de Limpieza Urbana en Brasil,
en 2009 y 2008

2008 M 2009
283.734
264.779
152.143 160.472
1 | l
TOTAL I PUBLICOS I PRIVADOS
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Fuentes: Encuestas ABRELPE 2008 y 2009

1.1.6 El Mercado Brasilefio de Servicios de Limpieza Urbana

La Figura 1.1.6.1 registra la pujanza del mercado de servicios de limpieza urbana en el pais al demos-
trar crecimiento en 2009, alcanzando el monto de R$ 17,5 mil millones.

Figura 1.1.6.1 — Mercado de los Servicios de Limpieza Urbana por Region y Brasil,
en 2009 y 2008

R$ millones/afio 2008 [ ] 2009
16,836 17473
o049 2131
3744 3927 2002 2243
1202 1275 839 897
| | | | | | | | | |
BRASIL NORTE NORESTE CENTRO SUDESTE SUR

Fuentes: Encuestas ABRELPE 2008 y 2009

PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL — 2009




200

1.2 RESIDUOS DE SERVICIOS DE SALUD - RSS - PROYECCIONES
ABRELPE

1.2.1 Recoleccion Municipal de los RSS

Las resoluciones federales les atribuyen a los generadores, la responsabilidad por el tratamiento y
destinacion final de los Residuos de los Servicios de Salud (RSS). Por esta razén, los municipios solo
presentan informaciones sobre los residuos que estan bajo su responsabilidad, lo que normalmente
esté limitado a los residuos generados en sus propias unidades de salud. En cuanto a los otros gene-
radores, el municipio solo presenta informaciones cuando asume totalmente la gestién de RSS gene-
rados en su territorio.

Es bajo este punto de vista que los datos presentados en la Figura 1.2.1.1, que muestra las cantidades
de RSS recolectados pelos municipios en 2008 y 2009 en Brasil y distribuidos por Regiones, deben ser
interpretados. Se nota que los crecimientos registrados en el periodo fueron pequefios.

Figura 1.2.1.1 — Cantidad de RSS Recolectados por los Municipios por Region y en
Brasil, en 2009 y 2008

2008 M 2009

(t x 1000/afio)

DB0,0 e -erereereer s s s e st st e ese e e e e st st e ene s e
200,0 st
160,0 b g
100,0 e ovveeeeeiee e O
50,0 o vveeenree e L
0 —— - [ 3| [ 3|
NORTE NORESTE CENTRO SUDESTE SUR BRASIL
2008 7,5 30,6 14,5 147,5 9,2 209,3
2009 8,0 31,7 17,8 152,8 11,0 221,3

Fuentes: Encuestas ABRELPE 2008 y 2009

1.2.2 Destinacion Final de los RSS Recolectados

La recoleccién de RSS realizada por la mayoria de los municipios brasilefios es parcial, lo que con-
tribuye significativamente para el desconocimiento sobre la cantidad total y la destinacion de los RSS
generados en Brasil. La Figura 1.2.2.1 presenta un cuadro sobre cémo los municipios destinan los
residuos recolectados, siendo un alerta para los organismos responsables por la salud publica y para
la propia sociedad sobre esta cuestidén preocupante.
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Figura 1.2.2.1 — Destinacion Final de los RSS Recolectados por los Municipios
en 2009
[JIncineracion

[M Vertedero
[IRelleno Sanitario
[ Vala Séptico

[ ¥ Microonda

[JAutoclave

Fuente: Encuesta 2009

1.3 RECICLAJE

Las actividades de reciclaje de residuos solidos municipales en Brasil aun registran indices insatis-
factorios y presentan un alto potencial de expansién para los préximos afios. Sin embargo, el registro
de indices de reciclaje mas expresivos por ciertos sectores que representan algunos materiales reci-
clables demuestra que para estos materiales Brasil ha logrado destacarse en el escenario mundial de
reciclaje.

1.3.1 Aluminio, Papel, Plastico y Vidrio

Aluminio, papel, plastico y vidrio son los cuatro sectores industriales que abrigan las principales activi-
dades de reciclaje pos consumo en el pais. Las Figuras 1.3.1.1, 1.3.1.2, 1.3.1.3 y 1.3.1.4 presentan se-
ries histéricas que permiten una vision holistica de la evolucidén ocurrida en las actividades de reciclaje
pertinentes a estos sectores.

Figura 1.3.1.1 — Evolucién del Reciclaje de Latas de Aluminio en Brasil y en algunos
paises especificos
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Fuentes: ABAL — Asociacion Brasilefia de Aluminio
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Figura 1.3.1.2 — Evoluciéon del Consumo Aparente de Papeles Reciclables y Recortes y

de las Tasas de Recuperacion de Papeles Reciclables en Brasil
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Fuentes: BRACELPA — Asociacion Brasilefia de Celulosa y Papel
Figura 1.3.1.3 — Evolugao do Consumo de Plasticos Reciclados no Brasil
(mil t/afio)
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Fuentes: Plastivida — Instituto Socio Ambiental de los Plasticos
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PET - Polietireno Tereftalato

A

PEBD/PELBD - Poliestireno de Baja Densidad/Polietileno Lineal de Baja Densidad

PP — Polipropileno

. | PEAD — Polietileno de Alta Densidad

PS — Poliestireno

» | PVC — Policloreto de Vinilo

Figura 1.3.1.4 — Evolucién de los indices de Reciclaje de Vidrio en Brasil
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Fuentes: ABIVIDRO — Asociacién Brasilefia de la Industria de Vidrio
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Conclusiones y
Recomendaciones

La generacion de residuos solidos urbanos en Brasil registré un aumento considerable de 2008 a 2009,
un hecho que también se observa en todas las regiones geograficas, especialmente en ciudades con
mayor concentracion de poblacional cuyo promedio de generacion llego al 1,2 kilogramos per capita al
dia, una cantidad que es igual a los indices de los paises desarrollados y revela los habitos de consumo
y eliminacién de los residentes de esas ciudades que no han adoptado procedimientos para reducir el
volumen de residuos producidos.

Los servicios de recogida de RSU, por su parte, avanzo positivamente en 2009, hacia la universaliza-
cién de estos, como lo demuestran los datos de la encuesta ABRELPE a mostrar que la tasa de cre-
cimiento registrado en el total de residuos urbanos recogidos en el afio anterior fue significativamente
mayor que la tasa de crecimiento de la recoleccién per capita en el mismo periodo. El mas significativo
es el registro de que esta evolucion en los servicios de recogida ocurrié en casi todos los municipios
brasilefios, siguiendo una tendencia claramente verificada en los ultimos cinco afios. Es claro que el
objetivo de la universalizacion de estos servicios estd cada vez mas cerca de ser alcanzado.

También se sigue registrando una evolucién positiva en la disposicion adecuada de los residuos so6-
lidos urbanos recogidos. El nivel de 57% de los residuos destinados a rellenos sanitarios logrado en
2009 es bastante elevado, pero no puede ser plenamente celebrado, porque la parte depositada en
basureros o vertederos a cielo abierto, fue de impresionantes 21,7 millones de toneladas.

Los aspectos financieros relacionados con los servicios de aseo urbano, especialmente los gastos
municipales con la recoleccion de residuos sélidos urbanos y otros servicios de limpieza urbana, se
presentan bastante limitados, configurandose como una barrera para el progreso que requiere el sec-
tor, especialmente en relacion al destino final. La imagen establecida en 2009, como se ve, sigue exi-
giendo atencion y requiere la mejora de la adecuacion plena de la gestién de los RSU en Brasil. Ante
el escenario presentado, es muy necesario establecer y hacer disponibles fondos y lineas de crédito
especificas para las inversiones demandadas y también la institucién por los municipios del cobro de
los servicios, adecuados para lograr la sostenibilidad econémica de los mismos.

La cantidad de residuos de construccion y demolicién recogidos por los municipios, erroneamente
colocado en lugares publicos, superd en 2009 el monto total de 28 millones de toneladas. Esto merece
una doble atencién de las autoridades locales, tanto para el seguimiento mas riguroso del comporta-
miento de los generadores, como para la gestion y el destino final dado a estos residuos, que tienen
amplias oportunidades de reutilizacion y reciclaje.

Las actividades de recogida selectiva de reciclables ejercidas por los municipios parecen haber llegado
a un punto de indefinicién. Un poco mas de la mitad de las ciudades tienen este tipo de actividades de
recogida selectiva o las estimulan, una tasa que se ha mantenido estable en los ultimos afios. Parece
claro que la practica de medidas individuales y basadas en acciones informales o proyectos de volun-
tariado son todavia una solucion parcial, y no tienen el poder de transformar en realidad este mercado
potencial, con la expansion de los niveles vistos hoy.
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Como se sefiala en el capitulo especifico, los municipios, en general, recogen y dan destino final sélo a
los residuos de los servicios de salud originarios de sus propias unidades, porque la ley federal asigna
la responsabilidad de gestidn al generador de estos residuos. Como ya se ha recomendado en edicio-
nes anteriores del Panorama, para mejorar el conocimiento de los datos de los RSS es necesario que
los organismos ambientales y de vigilancia de la salud requieran y publiquen los datos de la declaracién
anual de los generadores prevista en la Resolucion 358/05 CONAMA y otros instrumentos normativos.

Mismo con este escenario parcial, la cantidad de RSS recogidos por los municipios en 2009 ascendio
a mas de 221.000 toneladas, pero so6lo una cuarta parte de estos residuos recibié un tratamiento con-
siderado adecuado, por sistemas de microondas, autoclave o también descarte en unidades sépticas.

Esta constatacion revela una situacion preocupante, ya que casi el 75% de los RSS recogidos termi-
nan en vertederos, rellenos sanitarios, que no se construyen y no tienen licencia ambiental para recibir
RSS, o se queman a cielo abierto, practica irregular, que muchos llaman indebidamente de incine-
racion. Es esencial que las autoridades en los municipios, los estados y Unién, que en conjunto son
responsables de proteger la salud publica y el medio ambiente, presten mayor atencioén a este grave
problema y manejen las acciones para una gestion adecuada a la totalidad de estos residuos.

La combinacion de datos de la encuesta ABRELPE sobre recogida selectiva de reciclables y las canti-
dades de materiales reciclados indica que las actividades de reciclado han avanzado poco. Es necesa-
rio que el gobierno actue con objetividad en todos los niveles de la cadena de reciclaje, con la presta-
cion de servicios de recogida selectiva periddica, desarrollo de programas de sensibilizacién, fomento
de la poblacién para la separacion y entrega de los residuos reciclables y fomento de las industrias de
utilizar materias primas de dicho origen.

Por los datos y consideraciones previstas en esta publicacién, y afiadiéndole el andlisis de cada lec-
tor, la gestién de residuos sélidos en Brasil podra ver avances concretos. La aplicacion de soluciones
integradas que den prioridad a la secuencia de acciones de la jerarquia de residuos y consideren las
caracteristicas y particularidades locales, seguramente traera éxito y perennes resultados.
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