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APRESENTACAO

E com grande orgulho que apresentamos o “Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil”,
um estudo que nasceu com o objetivo de facilitar o acesso, dos 6rgaos governamentais,
da imprensa e da sociedade em geral, as informacdes sobre os residuos nas suas diversas
formas.

Esse documento traz dados inéditos, porém trata-se principalmente de uma compilacao
e tratamento de informacdes segmentadas ja publicadas por conceituados institutos de
pesquisa, associacbes de classe e demais entidades. Como idealizadora do projeto, a
ABRELPE — Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
ndao tem a pretensao de assumir o trabalho feito por instituicbes como o IBGE — cabe
aqui um elogio a contribuicao dada a nacao com a mais recente Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico —, mas sim colaborar com a efetiva aplicacao desses levantamentos
no entendimento do problema e na busca por solucdes para nosso setor.

Tratando-se de informacdes consolidadas, é possivel que algumas mais recentes nao
tenham sido contempladas. Para tanto, contamos com a colaboracao proé-ativa das
entidades ligadas ao setor, solicitando que nos enviem seus estudos atualizados.

O “Panorama dos Residuos Solidos no Brasil” é reflexo da prépria esséncia da ABRELPE:
promover o desenvolvimento técnico-operacional sustentavel do setor de limpeza urbana
e residuos especiais, dentro dos principios de preservacdao do meio ambiente. Durante
seus quase 30 anos de atuacao, a associacao vem buscando continuamente novas
alternativas para o correto gerenciamento de residuos solidos, seja através da realizacao
de seminarios — como o RESILIMP — Semindrio Internacional de Residuos Sélidos e
Limpeza Urbana, seja por sua ativa participacao na ISWA — International Solid Waste
Association, entidade que tem como missao promover a sustentabilidade dos residuos
sélidos em todo o mundo, protegendo a salde humana, 0s recursos naturais e provendo
informacdes através de pesquisas, eventos e treinamentos.

Assumimos aqui o compromisso de atualizar anualmente este estudo, transformando-o
numa contribuicdo continua para a amplificacdo do conhecimento sobre a gestdao dos
residuos sélidos em nosso pais.

Eduardo Castagnari
Presidente
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1.1 CONCEITOS BASICOS SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

No presente trabalho foram empregados alguns conceitos basicos’
sobre residuos sélidos como forma de sistematizar a apresentacao
das informacoes coletadas, conforme definicbes a sequir:

Residuos sélidos urbanos?: compreendem todos os residuos sélidos
gerados num aglomerado urbano, excetuados os residuos de
servicos de saude, os residuos industriais perigosos e os residuos
de portos e aeroportos.

Residuos de servicos de saude: sao residuos provenientes de
qualquer unidade que execute atividades de natureza médico-
assistencial humana ou animal; centros de pesquisa,
desenvolvimento ou experimentacdo na area de farmacologia e
saude; medicamentos e imunoterapicos vencidos ou deteriorados;
necrotérios, funerarias e servicos de medicina legal; e de barreiras
sanitarias.

Residuos industriais perigosos: todos os residuos sélidos, semi-
solidos e os liquidos ndao passiveis de tratamento convencional,
resultantes da atividade industrial e do tratamento dos seus
efluentes que, por suas caracteristicas, apresentam periculosidade
efetiva ou potencial a satde humana ou ao meio ambiente,
requerendo cuidados especiais quanto ao acondicionamento,
coleta, transporte, armazenamento, tratamento e disposicao.

Residuos industriais comuns: residuos sélidos e semi-sélidos
industriais que admitem destinacao similar a dos residuos soélidos
urbanos.

Quanto ao processamento dos residuos sélidos define-se reciclagem
como “o resultado de uma série de atividades pelas quais materiais
gue se tornariam descartaveis, ou estao descartados, sdo desviados,
coletados, separados e processados para serem usados como
matéria-prima na manufatura de novos produtos”3.

Em relacdo aos processos de separacdo dos materiais a serem
reciclados foram considerados os seguintes conceitos?:

e coleta seletiva: é a separacdo dos materiais na fonte pelo
gerador (populacdao), com posterior coleta do material
separado;

NOTAS:

1. ABNT NBR 8419 - Abril
1992 e Resolucao
CONAMA N° 283 - Julho
2001.

2. Procurou-se utilizar o
conceito de residuos
sélidos urbanos (RSU) no
lugar da expressao lixo,
sempre que possivel.

3. “Lixo Municipal -
Manual de
Gerenciamento
Integrado” - IPT /
CEMPRE. 2000.



e usinas de triagem: é a separacao dos materiais em usinas de triagem, apoés a
coleta normal e transporte do lixo.

1.2 COLETA E TRATAMENTO DOS DADOS

A coleta dos dados foi realizada através de intensa pesquisa bibliografica e consulta a
organizacoes, instituicdoes e empresas que atuam no segmento de limpeza urbana e/ou
coleta de residuos sélidos no Brasil.

Ao final deste documento é feita a apresentacao das referéncias bibliograficas e dos
links para os sites das organizacoes e instituicbes acessadas.

O tratamento dado as informacbes consistiu na aglutinacdo das mesmas segundo as
grandes regides brasileiras (Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste)
preferencialmente, ou segundo as regides metropolitanas ou estados.

Foram consideradas apenas as informacodes oficiais dos documentos analisados, evitando-
se inferéncias ou mesmo estimativas de valores quando nao disponivel, objetivando dessa
maneira apresentar realmente o “estado da arte” da problematica dos residuos solidos
no Brasil.

Dentre as inumeras fontes pesquisadas, pode-se destacar as seguintes:

e  “Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — 2000” — CEF/FUNASA/SEDU/IBGE,
divulgada em 2002;

e “Painel: Residuos de Servicos de Saude” — ABRELPE;

e  “Panorama das Estimativas de Geracao de Residuos Especiais” — FGV/ABETRE —
Maio/2003;

e  “Lixo Municipal — Manual de Gerenciamento Integrado” — IPT/CEMPRE — 22 edicao
- 2000.

1.3 APRESENTACAO DOS DADOS

Os dados foram reunidos e formatados em tabelas acompanhadas por figuras que
possibilitem uma melhor compreensao das informacdes compiladas.

Na dimensdo horizontal das tabelas sdo apresentadas as variaveis que se deseja informar
e na dimensao vertical os dados sao agrupados por grande regiao, ou regiao metropolitana,
ou estado, e calculados totalizadores representando o Brasil.
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2. VISAO GERAL DA SITUACAO ATUAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

2.1 SINTESE

A abrangéncia dos servicos de coleta de residuos sélidos no Brasil € ampla, pois constata-
se que sao realizados por 5.475 dos 5.507 municipios brasileiros.

Porém, se por um lado 99,41% dos municipios tém servicos de coleta, a cobertura desses
servicos dentro da unidade municipal se realiza parcialmente, quando aparece um dos
grandes diferenciais regionais brasileiros. Enquanto na regidao Norte apenas 125
municipios, 28%, apresentam mais de 80% de cobertura dessa modalidade, na regiao
Sudeste esse numero esta na casa de 78,9% de domicilios atendidos pelos servicos.

Para a universalizacdo do servico de coleta no Brasil sdo necessarios incrementos de
atendimento significativo em cerca de 2.000 municipios com menos de 80% dos domicilios
atendidos e incrementos menores em cerca de 1.500 municipios com mais de 80% dos
domicilios atendidos.

Apenas 1/3 dos municipios que realizam coleta de residuos sélidos apresenta atendimento
de 100% dos domicilios.

Perceptual de Domicilios com Resklua Sdlido Colelada
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De maneira geral, a maioria dos municipios realiza os servicos de limpeza urbana, coleta
de residuos solidos e remocao de entulhos. As diferencas maiores surgem quando sdo
considerados os resultados da coleta seletiva e reciclagem.

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
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Um numero reduzido de municipios brasileiros — cerca de 451 municipios — possui
sistema de coleta seletiva. A coleta seletiva e a reciclagem sdo inexpressivas nas regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Nessas regides estao localizados apenas 8,2% dos municipios que realizam a coleta seletiva
e 12,5% dos municipios que praticam a reciclagem.

Matureza dos Servigos de Limpeza Urbana efou Coleta de Residuos Solidos Urbanos
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No tocante ao destino final dos residuos coletados, constata-se que cerca de 96.302
toneladas diarias de residuos solidos domésticos e publicos tém destinacao inadequada
(em vazadouro a céu aberto, vazadouro em areas alagadas, aterros controlados, locais
nao fixos etc.). Tal fato tem direta relacdo com a qualidade do meio ambiente em funcéo
dos impactos que uma disposicdo inadequada pode causar.

Para suprir tal déficit, estimam-se investimentos pré-operacionais, com atendimento de
todas as exigéncias ambientais, da ordem de R$ 800 milhdes (admitindo-se aterros
sanitarios com vida Util de 20 anos).

O custo operacional médio, incluindo tratamento do percolado e provisionamento para
fechamento final dos aterros, ascende a R$ 40 milhdes/més.

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2003
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Distribuicas Percontual do Volume Diarie de Residuos Solidos; Domestice + Publico em
Fungao da Adequacao da Destinagao Final no Brasil
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A crescente urbanizacao brasileira fica dramaticamente evidenciada quando da analise
dos dados de geracao dos RSU nas diversas regides metropolitanas das cinco regides
brasileiras, pois 67,36% dos residuos sao gerados nessas areas metropolitanas, quando
novamente destacam-se os diferenciais regionais, pois sé a regiao Sudeste gera 78,15%
dos RSU coletados.

Os servicos de limpeza urbana sao desenvolvidos por empresas privadas em cerca de 604
municipios, primordialmente aqueles com populacdo acima de 50 mil habitantes, que
concentram quase 65% da populacao brasileira. Estima-se que tais empresas atendam
uma populacao total superior a 85 milhdes de pessoas em todo o pais.

Por outro lado, este trabalho mostra como é expressiva a quantidade de pessoas ocupadas
na execucao dos servicos publicos de limpeza urbana: 317.744 pessoas entre funcionarios
municipais e contratados.

Se for considerado, adicionalmente, o contingente de pessoas terceirizadas pelas empresas
privadas, as envolvidas com os servicos prestados aos grandes geradores urbanos nao
atendidos pelo servico publico, as que se dedicam ao tratamento e coleta de residuos de
servicos de saude e, ainda, a coleta, tratamento e disposicao final de residuos industriais,
estima-se um total geral de 400.000 empregos diretos proporcionados pelo setor de
residuos sélidos como um todo. O que evidencia o setor como um dos grandes
empregadores de mao-de-obra.

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
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A grande maioria, 4.338 municipios, destina no maximo 5% do orcamento municipal
para a execucao dos servicos de limpeza urbana e/ou coleta de residuos sélidos.

No universo dos municipios que cobram pela execucdo desses servicos (45,37 %),
predomina a cobranca de taxa junto com o IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano.
A maioria dos municipios das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste ndao cobra pela
execucao dos servicos.

Quanto a situacao atual dos residuos de servicos de saude no Brasil, o aspecto positivo é
gue 3.466 municipios coletam separadamente esses residuos dos demais residuos soélidos
urbanos, porém logo a seguir os dados sdo negativos, ja que 2.569 municipios descartam
os residuos de maneira inconveniente, em vazadouros ou aterros, sendo reduzida a
quantidade tratada por tecnologias que eliminam ou inertizam a periculosidade desses
residuos.

A excecao é o estado de Sao Paulo, onde 106 municipios grandes geradores deste residuo
sao responsaveis pelo tratamento de 94% dos residuos de servicos de saude gerados no
estado. Estudo realizado pela prépria ABRELPE mostra que existe uma capacidade instalada
de 7.000 t/més de tratamento para uma demanda atual de 5.000 t/més.
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Novamente podera ser observado que a concentracao de geracdao, como nos residuos
solidos urbanos, acontece nas regides metropolitanas e no aspecto dos diferenciais
regionais pde novamente em evidéncia o Sudeste, onde a geracao na area metropolitana
¢ da ordem de 77,32%.

Na area dos residuos soélidos industriais observa-se uma caréncia de informacoes,
destacando-se levantamento efetuado pela FGV/ABETRE, para alguns estados brasileiros
(Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Parana, Pernambuco e Goiés).

Geragao de Residuos Industriais no Brasil (tano)
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Para os residuos industriais comuns coletados pelos municipios, o levantamento indica a
existéncia de 674 municipios que fazem a coleta de residuos sélidos industriais, sendo
que 53,43% desses municipios pertencem as regides metropolitanas.

Quando se analisa o universo dos municipios brasileiros com servicos de limpeza urbana
e/ou de coleta de residuos solidos urbanos (5.475 municipios), verifica-se que apenas
8,23% desses municipios possuem servico de coleta seletiva.

No Brasil estima-se que 2.680.383 residéncias participam de sistemas de coleta seletiva,
representando 4,94% do total de domicilios particulares permanentes existentes no pais
(54.265.618 em 2000, segundo o IBGE).

Com uma produtividade diaria de 4.290 toneladas, a coleta seletiva nas regides Sul e
Sudeste respondem juntas por 91,79% dos municipios.

Ainda sao apresentados dados que mostram uma triste realidade brasileira. A pratica
predominante de destinar os residuos em vazadouros a céu aberto propicia o
desenvolvimento de uma classe social miseravel, o catador de lixo.
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Foi identificado um total de 24.340 catadores, sendo que uma parcela significativa
(22,25%) do total com idade informada corresponde a criangcas com até 14 anos.

Nas regides Nordeste e Sudeste esta localizado o maior nimero de catadores, refletindo
a luta pela sobrevivéncia nas regides mais pobres e na periferia dos centros mais avancados
do pais.

Merece destaque a acdo liderada pela UNICEF, que através do programa Lixo e Cidadania
mobiliza os cidadaos e administradores publicos para, numa primeira fase, encaminhar
as criancas que trabalham nessa atividade para escolas e outras atividades ludicas e
educativas, através de programas “bolsa-escola” e outros similares.

Distribuicds Percentual dos Catadores de Residuos no Brasil por Grupo de ldade

n Gitde 14 aners . Whairi da 14 ancs

Quanto a reciclagem, dados da ABAL mostram que o Brasil ja teria atingindo (em 2002)
um indice de 87% de reciclagem desse material, nivel superior a todos os demais paises
pesquisados (Argentina = 78%, média Europa = 46%, EUA = 53% e Japao = 83%).

Também expressivos foram os indices de reciclagem de vidro e papel em 2002, onde o
primeiro atingiu a 44%, segundo a ABIVIDRO, e o segundo atingiu a 41%, conforme o
CEMPRE.

J4 nao tao expressivo é o indice de reciclagem dos plasticos rigidos e filmes consumidos
no Brasil, dos quais apenas 17,5% retornam a producao como matéria-prima. No entanto,
a reciclagem de embalagens PET alcancou um indice de 32,9% em 2001, segundo a
ABIPET.
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2.2 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A cobertura dos servicos de limpeza urbana e/ou de coleta de residuos soélidos urbanos
atinge cerca de 5.475 municipios brasileiros num universo de 5.507 municipios.

A tabela 1 mostra que, nesse universo de municipios com servicos, o percentual dos
domicilios com residuo sélido coletado varia muito de acordo com as grandes regides
brasileiras.

Tabela 1 - Municipios com serswpos de limpess urbana eiou coleta de residuo sdlido urbane,
por percentual de demicilios com residus $alide colstada, segunds as Grandes Regides - 2000

o Mais de Mais de Wlais de Mai= de Com Mao
A B0 50 a TO% T0 a BO% B0 a 50% 50 a S 100 infonmada Teda)
HNORTE (=] 130 =) T4 18 33 il 445
REGIAT MORDESTE 241 =T = e 13 345 ED 1788
SUCESTE 8 B4 163 vl 190 a54 L 1668
SLL 148 127 132 a2 132 n: g 11488
CERMTRO-OESTE & 1 4 12 52 215 2 asf
BRASIL 48 [ 1 B4 525 1414 164 SaTs

Forks Pasp - Biriice - 2000 - DEFFURBSLEED UBGE

Assim, na Regiao Norte apenas 125 dos 445 municipios com servicos de limpeza urbana
e/ou coleta de residuo sélido (28%) apresentam mais de 80% dos domicilios com residuo
solido coletado. J& na Regido Sudeste, 1314 dos 1666 domicilios (78,9%) possuem tal
nivel de atendimento.

Considerando todas as regides brasileiras, constata-se que 60,15% dos municipios
possuem domicilios com mais de 80% do residuo solido coletado, sendo que apenas 1/3
dos municipios brasileiros apresenta 100% de atendimento com coleta de residuo solido
doméstico.

Figura 1 - Percamiual de Domicibos com Residus Salide Colatedo
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Na tabela 2 estd identificada a natureza dos servicos de limpeza urbana e/ou coleta de
residuo sélido segundo as grandes regides brasileiras, considerando o total de municipios
e o total de municipios com servicos de limpeza urbana e/ou coleta.

De maneira geral, a maioria dos municipios realiza os servicos de limpeza urbana, coleta
de residuos sélidos e remocao de entulhos. As diferencas surgem quando sdo considerados
os resultados da pesquisa quanto a coleta seletiva, reciclagem e coleta de residuos
especiais.

A coleta seletiva e a reciclagem sao inexpressivas nas regides Norte, Nordeste e Centro-
Oeste. Nessas regides estao localizados apenas 8,2 % dos municipios que realizam a coleta
seletiva e 12,5% dos municipios que praticam a reciclagem.

Ja com relacao a coleta de residuos sélidos especiais a situacao melhora, mas ainda assim
o percentual dos municipios dessas regides que possuem esse tipo de servico é inferior
ao observado nas regides Sudeste e Sul.

Tabsala 2 -Munu:iplnrs. total @ com servgos de Impeza wrbana elou coleta de RS,
por natureza dos servigos, segundo as Grandes Regides - 2000

Caoleta ] Ramogan Coleta

GrandesRegi®es  \uncipios Servicos  uibama %%, seietiva ciagem 05 GeRSU

RLE.L. ertulhas especial
HORTE 4449 445 442 445 1 2 334 162
MNORDESTE 1,747 1 T 1 T 1. 167 i 23 1,812 1 D
SLIDESTE 1.666 1668 1.668 1.666 140 15 1.468 1.243
Sl 1.156 1.145 1158 1.147 ¥4 183 = =1
CEMNTRC-QESTE 444 446 446 445 a 18 413 i =7
BRAZIL & 501 540 5461 5.4 451 e 4. £t 3567

Farba; P h e 5 Tio Baecn - 3020 - CEF/FUNASSSE DUWEGE

Figura 2 = Natureza dos Servigos de Limpeza Urbana elou Coleta de Residuos Solidos Urbanos
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A tabela 3 ilustra a distribuicdo das unidades de destinacdo final dos residuos sélidos
urbanos coletados segundo os distritos com servicos de limpeza urbana e/ou coleta de
residuos, notando-se uma esmagadora maioria de distritos com vazadouro a céu aberto
(lixdo) ou em areas alagadas correspondendo a 72,25% do universo pesquisado.

Tabela 3 - Distritos com servigos de limpeza wibana eiow colet@ de R.5.U., por unidades de destinagdo
el do AUE . coletado, segundo a5 Grandes thlﬁl-l- = 2000
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Figura 3 - Unidades de Destinagio Final dos Residuos Salidos Urbanos Coletadas
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A tabela 4 apresenta, por tipo de destinacado final, a quantidade diaria de residuo sélido
urbano coletado, em 2000, segundo as grandes regides. A regiao Sudeste responde por
62% dos residuos soélidos urbanos coletados (141.618 t/dia) enquanto a regido Norte
representa a menor participacao na geracao (4,85% — 11.067 t/dia).
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Em termos de destinacao final, observa-se um certo equilibrio entre os volumes dispostos
em aterros controlados e em aterros sanitarios (84.575 t/dia e 82.640 t/dia,
respectivamente), persistindo ainda um volume consideravel de residuos dispostos em
vazadouros a céu aberto (lixdo) e em areas alagadas (48.321 t/dia e 232 t/dia,
respectivamente), representando, juntos, 21,25% do volume total diario gerado no Brasil.

Tabeds 4 - Quanbdsde didria de residuo sdlido urbano coletado, por unsdade de desting final
di residus coletads, segunds as Grandes Regifes - 2000
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Figura 4 - Quantidade Didra de Resldus Slido Urbano Coletade
por Unidade de Destinagio Final
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Figura & - Volume Percentual de Residuo Sdlide Urbano Coletadeo
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Figura & - Quantidade Diaria de Residus Solide Urbano Coletado [tdia)
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A tabela 5 apresenta como se da a concentracao da geracao dos residuos soélidos urbanos
coletados no Brasil nas grandes regides, regides metropolitanas (incluindo as capitais) e
0s demais municipios.

Tabela 5 - Quantidade didria e residus solide urbans coletade, segundo as Grandes Regides,
Regides Metropolitanas & Demais Municipios - 2000

Grandes Regides | Regides Metropolitanas | Demars Municipics i) Todal (tidia)

Morie 100,00 11,087 10
Fegiies Medrapolianas 55 0% g ez 6l
Derniars Muwnssipios 44 85 4. 674 50

Mordeste 10000 41 557 80
Fagides Malapoliamas 47,50 19.778,850
Dernars Muwnscipios 5241 2.77820

Sudeste 100,00 141 616,40
Regides Melopollanas 7815 110.68E 80
Demnars Mwnacipios 21 85 30 040 80

Sal 100, 00 18.674,40
Regides Welopollanas 47,44 942830
Oanais Mncipios g2 58 10, 446 50

Carbrg-Diaste 100,00 14,296,500
Fegides Wetopolianas 5514 7.ER2 a0
Camais Ml 44 88 6,413 60

Bragil 100, 00 228 413,00
Fegides Watropoldanas &7, 38 153 Bgs 30
Dl Muviac pyos dZ.64 7453370

Fonls: Peacuha hexionel 48 Saneasmsesio Bhaice - 316 - DEFFLRESESEDUABGE

A participacdo percentual das regides metropolitanas na geracao de residuos soélidos
urbanos no Brasil é de 67,36%, refletindo a distribuicdo espacial da populacdo concentrada
no entorno das capitais e das regides metropolitanas de cada estado. Nesse contexto
destaca-se a regidao Sudeste, onde as regides metropolitanas sao responsaveis por 78,15%
do total de residuos solidos urbanos coletados.
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Regido Norte Regidc Nordeste
45% 4B%
55% 52%
|I Regides Metropaltanas B Demais Municipios | |I Regifes siopoltanas B Demais Municipios
Regido Sudeste Regido Sul
22%
T8%
|I Regides Metropaltanas B Demais Municipios | |I Regifes Wsimopoltanas B Demais Municipios
Regido Centro-Oeste Brasil

455
55%
B7%

|I Regifes Metropaltanas B Demais Municipios | |I Regifes Mstropoltanas B Oemais Municipios

Considerando apenas os residuos sélidos doméstico e publico, cuja
guantidade total diaria é estimada em 125.281 toneladas e 36.546
toneladas, respectivamente*, foi preparada a tabela 6, apresentada
a seguir, mantendo a mesma proporcionalidade observada entre
os volumes de residuos domésticos e o volume dos residuos sélidos
urbanos, para estimar a quantidade diaria de residuos por unidade
de destino final.

NOTA:

4. "Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico -
PNSB - 2000" - tabela 10,
paginas 52 e 53.
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Tabala & - Cuantidade didria de residuse sélide doméstice @ plblica, per unidade Sa destinge Fnal
g resides coletade, segurdo as Grandes Regides - 2000
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Figura B - Quantidade Didria de Residuos Sdlidos: Doméstice, Publico e Total,
por Unidade de Destinacao Final dos Residuos Coletados
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Agregando os volumes de residuos sélidos, cuja unidade de destino final era aterro
sanitario, estacao de compostagem, estacdo de triagem e incineracao e separando-os
dos demais valores, determinou-se os volumes de residuos (domésticos + publico) que
nao possuem destinacao adequada, por grande regido do pais, conforme mostrado na

tabela 7.
Tabeta T Quantidade didria de residuos solidos; doméstica + plablica, em fungio da adequacio
da destinagio final, segundo as Grandes Regides - 2000
Grandes Regises OO DesUTSEIS Adequada -, Sem Destiffeld Adequada s Total judia)

NORTE 1.048 13,58 G.780 86,81 T.838
HORDESTE 10 782 62 18 &0 G138 20440
SUDESTE 42 644 42,50 57.664 57,50 100340

SUL G857 45 54 =T 4 S342 14 074
CENTRO-DESTE 4. 455 44,38 5.835 5584 10127
ERASIL 85525 40,43 96,302 58,51 161.827

A maioria (59,51%) dos residuos soélidos (doméstico + publico) gerados no pais nao possui

destino final adequado, sendo que a situacdo é mais grave na regiao Norte, onde 86,61%
dos residuos domésticos gerados ndo tém destinacdo adequada.

Cerca de 96.302 t/dia de residuos sélidos (doméstico + publico) coletadas no pais
necessitam de adequacao quando a sua destinacao final.

Figura 9 - Adeqguagcio da Destinagdo Final dos Residuos Solides: Domestico + Pablico
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Figura 10 - Distribuigio Percentual do Volume Didric de Residuos Sdlidos: Doméstico + Piblico em
Fungao da Adequagao da Destinagac Final no Brasil
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Dos municipios que possuem servicos, 604 contratam empresas particulares, através de
cerca de 752 contratos de prestacao de servicos conforme mostra a tabela 8, apresentada
a sequir.

Tabsela 2 = Municipios, total & com seracos de limpeza wrbana efow coleta de residucs, por contratagan
@ RUfMare de Contrabas Sam GMpresns particidlanss, Segunds s Orarden Ragides - 2000

msempes  JE, LSS Mmmmome  Memasmme
Fderte 440 445 7Y 3
Fondesie 1.rar ) 124 L)
Suichecelm 1558 1 888 15T e
Sul 1.158 1.148 Xz s
Carirg- Ohrkbe 445 485 =5 3
Emgil 5507 5475 B4 TEZ

Fonbn | Sepens Sl 26 Gl ranDn BaEon - 2088 - CREIFuRARAFRFCATEGE

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2003



Panorama dos | . . . .. ... 29
Residuos Sélidos
no Brasil

Figura 11 - Quantidade de Municipios que Confratam Empresas Particulares & Mumers de Contratos
com Empresas Particulares
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A grande maioria dos municipios (4.338) que dispdem de servicos de limpeza publica e/
ou coleta de residuos sélidos urbanos destina no maximo 5% do orcamento para
desenvolver esses servicos, conforme apresentado na tabela 9, no seguimento.

Tak=la 8 - Municipios com serdigos de limpeza urbana elou colels de resideos socas urtanas,
por percentual do orgamento municipal destinade a0s serdgos de limpeza whana eiou cole@ de residuos,
wigunde an Grandes Rigibes - 1000
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Figura 12 - Quantidade de Municiplos em Fungéo do Percentual do Qrgamento Municipal Destinado
para Limpeza Urbana elou Coleta de Residuos Solides
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A tabela 10 apresenta a quantidade de municipios, com servicos de limpeza urbana e/ou
coleta de residuos sélidos urbanos, com cobranca pelos servicos executados e de acordo
com o tipo de cobranca.

Cerca de 45,37% dos municipios (2.484) fazem cobranca pelos servicos executados,
prevalecendo a modalidade de taxa apresentada junto com o IPTU — Imposto Predial e
Territorial Urbano (empregada em 2.310 municipios).

Dentre os municipios que nao cobram pelos servicos, predominam os municipios das
regides Norte (77%), Nordeste (83%) e Centro-Oeste (72%).
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Tabela 10 - Municipics com servigos de limpeza urbana efou coleta de residwas, por existéncia
e farma de cobranga dos servigos, segundo as Grandes Regides = 2000
Taxa Taxs Tarifa por  Dubotpo  Sem
Grardes Regibes Tsi?_llmﬂ::' 1::!;':": L]0 junioc com BRIVIGOE de decla- HI?:;::?:I“;E. %
= # cifica IFTU aspeciais  Cobranca  raghe P° -
Horte 445 103 5 EL i} 3 1 342 TV
Iardeahs 1.768 288 T 280 1 1 1] 1.477 &3
Sudlasta 1.E65 1115 ™ 1016 130 11 5 ¥ 1l
Sul 1.148 a53 42 T 1 10 1 2850 =}
CmmtroCrehe 445 124 d | A 1 | i 1] in T2
Sraa 54TS Z 484 129 2310 13 25 T 29532 S
ik o CLE D m & axichincis S cohrerge dor sardgoa.
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Figura 13 - Participagao Percentual dos Municipios em Fungio da Existéncia de Cobranga pelos
Servigos de Limpeza Urbana elou Coleta de Residuos Sélidas
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Figura 14 - Quantdade de Municipios em Fungao da Forma de Cobranga dos Servigos de limpeza
Urbana efou Coleta de Residucs Salidos
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O setor de limpeza publica e/ou coleta de residuos sélidos urbanos no Brasil ocupava, no
ano 2000, 317.744 pessoas, conforme mostra a tabela 11, em atividades de varricdo e
capina, coleta de residuo, coleta de residuo especial, execucao de servicos especiais,
tratamento e destino final, motoristas, atividades administrativas e outras atividades.

Tabela 11 - Pessoal ocupado nos servigos de limpeza urbana efou coleta
de ressduds solidos urbanos , segundo as Grandes Regides - 2000

Grandes Regides Pessoal do quadne permanente Pessoal contratado ou tercerizado Total
Marie 14.585 813 20718
Mordemsbe B G630 24 858 105487
Sudeste 105 558 20506 128 444

Sul A s 4. 080 =088
Centro-Oeste 21554 5.601 28 885
BErasil 68053 &1 501 7 744

Foavin; Pestpeiss Macioral da Sanas manhs Béson - 2000 - CERPUMATATGEDU/TRGE

Constata-se que 80,58% do pessoal ocupado nesses servicos pertencem ao quadro
permanente das empresas municipais, enquanto 19,42% correspondem a pessoal
contratado ou terceirizado.
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Figura 16 - Pessoal Dcupado nos Servigos de Limpeza Urbana e/ou de Coleta de Residues Sdlidos

EFassoal do quadnn pammananis B Fassoal contratado o tecenizado

2.3 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

“Os RSS, apesar de representarem em torno de 2% da quantidade
total dos residuos gerados no pais, tém um papel importante no
cenério da saude publica por constituirem uma fonte potencial de
organismos patogénicos, pelo carater infectante de seus
componentes e pela heterogeneidade de sua composicao, ja que
pode conter substancias toxicas, perfurantes e cortantes. Se
destinados inadequadamente, colocam em risco a salde publica e | yota:

M H ”5
0 meio ambiente””. 5. Grupo de Trabalho
sobre Politica Estadual de
As tabelas 12 e 13, no seguimento, resumem as informacoes Residuos Sélidos - Painel:

) i Residuos de Servicos de
relativas ao estado de Sao Paulo. Sadde - ABRELPE.

Tabela 12 - Situacio de Tratamento & Geragdo de Residuos de Servigos de Salde
no Estado de S&0 Paula

ITENS TRATA RSS % NAD TRATA RSS %  TOTAL
Quantidade de Municipios 106 16,43 538 83,57 645
Quantidade de R5S gerades (t/més] 4,700 G4 00 300 5,00 5.000

Ferta: Orups && Trabalss sobra Politica Eitadusl de Reidosd Salides | ABRELFE

Tabela 43 - SHuacio do Licenciamento ¢ Capatidade dag Instalagoes de Trataments
da Residuss de Servigos e Sadde no Estado de Sdo Paulo

ITENS LICENCIADAS %  EM LICENCIAMENTO % TOTAL
GQuanticade de [nstalagtes 12 63,16 7 36,84 19
Capacidade da Tratamento (1/més) F.000 I 78 2.000 22,22 9.000

Foevie: Grups S& Trabals sobre Politica Estadusl de Res ko Shlides | ABRELFE
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Um percentual significativo dos municipios, no estado de Sao Paulo, ndo trata os residuos
de servicos de salde gerados nos ambulatérios, hospitais, laboratérios, clinicas, clinicas
dentérias, clinicas veterindrias, farmacias, institutos de pesquisas bioldgicas e biotérios,
entre outros. Entretanto a quantidade estimada de residuos de servicos de saude gerados
nos municipios que nao tratam esses residuos representa apenas 6% da quantidade total.

Embora concentrada na metade centro-leste do estado, a capacidade de tratamento das
unidades ja licenciadas (7.000 t/més) supera com folga a demanda atual, da ordem de
5.000 t/més.

No Brasil a situacao referente aos residuos de servicos de saude é mostrada nas tabelas
14 e 15, a sequir. Dos 5.475 municipios brasileiros dotados de servico de limpeza urbana,
63,3%, ou seja, 3.466 municipios, coletam residuos de servicos de saude. A grande maioria
(2.569) desses municipios destina os residuos coletados para o mesmo local dos demais
residuos (vazadouro ou aterro). Apenas 15% utilizam aterros de residuos especiais.

Na tabela 14 sao considerados, sem distincdo, os residuos de servicos de saude coletados
e destinados “Sem tratamento” ou “Apds tratamento”.

Tabela 14 - Municipios gue coletam residuos de servigos de sande,
por destinagio dos residuocs, segundo as Grandes Regibes - 2000

N Para o mesmo local BTG ¢ jan
Grandes Regides JI:F dam .'||:n:?=i|:||.;-=. F:l-l-;u::ll_. ;; ;'nle?n::ﬁ,.:;«; =
Espacials Espaciais de N Lo
Yazaours Aterro FPropro Tarceiros
MNorts 139 JE 15 3 7 190
Mongeshe g41 105 41 G5 1.039
Sucheite 441 422 144 101 182 1.280
Sul 145 215 149 44 14% 06
Cantro-Dasha 130 105 28 3 16 282
Brasil 1696 B73 377 162 355 3.507

Meta: U rciins munieipe pode agrasantar mais de uma unideds de deitinagio do ressdus .

Forv: Pk i es Racionsd o Sarasmenio BSSoD - 1000 - CERPMRSASEDHTBGE

Considerando apenas os municipios que utilizam aterros de residuos especiais, destacam-
se as regides Sul e Sudeste com 442 municipios num universo de 539 municipios, ou
seja, 82% do total.
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Figura 16 - Destiracho Final de Residuos de Servigos de Saude, segundo a8 Grandes Regides
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Figura 17 - Disfribuicio Percentual da Destinagio Final de Residucs de Servigos de Sande no Brasil

‘Yarmdoum .Ahllru
| Atmrrn dw Resdenn Espacan Prapric [ | Atarm e Residuas Especiam de Tercercs
.l':l.l‘i'l

No seguimento, a tabela 15 mostra a existéncia e tipo de tratamento de residuos no
universo dos municipios que coletam residuos de servicos de saude no Brasil. Em 33,81%
nao é feito qualquer tipo de tratamento antes da disposicao final. Em 35,6% desses
municipios o tratamento consiste na queima dos residuos a céu aberto ou em fornos. O
emprego de incineradores, microondas e autoclaves, conforme preconiza a legislacao,
representa algo em torno de 18% desses municipios.
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Tabela 15 « Municipios que coletam residuos de servigos de sadde, por existéncia
& tipe de tratamento dos residucs, segundo as Grandes Fegltes - 2000

a
'Mm ,ITI acéy  Microondas Forme  Autoclave Owtre  Sem Tratamentc  Tofal

aberio
Mo 14 (4] o =} a 13 a5 183
Mordeste ] ary ] 17 ¥ LT ] 1,083
Sudeste 06 447 3 & 14 185 24z 1.266
Eul i) 115 ] 5 1 142 218 TOa
Cantre-Diaala 23 a7 o 13 a A5 111 278
Birasd Sai 1.086 g 147 i3 47 1183 3,466

Fonfe: Pasquiss Fgdonal 9 S reamen by Biecs « 1000 « CEFFOMRSASEDU/IBGE

Figura 18 - Existéncia e Tipo de Tratamento dos Residuos de Servigos de Sadde Coletados

hentidade de Municipios
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Figura 18 - Distribulgdo Percentual das Modalidades de Tratamento de Residucs de Servigos
die Salde nos Municipios gue Efetuam a Coleta desses Residuos
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A implantacao de novas unidades de tratamento se deu principalmente a partir de meados
da década de 90, em atendimento a Resolucao CONAMA n°05/93, principalmente no
estado de Sao Paulo, e em substituicao a antigos fornos e incineradores, operando
totalmente fora dos atuais padrdes exigidos pelos érgaos ambientais. Trés novas
tecnologias alternativas aos incineradores ja operam no Brasil: microondas, ETD —
Desativacao Eletrotérmica e autoclave.

Com investimentos da iniciativa privada, o Brasil ja conta com uma capacidade instalada,
para tratamento, de pelo menos 250 toneladas por dia de RSS, com mais cerca de 60 t/dia
em implantacdo, sendo que 90% dessa capacidade instalada concentram-se no estado
de Sao Paulo, que dispbe de todos os tipos de tecnologias ja presentes no Brasil, todas
elas devidamente licenciadas pelos 6rgaos ambientais.

A atual capacidade instalada pelo setor privado corresponde a 40% da demanda brasileira
por tratamento de RSS (base no PNSB). Em Sao Paulo, a capacidade instalada ja supera a
demanda do estado, com unidades de tratamento localizadas em 12 diferentes localidades.

No Brasil, ja sdo mais de 25 localidades atendendo regionalmente. Atualmente mais de
15 empresas tém forte atuacdo no segmento de tratamento de RSS, concentradas nas
regides Sul e Sudeste.

Em importantes capitais brasileiras, como Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Florianépolis,
os RSS ainda nao recebem qualquer tratamento prévio a disposicao final.

A tabela 16 apresenta as quantidades diarias de residuos coletadas nas unidades de saude
nos municipios brasileiros que coletam esse tipo de residuo.
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Tabela 16 - Municiplos gue cobetam residucs de servigos de salde & quantidade de residuos
coletada, segundo as Grandes Regides, Regifes Matropolitanas @ Demais Municipios - 2000

Total Guantidade de residuc coletado (tidia)
Hare 188 144,80
Begides Metropoiilanas 11 85200
Demais Murvolipios 17TR &1,80
Nordesta 1.032 £58. 70
Fegiiea Metropoilanas | 54 | 126,70
Dmrmais Murvciucs =K 34200
Sudeste 1,286 33220
Hopales Medropaiilanas 148 £ 41 90
Devraia MuTverpios 1118 | 71030
Sul TO0 185,00
Hepides Metropoianas 2108 1,10
Damans Murcipios [l 13380
Canptre-Deste 278 131,80
Fegiles Medropa(ilanas an a%,00
Demars Murcipios 249 GE B
Brasi 3456 407250
Repides Meropailanas 341 275780
Demais Murwcdouocs a135 | 131450

Porfim: Peaquisa Hacicral de Sarsamenss Biaks < 3000 « CEFFURASAISECU TEGE

Das 4.072 toneladas de RSS coletados diariamente nos estabelecimentos de salde, cerca
de 800 toneladas (2%) necessitam de tratamento especial, conforme as resolucdes do
CONAMA.

Regido Norte Regido Nordeste
27.03%
2, T%
57, 25%
TIETH
|l Regites Metropoitanas B Demais Munkipios | |-Fl:cg|1:: Metopoifanas  BEDemas Municipios
Regido Sudeste Regido Sul
22 G 30.33%
| B Ragises Matropolkanas B Demais Munkipios | |DRegtes Metropoiitanas  BDsmas Municpos |
Regido Centro-Oesle Brasil
BT
A1 X%,
S0 GRS
EV,T1%
| B Regites Metropoitanas B Demais Municipios | |BRegites Metopoiftanas B Demas Municipios
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A participacao percentual das regides metropolitanas na geracao
de residuos de servicos de salde no Brasil é de 67,71% — similar
aos valores obtidos para os residuos sélidos urbanos, refletindo a
concentracdo dos servicos de saude nas capitais e regides
metropolitanas de cada estado. Nesse contexto, destaca-se a regiao
Sudeste, onde as regides metropolitanas sdao responsaveis por
77,32% do total de residuos de servicos de saude coletados.

2.4 RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS
2.4.1 Generalidades

Neste item a abordagem necessariamente serd diferenciada,
compilando-se as informacbes relativas aos residuos industriais
perigosos em separado das informacdes relativas aos residuos
industriais comuns, ou seja, a parcela dos residuos industriais que
pode ser disposta com os residuos sélidos urbanos.

2.4.2 Residuos Industriais Perigosos

Correspondem aos residuos gerados pelas atividades industriais com
caracteristicas diversificadas, pois dependem do tipo de produto
manufaturado, sendo classificados em Classe | (Perigosos), Classe
[l (Ndo-Inertes) e Classe Il (Inertes)®.

Sao classificados como residuos Classe | ou perigosos os residuos
s6lidos ou mistura de residuos que, em funcao de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade, podem apresentar risco a saude
publica, provocando ou contribuindo para um aumento de
mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos
adversos ao meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de
forma inadequada.

Sao classificados como Classe Il ou residuos nao inertes os residuos
solidos ou mistura de residuos sélidos que nao se enquadram na
Classe | — perigosos ou na Classe Ill — inertes. Estes residuos
podem ter propriedades tais como combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

Sao classificados como Classe Ill ou residuos inertes os residuos
solidos ou mistura de residuos soélidos que, submetidos ao teste de
solubilizacdo (Norma NBR 10006 — “Solubilizacdo de Residuos —
Procedimento”) ndo tenham nenhum de seus constituintes
solubilizados, em concentracdes superiores aos padroes definidos
na Listagem 8 — “ Padrdes para o teste de solubilizacao”.

NOTAS:

6. ABNT. 1987. Residuos
sélidos - Classificacao;
NBR 10004.

7. "Panorama das
Estimativas de Geracao
de Residuos Industriais” -
ABETRE/FGV/EAESP - Séo
Paulo - SP.



Recentemente (maio de 2003) a FGV — Fundacao Getulio Vargas, em estudo
encomendado pela ABETRE — Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos,
apresentou um panorama atual dos inventarios de residuos soélidos industriais no Brasil”.

Um dos objetivos principais consistia em viabilizar a projecdo estimativa do mercado de
residuos industriais no Brasil, por estado e por segmento industrial. Estes indicadores, na
medida do possivel, deveriam relacionar a producao industrial e a geracao de residuos
em cada segmento industrial relevante’.

O projeto se caracterizou fundamentalmente como sendo de gestdo de conhecimento
em funcdo da impossibilidade da realizacdo de levantamentos detalhados ou pesquisas
junto ao setor industrial no ambito do contrato’.

Sao fornecidas informacodes sobre o andamento do “Programa Nacional de Inventarios
de Residuos Sélidos Industriais”, implementado, em 2000, pela SQA — Secretaria de
Qualidade Ambiental do Ministério do Meio Ambiente e os principais inventarios em
execucao’. O primeiro estado a concluir o inventario foi o Parana em dezembro de 2002.

E destacada e apresentada a experiéncia FEPAM no Rio Grande do Sul, que contemplou a
criacao de indicadores que relacionam a producao industrial e a geracao de residuos’.

E relatada a experiéncia internacional no tocante a estimativas ou projecoes de geracao
de residuos industriais e também discutida a insuficiéncia de indicadores em nivel nacional
e internacional e as consequentes dificuldades para a realizacdo de projecdes visando
estimar a geracao global de residuos industriais no Brasil’.

Trata da aplicabilidade das metodologias internacionais a realidade brasileira e apresenta
propostas que poderao ser adotadas pelos organismos ambientais nacionais, sobretudo
no pertinente a adesao do Brasil ao modelo PRTR — Pollution Release Transfer Register.
Adicionalmente procura conciliar o desenvolvimento concomitante dos indicadores “waste
factor” e “emission factor”, prestigiando o prosseguimento dos inventarios na forma
preconizada pelo MMA/IBAMA”.

Na conclusao, o trabalho enfatiza a necessidade da configuracao de ambos indicadores,
bem como a elaboracao de técnicas que respaldem as estimativas que devem ser realizadas.
Recomenda que a abordagem a estes temas deve-se fazer aproveitando-se ao maximo o
know how internacional e prestigiando o intercambio de informacdes’.

Destaca também o papel protagénico que vem sendo ocupado pelas indUstrias (em outros
paises) na realizacao de estimativas de geracdao de residuos e emissao de substancias
toxicas, sugerindo uma possivel redistribuicdo de responsabilidades no modelo brasileiro’.

Em termos mais imediatos, o trabalho indica alternativas que favoreceriam uma reducao
de custos e tempos na execucao dos inventarios estaduais. Finalmente identifica novas
oportunidades e tendéncias de mercado que poderdo levar as empresas de tratamento
de residuos a uma diversificacdo em seus produtos e servicos’.

A tabela 17 apresenta dados de geracao de residuos sélidos industriais no Brasil compilados
pela GV-Consult da FGV — Fundacao Getulio Vargas no estudo.
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Tabela 17 - Geracan de Residuos Sélides Indusiriais no Brasil {Uana)

Unidade da Federscio Classe | Clas=e Classes Tatal
Ldo Pawis 1) 535815 25 038 187 1.045 895 EE19ETT
Rz da Jamais (2] 2938953 SIGESEZ M) BOEZ515
Fio Grande do Sw (3 205,328 1.404.732 o EEZ 1.6535.680
Paranda (4] E34.543 151 0F363 (1 15. 740,836
Parnambucs (5 12822 1.325. 781 407 1342 483
Gauds (6l 4 406 14BEBES [4) 1.491 574
Tafal = B0, 130 614 1,075,590 52 0O ETE

1. CETESS, Envenkdng de Resduos Industriais, 1958, Universs da amostra: 1,432 unidades industrais,

2, FEEMA, Pelptars de Styidsdes do Pregets Conbrele Amiiental, sefembre 3000, Dsdos crigines referanbes
& geracio mansal de resducs ras sdiitries Muminanies ne pariedo 19061000 garagls total da

retiduss = 505 300,66 bimis; gerscks de residue pengoses (classe [) = 34,496, 11 iimds

3. FEFAM. Relatdrio sobre & geragdo dos residuns sdlidos Industrials na Regido Hidrogrifica do Gualba,
apostn 2002 Ds dados sko dio ano 2000 & referentes 3 9,341 wadades industrials Incalesdas na ragiso

&, 1AF, Inventdrio Estadyual dos Resduns Sslidos Industriss - Disgréstion, degembre 3002, Lniverss da
amautra: 883 wadade induskriaii.

5. CPRH-GTZ. Inventhres e Rissdues Soldes Industsiais, 2001, Universs da amadtra: 100 oadadis
Industrials.

. Aigéncis Amblectal, In: Resol - Moticias, 19 de janeiro de 2000 {www.resol combr), Oz dados apresentados
gAn parceails @ cobrem um universs S 75 unidsdes industrisie

(") Fesiduos ndo perigosos

Figura 21 - Geragdo de Residuos Industriais no Brasil (Vano)
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Observa-se que os residuos industriais perigosos (classe |) representam a menor parcela
na composicao dos residuos (variando entre 0,3% — Goiads e 12,6% do volume total
gerado no Rio Grande do Sul).
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2.4.3 Residuos Industriais Comuns

Os residuos industriais comuns sao aqueles que, coletados pelos servicos municipais de
limpeza urbana e/ou coleta de residuos soélidos, podem ter o mesmo destino final que os
residuos sélidos urbanos.

Normalmente nao considera as grandes industrias geradoras que necessitam contratar
empresas privadas para a coleta e destinacdo final, pois em alguns municipios a coleta
publica estd limitada a uma determinada tonelagem. Desse universo nao foram
identificados dados.

A tabela 18 apresenta, para o universo dos municipios com servicos de limpeza publica
e/ou coleta de residuos solidos urbanos, a quantidade de municipios, por controle da
disposicao final dos residuos sélidos industriais.

Tabola 18 - Municipios com servigos de limpeza urbana afou coléta de ressduo salida,
por controée da disposicio do residuo sdlido mdustrial, segundo as Grandes Regebes

Contrala Mao controla Sam declaracio Total

More 16 424 5 445
Mondeste B2 1541 & 1769
Sudeste 230 137 a9 1666
Su 196 541 12 114%
Cantro-Dasta 27 418 1 444
Brasil 551 4841 a3 5475

Fonis: Pascuias Hacicral de Sansas mankc: Bagics - 2000 - CEFFUHASASEDUTEGE

A grande maioria dos municipios (88,4%) com servicos de limpeza urbana e/ou coleta de
residuos sélidos, nao controla a disposicao do residuo sélido industrial, sequndo os dados
da PNSB — 2000.

Esse dado reflete a responsabilidade do gerador de residuos especiais — perigosos ou de
grande vulto — pelo seu tratamento e destinacao final, e muito provavelmente os
municipios, que efetuam coleta de residuos industriais, o fazem prioritariamente com
relacdo aos residuos industriais comuns, ou seja, aqueles passiveis de disposicao conjunta
com os residuos soélidos urbanos.

Reflete também o fato que cabe aos OEMA's (Orgdos Estaduais do Meio Ambiente) o
licenciamento, supervisao e fiscalizacao dos regulamentos ambientais.

No que se refere aos residuos industriais perigosos ou de grande vulto é importante
destacar que: “a atuacao da Prefeitura deve voltar-se a promocao, ao incentivo ao setor
privado para que implemente solucdes compativeis, permitindo a disposicao final de tais
residuos sem riscos para o municipio”8.

A tabela 19 apresenta a destinacao final do residuo industrial segundo os municipios que
realizam a coleta desses residuos.
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Tabela 19 - Municipios que coletam residuo industral, por destinacao do residuo,

segundo as Grandes Regedes = 2000

ARBTG de Aterro de

Incinerada a Residuwos: Residuos Pitio de Sem
INCINGradares iy abgrip  V2S20OUD ATRITO  oopciais  Especialsde  Estocagem “UC®  dado

Pré pria Terceinas
Fiarte a F] | 15 ] 1 o a [ o
Mardeste 1 5 e 38 & z a 1 o
Sudeste 5 4 88 1 20 4 1 [ &
Sul 1 15 [1:] 108 14 i0 F 14 u]
Centro-Daste 1 S - TR | o z 1 1 o
Birsesil 8 a7 275 288 40 16 & kL) £

Framim: Aaquies Wscions | de Saneamenta Bbaioa - 1003 - CERFUNARLSEDLTAGE

A maioria absoluta dos municipios que coletam residuos industriais utiliza vazadouro
(lixdes) ou aterro para disposicao final dos residuos. Apenas 8,26% desses municipios
dispdem os residuos industriais em aterro de residuos especiais.

Figura 22 - Destinagdo Final des Residuos Industriais por Grandes Regides
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NOTA:

8. PREFEITURA
MUNICIPAL DE
CAMPINAS - SP. 1996
“Campinas: A Gestao dos
Residuos Sélidos
Urbanos”.
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Figura 23 - Distribuigdo Percentual da Disposicho de Residuos Indusiriais no Brasil
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A tabela 20 a seguir apresenta a quantidade de residuo industrial coletado nas grandes
regides, regides metropolitanas e demais municipios.

Tabela 20 - Pessoal ocupado nos servigos de limpeza urbana elou coleta de lixo,
sequndo as Grandes Regioes - 2000

Pessoal do Quadro Permanente Pessoal Contratado ou Tercerizade  Total

Norte 14568 | 8131 07
Nordeste 80630 2458 106,447
Suleste 105,93 | 2508 12444

Sul 33404 4505 30,089

Centro-Oeste 21 304 5 801 26595

Brasil 256,053 61691 37744

Fonte; Pesguisa Naconal de Saseamento Bésio - 2000 - CEF/FUNASATSEDL/TBGE
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2.5 COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
2.5.1 Generalidades

No seguimento estdo apresentadas as abordagens relativas a
situacao da coleta seletiva (item 2.5.2) e da reciclagem (2.5.3) no
pais.

2.5.2 Coleta Seletiva

“A coleta seletiva de residuos é um sistema de recolhimento de
materiais reciclaveis, tais como papéis, plasticos, vidros, metais e
‘organicos’ previamente separados na fonte geradora, para
posterior venda as industrias recicladoras ou aos sucateiros”?.

A meta principal de um programa de coleta seletiva é a reducao da
quantidade de residuos sélidos urbanos encaminhada para
disposicao final em aterros sanitarios.

NOTA:

9. "Lixo Municipal -
Manual de
Gerenciamento
Integrado” - IPT /
CEMPRE. 2000.
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De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 451 municipios brasileiros
possuiam coleta seletiva de residuos em 2000. Estimava-se que 2.680.383 residéncias
participavam do sistema de coleta seletiva, obtendo-se uma quantidade diaria de residuos
de 4.290 t/dia.

A distribuicao do volume diario de residuos coletados e das residéncias participantes do
sistema de coleta seletiva estao apresentadas na tabela 21, no seguimento.

Tabela 21 - Municipics com servigo de coleta selethva, por ndmero estimado de residéncias,
¢ quantidade de residuo coletsdo segundo as Grandes Regides - 2000

Tok M . N Mimers Quantidade
oy, eEimado e rskiu codo
de residéncias {tidia)
Maorie 1 S00 :
Marckasha 27 | A5 00
Sudesie 140 1.308.887 223500
U 24 1,254 381 1.6 00
Cerlo-Cesle g 6 D 158, 00
Brasil 451 2 B30 383 4 250

Forbe: Fearpiza Hecicnal de Sassaments Basiss - 2000 - CEFIFURASA S EDOUIBGE

As regides Sul e Sudeste respondem juntas por 91,79% dos municipios que realizam
coleta seletiva de residuos, estimando-se uma coleta diaria de 3.902 toneladas de residuos.

Cerca de 96,36% das residéncias envolvidas na coleta seletiva estao localizadas nas regides
Sul e Sudeste.

O numero estimado de residéncias que participam do sistema de coleta seletiva (2.680.383)
representa 4,94% do total de domicilios particulares permanentes existentes no pais
(54.265.618 em 2000, segundo o IBGE).

Quando se analisa o universo dos municipios brasileiros com servicos de limpeza urbana
e/ou de coleta de residuos sélidos urbanos (5.475 municipios), verifica-se que apenas
8,23% desses municipios possuem servico de coleta seletiva.

Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil — 2003
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A tabela 22 a seguir mostra a quantidade de municipios que tém coleta seletiva e que
recuperam determinado material, sequndo as grandes regides.

Tabela 22 - Municipios com senigo de coleta seletiva de residuos,
por tipo de material recuperado, segundo 2% Grandes Regides = 2000

Pape] Motais ferrosos © Sam

Fﬂﬁa& | Plasticos | Vidros | REOFETTORGE | Outra - gectaragia
Modts 1 1 1 1 - -
Moudeshe 25 24 24 x 3 a
Sudasha 133 122 120 114 18 a
Sul pri ] 247 258 243 23 4
Centra-Oasha 4 -] -] ¥’ - -
Brasil 436 422 412 &7 44 g

Fonis: Pescues Hacicra| de Ssneamento ldeics - 2000 - CIFFURASASIDUIRGE
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Dessa forma, dos 451 municipios brasileiros com servico de coleta seletiva de residuos,
cerca de 436 recuperam papel e/ou papeldo, 422 recuperam plastico, 412 recuperam
vidros e 387 municipios recuperam metais ferrosos e nao-ferrosos, consistindo esses
materiais na tipologia mais frequente.

A tabela 23 identifica o principal receptor da coleta seletiva, segundo as grandes regides.

Tabela 23 - Municiples com servigo de coleta seletiva,
por principal recepbor de coleia seletiva, segunds as Grandes Regites - 2000

Comarciantas e

- Emtidades Indistrias Depdsitos Sem
:E':l':“:;fs peneficentes  recicladoras  aparistas  TUMC  declaracio

Nerte = 1 = = = :
Mordeste 15 3 5 3 - 1
Sudasta il 9 2r 1. f b
Sul 146 139 £ 21 17 7
Canbro-Casta 5 - 2 - ! i

Brasi 245 32 T8 36 23 15

Fonba: Pesguda Hacicna | de Sanes mantc Badios « 2000 « CEFFURASEISEDOUIBIE

Observa-se que a maioria dos municipios, com servico de coleta seletiva, tem como
principais receptores comerciantes de materiais reciclaveis e industrias recicladoras.

2.5.3 Reciclagem

A publicacdo recente da 22 edicao (revista e ampliada) do documento “Lixo Municipal:
Manual de Gerenciamento Integrado”, concebida e organizada pelo IPT — Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas e CEMPRE — Compromisso Empresarial para Reciclagem, constitui
uma fonte atualizada das questdes envolvendo a problematica de residuos sélidos e
especialmente do processamento desses residuos.

Esse trabalho™ apresenta a composicao média dos principais materiais reciclaveis
recuperados em sistemas de coleta seletiva no Brasil e algumas capitais do pais como
Curitiba, Belo Horizonte e Porto Alegre, conforme apresentado na tabela 24 a sequir.

Tabela 24 - Composicho Percerntual Média de Materiats Reclelivels
Recuperados em Sistemas de Coleta Seletiva no Brasil

Materiais Belo Horizonte  Curitibaa  Porto Alegre Birasil
Alumina 00 8% 1.1% 0.7%
FapelPapaldo 36.2% 29,4% 3,1% 24, 0%
Plastico 41 5% 16, 6% 13, &% 15,0%
Rajaitos 1,4% 15,2% 30.8% 13,2%
Outros metais 81% 21,2% g,1% 15, 0%
Embalagem canonada po ionga vida 1g% 1 655 B 0%
Vidmo B 6% 15,4% 14, 2% 15,0%

(1 A embalapess canion sdas nga vida esils induidas ne ben Fapel'Papelis
Fanbg: "Lieo Huskcips) - Farasl oy Goresciaments Misgrade” - [FT J CEMPRE - 2008, paging &

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2003



No processamento dos residuos, pode-se considerar diversas formas
de reciclagem: de matéria organica (compostagem); de papel; de
plastico; de vidro; de metal; de entulhos; e outros materiais.

No Brasil existem usinas de triagem e compostagem de residuos
solidos urbanos domiciliares utilizando tanto o método natural
guanto o acelerado. As instalacdes pelo método acelerado estao
localizadas em Boa Vista (RO), Belém (PA), Belo Horizonte (MG),
Uberaba (MG), Rio de Janeiro (RJ), Sao José dos Campos (SP), Santo
André (SP) e Sdo Paulo (SP)'".

O Brasil é o oitavo produtor mundial de pasta celulésica e o décimo
primeiro de papel. O proprio perfil da producao brasileira de papel
— 46% de papéis para embalagem, material que favorece o uso
de fibras secundarias, faz com que o pais tenha alto indice de
reciclagem. O Brasil reciclou, no ano de 1998, 35% do papel
existente (producdo mais importacdo menos exportacao)'?.

Em torno de 41% do papel que circulou no pais em 2002 retornou
a producao através da reciclagem. Para este calculo, considerou-se
a producao total e o consumo aparente. A maior parte do papel
destinado a reciclagem, cerca de 86%, é gerado por atividades
comerciais e industriais. Cerca de 77,3% do volume total de papel
ondulado consumido no Brasil é reciclado™.

Atualmente sao recicladas cerca de 13 mil toneladas de plasticos
por més, em toda Grande Sao Paulo. Os plasticos pdés-consumo
sao responsaveis por 49% do total reciclado pelos 180 recicladores
da Grande Sao Paulo que reciclam 16% do total produzido. No Rio
de Janeiro sao reciclados 18,6% do total'3.

As resinas plasticas em 2002 foram destinadas para embalagens
(39,73%), construcao civil (13,67%), descartaveis (11,55%),
componentes técnicos (8,04%), agricola (7,67%), utilidades
domeésticas (4,72%), outros (14,62%)"3.

Cerca de 17,5% dos pléasticos rigidos e filme consumidos no Brasil
retornam a producdo como matéria-prima, o que equivale a cerca
de 200 mil toneladas por ano. Deste total, 60% provém de residuos
industriais e 40% do lixo urbano, segundo estimativa da
ABREMPLAST (Associacao Brasileira de Recicladores de Materiais
Plasticos)'3.

A demanda para embalagens PET — Poli (Tereftalato de Etileno) no
ano 2001, no Brasil, foi de 270.000 toneladas, com reciclagem pos-
consumo da ordem de 89.000 toneladas, representando um indice
da ordem de 32,9%, de acordo com dados da Associacdo Brasileira
de Embalagens PET — ABIPET™.

NOTAS:

10. “Lixo Municipal -
Manual de
Gerenciamento
Integrado” - IPT /
CEMPRE - 2000, pagina
40.

11. Idem, pagina 120.

12. “Lixo Municipal -
Manual de
Gerenciamento
Integrado” - IPT /
CEMPRE - 2000, pégina
140.

13. www.cempre.org.br.

14. www.abipet.org.br.



O PET pode ser reciclado de trés maneiras diferentes'*:

Reciclagem quimica: utilizada também para outros plasticos, separa os componentes
do PET, fornecendo matéria-prima para solventes e resinas, entre outros produtos.

Reciclagem energética: o calor gerado com a queima do produto pode ser aproveitado
na geracao de energia elétrica (usinas termelétricas), alimentacao de caldeiras e altos-
fornos.

Reciclagem mecanica: praticamente todo o PET reciclado no Brasil passa pelo processo
mecanico, que pode ser dividido em:

e RECUPERACAO — nesta fase, as embalagens que seriam atiradas no lixo comum
ganham o status de matéria-prima;

e REVALORIZACAO — as garrafas sdao moidas, ganhando valor no mercado;

e TRANSFORMACAO — fase em que os flocos, ou o granulado, serdo transformados
num novo produto, fechando o ciclo.

Os transformadores utilizam PET reciclado para fabricacao de diversos produtos, tais como
fibra poliéster, ndo tecido, cordas, resina insaturada, embalagens, cerdas, fitas de arquear
etc.

A reciclagem de vidro no Brasil hoje atinge ndo somente os estados das regides Sul e
Sudeste (como em 1991). Existem no Brasil 45 projetos ativos de reciclagem em 10 estados,
entre eles Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Distrito Federal e Ceara, além dos
estados das regides Sul e Sudeste excluindo o Espirito Santo™.

Segundo a Associacao Brasileira das Industrias Automotivas de Vidro — ABIVIDRO'®, o
indice de reciclagem no Brasil vem evoluindo de 15%, em 1991, para 44%, em 2002.

Esses 44% das embalagens de vidro, recicladas no Brasil, somam 390 mil t/ano. Desse
total, 40% é oriundo da industria de envaze, 40% do mercado difuso, 10% do “canal
frio” (bares, restaurantes, hotéis etc.) e 10% do refugo da industria' .

Os metais, na forma de sucata, tém grande importancia na industria metallrgica brasileira.
A quantidade de metal recuperado corresponde a cerca de 50% da producao de chumbo,
25% de cobre, 14% de aluminio e 20% de aco'®.

Quanto as embalagens de aluminio, em 1998 o Brasil apresentava um indice de reciclagem
de latas de aluminio igual a 65%, superior a paises como Argentina (50%), Europa (41%)
e EUA (63%) e préoximo ao indice do Japao (74%)'°.

sz

De acordo com dados da Associacao Brasileira de Aluminio — ABAL, em 2002 o Brasil ja
teria atingindo um indice de 87% de reciclagem, superior a todos 0s paises pesquisados
(Argentina = 78%, média Europa = 46%, EUA = 53% e Japao = 83%)%°.



A quantidade de entulho (apenas para aterros publicos), no total
dos residuos soélidos urbanos, tem sido alta, variando entre 51%
em massa em Belo Horizonte (MG) e 68% em massa, em Sao José
dos Campos (SP)?".

Dados de 1997 indicaram a existéncia de 8 (oito) instalacbes de
reciclagem municipais no Brasil: duas em Belo Horizonte e as demais
em Sao Paulo (SP), Ribeirdo Preto (SP), Sdo José dos Campos (SP),
Piracicaba (SP), Londrina (PR) e Muriaé (MG), sendo que atualmente
a usina de reciclagem da cidade de Sdo Paulo encontra-se
desativada, pois houve o esgotamento do aterro (Itatinga, zona sul)?2.

Os pneus, as pilhas, as lampadas fluorescentes e os residuos
contidos em embalagens de material de limpeza, inseticidas,
herbicidas, cosméticos, tintas, remédios, que sao liberados quando
as embalagens sao destruidas, merecem atencao especial devido
aos problemas de saude e de impacto ambiental que podem causar.

No Brasil o descarte de pneus em aterros sanitarios, mar, rios, lagos
ou riachos, terrenos baldios ou alagadicos e a queima a céu aberto
estdo proibidos pelo CONAMA através da Resolucao n° 258/99.

Essa resolucao estabelece que os fabricantes e importadores de
pneus devem coletar e dar uma destinacao adequada a pneus
inserviveis, ou seja, aqueles que ndo possam mais ser reformados,
de forma escalonada, a partir de janeiro de 2002.

As pilhas e baterias também tém o seu problema de descarte
equacionado pelas Resolucdes Ne 257/99 e 263/99 do CONAMA,
gue disciplinam o descarte e gerenciamento ambientalmente
adequado de pilhas e baterias usadas.

Para as lampadas de descargas de gases, incluindo as lampadas de
vapor de mercurio, de vapor de sédio, de luz mista e lampadas
fluorescentes, nao existe legislacdao brasileira que proiba a
disposicdo das mesmas com os demais residuos sélidos urbanos.

O processo de reciclagem de lampadas fluorescentes é conhecido
e praticado no Brasil e consiste na destruicdo da lampada de forma
controlada; o vidro é separado do soquete e descontaminado,
retornando a producado de lampadas ou sendo usado na composicao
de esmalte na vitrificacdo de ceramicas. O soquete é vendido como
sucata de aluminio e o mercurio é filtrado e encaminhado para
fabricantes de cloro-soda, pilhas, baterias e também lampadas?3.

A tabela 25 apresenta, por grupo de idade, a quantidade de
catadores de residuos nas unidades de destino final de residuos
solidos urbanos, por grandes regides.

NOTAS:

15. “Lixo Municipal -
Manual de
Gerenciamento
Integrado” - IPT /
CEMPRE - 2000, pagina
166.

16. www.abividro.org.br.

17. www.cempre.org.br.

18. Idem, pagina 172.

19. Idem, tabela 1,
pagina 175.

20. www.abal.org.br.

21. “Lixo Municipal -
Manual de
Gerenciamento
Integrado” - IPT /
CEMPRE - 2000, tabela 1,
pagina 180.

22. "Lixo Municipal -
Manual de
Gerenciamento
Integrado” - IPT /
CEMPRE - 2000, péagina
180.

23. Idem, pagina 197.
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Tabela 25 - Catadores de residucs nas unsdades de destine final de residue sdlido urbano,
por grupos de idade, segundo as Grandes Regides - 2000

Até 14 anos Mais da 14 anos Total
Regido Marte E28 1.148 1.776
Riggido Mardasta 2404 -y B AR5
Regiio Sudeste 1.408 a.18E 7574
Regido Sul Bak 3474 4218
Regifio Canbro-Oeste 3oa 1.673 Zigd
Hrazil 5.2493 18,843 24 30

Fombal PesguiEs MSCKIa| de e menbs Basion - 2000 - CEF/FUNASAFSEDLTRGE

Foi identificado um total de 24.340 catadores, incluindo aqueles sem idade informada,
sendo que uma parcela significativa (22,25%) do total com idade informada corresponde
a criancas com idade até 14 anos.

Figura 26 - Catadores de Residees nas Unidades de Destina Final
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Nas regides Nordeste e Sudeste esta localizado o maior nimero de catadores, refletindo
a luta pela sobrevivéncia nas regides mais pobres e na periferia dos centros mais avancados
do pais.

Merece destaque a acao liderada pela UNICEF, que através do programa Lixo e Cidadania
mobiliza os cidadaos e administradores publicos para, numa primeira fase, encaminhar
as criancas que trabalham nessa atividade para escolas e outras atividades ludicas e
educativas, através de programas “bolsa-escola” e outros similares.
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Objetiva também a capacitacao dos catadores em outras atividades ou na propria atividade
de recuperacao de materiais, mas em melhores condicdes de salubridade, organizados
em cooperativas ou associacdes onde o seu trabalho seja valorizado e onde possa ser
agregado valor aos produtos recuperados, com vista aumentar a sua renda quando forem
comercializados.

Figura ZT - Distribuicao Percentual dos Catadores de Residuos no Brasil por Grupo de Idade
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3. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O trabalho apresentado é uma compilacdo produzida a partir de informacdes atuais
disponibilizadas a sociedade. Sao dados gerados por um elenco de 57 organizacdes e
entidades (citados no item 4.4) que formatam uma visao, ainda incompleta, da situacao
dos residuos sélidos no Brasil. H& lacunas a serem preenchidas ano a ano em futuras
edicoes, de forma a tornar o panorama um retrato fiel da realidade brasileira.

E importante destacar que este estudo s6 foi possivel gracas a tais fontes. A ABRELPE
agradece o empenho dessas instituicdes e as incentiva a continuarem com suas preciosas
contribuicdes. Dentro das possibilidades, a associacdo mantera um contato interativo
com essa rede, o que significa buscar trabalhos segmentados ou gerais que venham a
refletir no seu conjunto o desejado panorama do pais. Também nos colocamos a disposicao
das referidas entidades para receber orientacdes e atualizacdes que ajudem a dar maior
consisténcia as futuras compilacoes.

Por enquanto, o item que mais carece de dados é o de residuos industriais. E, nesse
ponto, além do trabalho que j& vem sendo realizado pelos 6rgaos estaduais de meio
ambiente, a ABRELPE ressalta a importancia da criacao de uma legislacdo mais especifica.

Um sistema de autodeclaracdo obrigatéria sobre geracao, transporte, estocagem e
destinacdo final de residuos seria um instrumento fundamental de planejamento que
viabilizaria a obtencao, ja no primeiro ano de implementacao da medida, de um cadastro
geral. Para viabilizar a autodeclaracao, seria interessante a proposicdao de um tipo de
“concordata ambiental” para geradores com passivos pré-existentes. Ao suspender
temporariamente os efeitos da responsabilidade do gerador durante o prazo de sua
vigéncia, essa concordata conferiria a necessdaria seguranca juridica ao gerador perante o
poder publico e a comunidade, possibilitando-o a dar destino ambientalmente adequado
a seus passivos.

Por fim, todos os indicadores trazidos neste trabalho revelam que ha um caminho longo
a ser perseguido para que alcancemos a universalizacao dos servicos de coleta, tratamento
e destinacdo final dos residuos sélidos. Como a solucao de um problema sé é possivel
apés o seu entendimento e quantificacdo, a ABRELPE acredita estar colaborando
efetivamente nesse sentido.

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2003



4.1 GLOSSARIO

Aterro controlado: local destinado ao despejo do residuo soélido urbano coletado, em
bruto, com o cuidado de, ap6s a jornada de trabalho, cobrir esses residuos com uma
camada de terra diariamente;

Aterro de residuos especiais: local utilizado para despejo de residuos especiais onde
sao aplicados métodos de engenharia para confinar esses residuos em uma area minima,
reduzindo-os a um volume minimo, com o cuidado de, apés a jornada de trabalho, cobri-
los com uma camada de terra diariamente, ou em periodos mais freqlentes;

Aterro sanitario: local utilizado para disposicao final de residuos sélidos urbanos, onde
sao aplicados critérios de engenharia e normas operacionais especiais para confinar esses
residuos com seguranca, do ponto de vista de controle da poluicao ambiental e protecao
a saude publica;

Coleta de residuos s6lidos urbanos: retirada de material sélido resultante de atividade
domiciliares, comerciais, publicas, industriais, de unidades de saude etc., acondicionados
em sacos plasticos e/ou recipientes, ou colocados nas calcadas ou logradouros, e
destinados a vazadouro, aterro etc.;

Coleta de residuo especial: coleta de residuo industrial, de unidades de salde, radioativo
e lodos provenientes de estacdes de tratamento de dgua e esgoto, além de residuos de
portos, aeroportos, rodoviarias etc.;

Coleta seletiva: separacdao e acondicionamento de materiais reciclaveis em sacos ou
recipientes nos locais onde o residuo é produzido, objetivando, inicialmente, separar os
residuos organicos (restos de alimentos, cascas de frutas, legumes etc.) dos residuos
inorganicos (papéis, vidros, plasticos, metais etc.), de forma a facilitar a reciclagem, porque
os materiais, estando mais limpos, tém maior potencial de reaproveitamento e
comercializacao;

Estacdo de transferéncia: edificacdo apropriada para receber grande quantidade de
residuos trazidos por caminhdes coletores. Os residuos, geralmente, sao prensados,
formando-se blocos que facilitam o seu transporte por meio de carretas até o seu destino
final;

Incineragdo: processo de queima do residuo, através de incinerador — instalacao
especializada onde se processa a combustdo controlada do residuo, entre 800° e 1200°
C, com a finalidade de transforma-lo em material estavel e inofensivo a satde publica,
reduzindo o seu peso e volume; e queima a céu aberto — combustdao do residuo sem
nenhum tipo de equipamento;



Limpeza urbana: limpeza de vias e logradouros publicos pavimentados (varredura manual
ou mecanica) e ndo pavimentados (capinacao, raspagem da terra e rocagem), além de
limpeza de monumento, de bocas de lobo e retiradas de faixas e cartazes;

Reciclagem: separacao e recuperacao de materiais usados e descartados e que podem
ser transformados ou reutilizados;

Remocdo de entulhos: remocao de restos de reformas, construcdes civis etc.
normalmente abandonados em locais impréprios, que causam degradacao e assoreamento
de corpos d'agua;

Residuos de servicos de saude: residuos provenientes de hospitais, postos de saude,
casa de saude, bancos de sangue e assemelhados. E a parcela dos residuos que compreende
materiais contagiosos ou suspeitos de contaminacao, e materiais biol6égicos como sangue,
animais usados em experimentacao, excrecoes, secrecdes, meios de cultura, érgaos,
agulhas e seringas, residuos de unidades de atendimento ambulatorial, de laboratérios
de analises clinicas e de sanitarios de internacao, de enfermarias etc.;

Residuos industriais: residuos provenientes de atividades industriais, com composicao
variada, dependendo do processo industrial;

Tratamento de residuo de servico de saude: classificacdo do tratamento dado aos
residuos coletados nas unidades de saude em: incinerador — quando os residuos sao
queimados em equipamentos préprios, geralmente indicado para tratamento de grandes
guantidades de residuos perigosos, atingindo temperaturas acima de 800° C; queima a
céu aberto — quando os residuos sao queimados sem nenhum tipo de equipamento;
microondas — quando os residuos sdo queimados em forno, através da energia das
microondas; forno — quando sao queimados em equipamentos proprios para tratamento
de até 150t/dia de residuos, com temperatura inferior a 800° C; autoclave — quando o
material contaminante das unidades de salde passa por processo de esterilizacao através
do vapor d’'agua sob pressao, onde todos os microorganismos (virus, bactérias, esporos)
sao eliminados.

Usina de compostagem: instalacdo especializada onde se processa a transformacao
dos residuos organicos em compostos para uso agricola;

Usina de reciclagem: instalacao apropriada para separacao e recuperacao de materiais
usados e descartados e que podem ser transformados e reutilizados;

Vazadouro a céu aberto: local para disposicao dos residuos, em bruto, sobre o terreno,
sem qualquer cuidado ou técnica especial, caracterizando-se pela falta de medidas de
protecdao ao meio ambiente ou a saude publica;

Vazadouro em areas alagadas: local (corpos d'agua) usado para disposicao de residuos,
em bruto.
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4.2 INDICADORES

Dados gerais sobre os municipios brasileiros

Municipios
Estratos Populacionais Total Distribuigao Populagio Urbana
Percentual (%) (hak)
Abé 9,999 habitantes 2 644 48,1 13 B&65 155
Dex 10,000 a 19.999 hab, 1382 25,1 19 654 501
De 20,000 & 49.999 hab, 457 i7.4 28 674 236
De 50.000 a 99.999 hab. 300 5.4 Z0 B36 724
De 100.000 a 199,999 hab, 117 2,1 16 376 710
De 200.000 a 499,999 hab. 76 1,4 23 200 154
Dre 500,000 a 999,959 hab, 18 0,3 12 554 978
Mais de 1,000,000 habitantes i3 Qa,2 34 327 295
Total 5 507 100,0 169 489 853

Fonbe: Pesquisa Macioral de Saneamento Biscs - 30 - CEFPUNASSSEDUIDGE - Tabels 10, phgina 52

Dados gerais sobre residucs solidos

Estratos Populacionais Residuos Solidos (tdia)
residuc domiciliar  residuo pablico | residuo urbanao

Até 9,999 habitantes 5 354,1 | 2 820.7 91848

De 10,000 a 19,999 hab. 8 316,0 31571 11 4731
De 20,000 a 49.99%9 hab. 12 729.8 4 551 .8 i8 2816
D 50,000 a 99,99% hab. 11 625,2 | 30829 14 708,1
D 100,000 a 199,999 hals, 11 329.5 2 392 2 13 7217
D 200,000 a 499.99% hab. 17 986,4 | 31909 £1 1773
D 504,000 & 999,999 hals, 16 2105 5434 8 21 645 3
Mais de 1.000.000 habitantes 39 719,65 |11 5156 51 6352
Tatal 125 2811 36 546,0 161827.1

Fanta: Pesquika Macional de Sareamants Bidies - 2000 - CERFUNASAMSEDUIBOE - Tabala 10, pigina 52

Segundo a PNSB apenas 8,4% dos municipios, em numero, pesam
efetivamente em balancas os residuos sélidos urbanos coletados.
Entretanto 64,7 % dos residuos sélidos urbanos sao pesados, visto
gue as maiores cidades, responsaveis pela maior parte da geracao
desses residuos, dispdéem de equipamentos de medicao.

A producao per capita estimada na pesquisa?*, em funcdo dos
estratos populacionais, é apresentada a sequir:

NOTAS:

24. "Pesquisa Nacional

2000", tabela 10,
pagina 53.

25. “Panorama das
Estimativas de Geracao

2003 - ABETRE/FGV/
EAESP.

de Saneamento Basico -

de Residuos Industriais” -
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Eztratos Populacionais Producdo per capita (kg/dia)

| residuo domiciliar | residuo piblico | residuo urbano

Até 0909 habitantes | 0,46 | 0,20 | 0,656
De 10,000 a 19.999 hab, . 0,42 | 0,16 | 0,58
D 20,000 & 49,999 hakb, | 0,48 | 0,16 | 0,64
De 50.000 a 99.999 hab, . 0,56 | 0,15 | 0,71
De 100.000 a 199,999 hab, | 0,69 | 0,15 | 0,84
De 200.000 a 499,999 hab. | Q0,78 | 0.14 | 0,91
De 500.000 a 999,999 hab, | 1,29 | 043 | 1,72
Mais de 1.000.000 habitantes | 1,16 | 0,25 | 1,50
Total | 0,74 | 0,22 | 0,95

Fante: Pesgquizs Kacdonal de Sansaments Basico - J000 - CEF/FUNASATSEDUTEGE

Quanto aos residuos soélidos industriais, no estudo contratado pela ABETRE?>, “o trabalho
desenvolvido pelo consultor constatou a absoluta inviabilidade de se estimar, com uma
razoavel credibilidade, a atual geracdo de residuos sélidos industriais no pais. Na situacéo
atual, o levantamento destas informac¢8es dependeria da conclusdo de todos os inventarios
estaduais de residuos, o que certamente demandara um numero significativo de anos e
um volume expressivo de recursos. Mesmo concluidos estes inventarios, surgird a
necessidade de atualiza¢gBes periddicas e igualmente onerosas, o que deverd dificultar
ou até mesmo inviabilizar a disponibilizacdo de dados atualizados”.

Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil — 2003
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4.4 ORGANIZACOES E INSTITUICOES

Apresenta—se no seguimento os links para as organizacoes e instituicdes acessadas durante
a elaboracao do presente relatoério.

ABAL — Associacdo Brasileira do Aluminio — http://www.abal.org.br/;

ABIPET — Associacdo Brasileira de Embalagens PET — http://www.abipet.com.br/;

ABES — Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — http://www.abes-dn.org.br/;

ABETRE - Associagao Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos Especiais — http://www.abetre.org.br;

ABIPLAST — Associacao Brasileira da Industria do Plastico — http://www.abiplast.org.br/;

ABIVIDRO - Associacao Técnica Brasileira das IndUstrias Automaticas de Vidro — http://www.abividro.org.br;

ABLP — Associacao Brasileira de Limpeza Publica — http://www.ablp.org.br/;

ABPO - Associacao Brasileira do Papelao Ondulado — http://www.abpo.org.br/;

ABRE - Associacao Brasileira de Embalagem — http://www.abre.org.br/;
ABREMPLAST — Associacao Brasileira dos Recicladores de Material Plastico;
ABTCP — Associacdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel — http://www.abtcp.org.br/;

BRACELPA — Associacdo Brasileira de Celulose e Papel — http://www.bracelpa.org.br/;

CEMPRE — Compromisso Empresarial para a Reciclagem — http://www.cempre.org.br/;
CEPRAN - Conselho Estadual de Protecao Ambiental — Bahia http://www.cra.ba.gov.br/;
CETEA - Centro de Tecnologia de Embalagem — http://www.cetea.ital.org.br/;

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — http://www.cetesb.sp.gov.br/;

CNI — Confederacdo Nacional da Industria — http://www.cni.org.br/;

DATASUS — Departamento de Informatica do SUS — http://www.datasus.gov.br/;

FATMA - Fundacao do Meio Ambiente de Santa Catarina —http://www.fatma.sc.gov.br/;

FEAM - Fundacao Estadual do Meio Ambiente - MG - http://www.feam.br/;

FEEMA - Fundacao Estadual de Engenharia do Meio Ambiente — RJ — http://www.feema.rj.gov.br/;

FEPAM — Fundacao Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler — RS — http:/www.fepam.rs.gov.br;

FIEA — Federacao das Industrias do Estado de Alagoas — http://www.fiea.org.br/;
FIEAM — Federacdo das Industrias do Estado do Amazonas — http://www.fieam.org.br/;

FIEB — Federacao das Industrias do Estado da Bahia — http://www.fieb.org.br/;

FIBRA — Federacao das IndUstrias do Distrito Federal — http://www.fibra.org.br/;

FIEC — Federacao das Industrias do Estado do Ceard — http://www.sfiec.org.br/;
FIEG — Federacao das IndUstrias do Estado de Goias — http://www.fieg.org.br/;

FIEMA — Federacdo das Industrias do Estado do Maranhao - http://www.fiema.org.br/;

FIEMG - Federacao das Industrias do Estado de Minas Gerais — http://www.fiemg.org.br/;

FIEMS — Federacao das IndUstrias do Estado do Mato Grosso do Sul — http://www.fiems.org.br/;

FIEMT — Federacao das Industrias do Estado do Mato Grosso — http://www.fiemt.com.br/;

FIEPA — Federacao das Industrias do Estado do Para — http://www.fiepa.org.br/;

FIEPB — Federacao das Industrias do Estado da Paraiba — http://www.fiepb.org.br/;

FIEPE — Federacao das Industrias do Estado de Pernambuco — http://www.fiepe.org.br/;

FIEPR — Federacao das Industrias do Estado do Parana — http://www.fiepr.org.br/;

FIER — Federacado das IndUstrias do Estado de Roraima — http://www.fier.org.br/;

FIERGS - Federacao das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul — http://www.fiergs.org.br/;

FIERN — Federacao das Industrias do Estado do Rio Grande do Norte — http://www.fiern.org.br/;

FIERO - Federacao das IndUstrias do Estado de Rond6énia — http://www.fiero.org.br/;

FIESC — Federacao das IndUstrias do Estado de Santa Catarina — http://www.fiescnet.com.br/;

FIESP — Federacao das Industrias do Estado de Sdo Paulo — http://www.fiesp.com.br/;

FIETO - Federacao das Industrias do Estado de Tocantins — http://www.fieto.org.br/;

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
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FINDES - Federacao das Industrias do Estado do Espirito Santo — http://www.sistemafindes.org.br/;
FIRJAN — Federacao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro — http://www.firjan.org.br/;
FUNASA - Fundacao Nacional de Saude - http://www.funasa.gov.br/;

IBAM - Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal — http://www.ibam.org.br/;

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — http://
www.ibama.gov.br;

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — http://www.ibge.gov.br/;

IPEA — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — http://www.ipea.gov.br/;

INSTITUTO DE PVC — http://www.institutodopvc.org/;

LATASA - Latas de Aluminio S. A. — http://www.latasa.com.br/;

PLASTIVIDA — Associacao Brasileira de Reciclagem de Materiais Plasticos — http://www.plastivida.org.br/;

PRO LATA - Programa de Valorizacao e Incentivo ao Consumo de Embalagem Metdlica — http://
www.prolata.com.br/;

MMA — Ministério do Meio Ambiente do Brasil — http://www.mma.gov.br/;
SEADE — Fundacao Sistema Estadual de Andlise de Dados — http://www.seade.gov.br/;

SELURB - Sindicato Nacional de Empresas de Limpeza Urbana — http://www.selurb.com.br/.
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