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O Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil € uma publicacdo concebida com o objetivo
de facilitar o acesso dos 6rgdos governamentais, dos bancos de investimento e organismos
de fomento, nacionais e estrangeiros, das empresas publicas e privadas, das organizac¢des
nao-governamentais, da imprensa e da sociedade em geral, as informacdes sobre os
residuos solidos em seus diversos segmentos.

Publicada pela primeira vez em dezembro de 2003, chega a terceira edicdo ao final de
2005 fiel ao compromisso originalmente estabelecido de permitir uma visdo global e
atualizada — apresenta a realidade setorial do ano em referéncia ainda no proprio ano —
do problema representado pelos residuos por meio da disponibilizagdo de informacgdes
consolidadas, completas e confiaveis, além de convenientemente tratadas, de modo a
facilitar sua compreensdo e, conseqientemente, o equacionamento das solucdes
demandadas.

Num processo continuo de evolugéo, a base de dados tem sido constantemente ampliada,
tanto através de pesquisas de maior abrangéncia realizadas pela associa¢do, quanto pelo
crescente circulo virtuoso de cooperagdo formado com entidades e colaboradores diversos
em todo o pais.

Esta edicdo mantém e consolida iniciativas adotadas em 2004, como a versao para o
inglés e espanhol dos itens de carater geral e da sintese, mas inova ao adotar uma forma
expositiva de temas ao leitor mais completa e didatica.

Para a ABRELPE, a realizacdo do Panorama constitui-se numa atividade cada vez mais
gratificante, quer pelo reconhecimento publico que o documento tem merecido, quer
pelo inestimavel apoio recebido de parte dos patrocinadores, sem 0s quais tal
empreendimento nao seria viavel.

A constante divulga¢do de dados da publicagdo pela midia e sua referéncia crescente em
estudos e trabalhos produzidos por professores, técnicos e consultores especializados
indicam o acerto da iniciativa de realizad-lo e serve como poderoso estimulo para sua
continuidade.

Eduardo Castagnari
Presidente



PRESENTATION

The Panorama of Solid Waste in Brazil is a publication conceived with the aim of facilitating the access for
governmental organizations, financing banks and assistance organizations, domestic and foreign, for public
and private companies, non-governmental organizations, the press and the society in general, to the
information about the various segments of solid waste.

Published for the first time in December 2003, it comes to the third edition at the end of 2005, loyal to the
commitment originally set of allowing a global and updated view — presenting the sectoral reality of the
reference year still in the same year — of the problem represented by solid waste through the provision of
consolidated information, complete and reliable, also conveniently treated in order to facilitate its
understanding and, consequently, the definition of demanded solutions.

In a continuous process of evolution, the data basis has been constantly expanded both through
comprehensive researches carried out by the association and thanks to the increasing virtuous circle of
cooperation formed with various organizations and collaborators from all over the Country.

This edition maintains and consolidates initiatives adopted in 2004, such as the English and Spanish versions
of general items and the summary, but innovates in adopting a more complete and didactic way of exhibiting
the themes to the reader.

To ABRELPE, the Panorama elaboration is more and more a pleasant activity, considering the public
acknowledgement and due to the inestimable support received from the sponsors, without who this enterprise
wouldn’t be possible.

The constant divulgation of the publication data by the media and its increasing reference in studies and
works produced by teachers, technicians and specialized consultants indicates the right decision of
elaborating it and is a powerful incentive for its continuity.

Eduardo Castagnari
President
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Além de trazer significativa quantidade de dados originais, oriundos de pesquisas
realizadas pela ABRELPE ou oriundos de fontes diversas, ao lado de dados anteriormente
pesquisados e devidamente atualizados para 2005, esta edi¢cdo do Panorama dos Residuos
Solidos no Brasil preocupou-se em reapresentar informagcdes mostradas em 2003 e 2004,
porém ainda validas.

Essa reapresentacdo de dados é feita de maneira resumida, através de tabelas, graficos e
cartogramas, de forma que o leitor tenha acesso a informacéo completa disponivel para
cada segmento abordado sem a necessidade de recorrer as edicBes anteriores.

Para melhor visualizagao e facilidade de entendimento, as informac6es graficas novas ou
atualizadas sdo destacadas com sombreamento na cor amarela, diferenciando-se das
informa¢des mantidas, que sdo destacadas com sombreamento na cor cinza.

Caso o leitor necessite de maior detalhamento das informac¢des anteriores, recomenda-
se consultar as edicbes 2003 e 2004 no site www.abrelpe.com.br.

Esta edicdo esté estruturada em 11 itens, incluindo este introdutério, sendo que o item 2
apresenta a abordagem metodoldgica empregada para o levantamento, tratamento e
atualizacdo dos dados.

O item 3 sintetiza as informag¢des consideradas mais relevantes de cada segmento,
permitindo ao leitor uma rapida visdo global dos principais aspectos relevantes da gestéo
dos residuos sélidos no pais.

J4 de uma forma abrangente, os itens 4, 5, 6 e 7 trazem um conjunto geral das informagdes
disponiveis e convenientemente tratadas, relativas aos residuos sélidos urbanos, residuos
de servigcos de salde, residuos soélidos industriais e reciclagem e produtos pos-uso.

Em cada um desses itens, a abordagem inicia-se pelas informacdes atinentes ao Brasil e
macrorregides, seguidas pelas informacdes de &mbito estadual e, complementarmente,
por informac®@es particularizadas.

No item 8 sdo relatados os fatos relevantes para o setor ocorridos em 2005, destacando-
se 0s principais eventos, congressos e seminarios, os trabalhos técnicos publicados ou
apresentados, as politicas publicas promulgadas ou em tramitacao legislativa e resenhas
de matérias publicadas pelos principais 6rgdos de imprensa.

Conclusbes e recomendacfes setoriais integram o item 9, onde num balanco geral de
2005 sdo comentados avancos e dificuldades enfrentadas e sdo estabelecidos
posicionamentos quanto a caminhos adequados a serem seguidos.
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O item 10 retune informac6es complementares no intuito de facilitar a compreensao deste
documento e do setor, tais como, glossario dos termos utilizados, principais referéncias
bibliogréaficas, relacdo das associagdes, federacdes, instituicdes publicas e organizagdes
em geral integrantes, direta ou indiretamente, dos diversos segmentos abordados.

O agradecimento a todos que contribuiram com dados, informacgdes e, assim, viabilizaram
a edicdo do Panorama, constitui-se no item 11.

1. INTRODUCTION

Apart from bringing a significant amount of original data, derived from researches carried out by ABRELPE
or from various sources, together with data previously researched and duly updated to 2005, this edition of
the Panorama of Solid Waste in Brazil had the concern of representing the information presented in 2003
and 2004, though still valid.

This data representation is carried out in a summarized manner, through tables, graphs and cartograms, so
that the reader can have access to the complete information available for each approached segment without
the need to refer to previous editions.

For a better visualization and easy understanding, the new or updated graphic information is highlighted
with a yellow shade, different from the information maintained which is highlighted with a grey shade.

If the reader needs more details about previous information, he can access the 2003 and 2004 editions at
the homepage www.abrelpe.com.br.

This edition is structured into 11 items, including this introduction, while the item 2 presents the
methodological approach used for the data survey, treatment and updating.

The item 3 summarizes the information considered more relevant of each segment, allowing to the reader
a quick global view of the main relevant aspects regarding the solid waste management in the Country.

In a comprehensive manner, the items 4, 5, 6 and 7 bring a set of general information available and
conveniently treated, regarding the municipal solid waste, medical waste, industrial waste and recycling,
and post-use products.

In each of these items, the approach begins with information about Brazil and the macroregions, followed
by State level information and, complementarily, by particularized information.

In item 8, the most relevant facts for the sector in 2005 are reported, highlighting the main events, congresses
and seminars, the technical works published or presented, the public policies enforced or under legislative
analysis and reviews of articles published by the main press organizations.

Sectoral conclusions and recommendations are in item 9, where in a general balance of 2005 the progresses
and difficulties faced are commented and the position about the appropriate ways to take is established.

The item 10 gathers complementary information with the aim of facilitating the understanding of this
document and sector, such as glossary of utilized terms, main bibliographic references, list of associations,
federations, public institutions and organizations in general that integrate, directly or indirectly, the various
approached segments.

The acknowledgment of all those who contribute with data and information and thus made this Panorama
edition possible, are included in item 11.

Panorama dos Residuos S6lidos no Brasil - 2005
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1. INTRODUCCION

Ademas de traer significativa cantidad de datos originales, oriundos de las investigaciones realizadas por
ABRELPE u oriundos de variadas fuentes, junto de los datos anteriormente investigados y debidamente
actualizados para 2005, esta edicion del Panorama de los Residuos Sdlidos en Brasil tuvo la preocupacion
de representar informaciones presentadas en 2003 y 2004, todavia aun validas.

Esta representacion de datos se hace de manera resumida, a través de tablas, graficos y cartogramas, de
manera que el lector tenga acceso a la informacién completa disponible para cada segmento abordado sin
la necesidad de recurrir a las ediciones anteriores.

Para mejor visualizacién y facilitad de entendimiento, las informaciones graficas nuevas o actualizadas son
destacadas con sombreado en el color amarillo, diferenciandose de las informaciones mantenidas, que son
destacadas con sombreado en el color ceniza.

En caso de que el lector necesite mas detalles de las informaciones anteriores recomendase consultar las
ediciones 2003 y 2004 en el sitio www.abrelpe.com.br.

Esta edicion esta estructurada en 11 itemes, incluyendo esta introduccion, siendo que el item 2 presenta el
abordaje metodolégico utilizado para la investigacion, tratamiento y actualizacion de los datos.

El item 3 sintetiza las informaciones consideradas mas relevantes de cada segmento, permitiendo al lector
una rapida mirada global de los principales aspectos relevantes de la gestion de residuos sélidos en el pais.

Ya de una manera amplia, los itemes 4, 5, 6 y 7 traen un conjunto general de informaciones disponiblesy
convenientemente tratadas, relacionadas con los residuos sélidos municipales, residuos hospitalarios, residuos
solidos industriales, reciclaje y productos pos-uso.

En cada uno de estos itemes, el abordaje se inicia por las informaciones concernientes a Brasil y
macroregiones, seguidas de las informaciones de d&mbito estadual y, complementariamente, de las
informaciones particularizadas.

En el item 8 son relatados los hechos relevantes para el sector ocurridos en 2005, destacandose los principales
eventos, congresos y seminarios, los trabajos técnicos publicados o presentados, las politicas publicas
promulgadas o en tramitacion legislativa y resefias de materias publicadas por los principales 6rganos de
prensa.

Conclusiones y recomendaciones sectoriales integran el item 9, en donde en un balance general de 2005
son comentados los avances y dificultades enfrentados y son establecidos posicionamientos en cuanto a los
caminos adecuados a seguir.

El item 10 redne informaciones complementarias con el propdésito de facilitar la comprension de este
documento y del sector, tales como, glosario de los términos utilizados, principales referencias bibliograficas,
relacién de las asociaciones, federaciones, instituciones publicas y organizaciones en general que integran,
directa o indirectamente, los diversos segmentos abarcados.

El agradecimiento a todos los que contribuyeron con datos e informaciones y, asi, viabilizaron la edicion del
Panorama, constituye el item 11.
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2.1 LEVANTAMENTO E ATUALIZACAO DOS DADOS

O levantamento dos dados mais recentes do setor de Residuos Sélidos no Brasil foi feito
através de pesquisas baseadas em questionarios sintéticos, elaborados pela ABRELPE,
contendo as questdes mais relevantes para cada segmento: residuos sélidos urbanos,
residuos solidos industriais e residuos de servigos de saude.

Utilizaram-se também informacdes do documento “Diagndéstico do Manejo dos Residuos
Solidos no Brasil” — SNIS — 2002, divulgado pelo Ministério das Cidades ao final do ano
de 2004.

Para a atualizacdo dos dados de coleta seletiva de reciclaveis e de reciclagem foram feitas
consultas ao CEMPRE — Compromisso Empresarial para a Reciclagem e as associacbes
gue retanem os fabricantes dos principais materiais reciclaveis (aluminio, papel, vidro,
embalagens PET, plastico, embalagens cartonadas longa-vida etc.)

No caso dos residuos solidos urbanos e de servicos de saude, o questionario foi
encaminhado para 469 prefeituras de municipios com popula¢do superior a 50 mil
habitantes (para um universo de 568 municipios em 2005).

Ja para os residuos solidos industriais, a pesquisa foi encaminhada para 110 (cento e
dez) fontes, incluindo associa¢cbes de industrias, federacdes estaduais de industrias,
instituicdes publicas do meio ambiente e organizacgfes setoriais.

Adicionalmente, todos os questionarios foram encaminhados para as secretarias estaduais
de meio ambiente e institui¢cdes publicas associadas.

Os principais artigos técnicos relacionados ao setor de residuos sélidos, publicados nas
revistas especializadas e/ou apresentados em semindarios e congressos realizados durante
0 ano de 2005, foram relacionados, identificando-se nas referéncias bibliograficas aqueles
gue deram suporte com dados e informagdes para esta edicao.

2.2 TRATAMENTO DAS INFORMACOES

De forma geral, o tratamento dado as informacdes consistiu na apresenta¢do das mesmas
em tabelas estruturadas segundo as macrorregides brasileiras (Norte, Nordeste, Sudeste,
Sul e Centro-Oeste), preferencialmente, ou por estado, municipio ou determinado
segmento setorial.

As tabelas foram associados graficos e/ou cartogramas para permitir uma melhor
visualiza¢do dessas informacgdes. Quando disponivel, foram mostrados graficos contendo
a evolucgdo de determinada informacao, permitindo analises retrospectivas e comparativas.



2.3 ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE RESIDUOS COLETADOS NO BRASIL

A atualizacdo dos dados relativos a quantidade coletada de residuos sélidos urbanos
(domésticos + vias publicas) foi feita, como na edicdo anterior, de acordo com metodologia
apresentada a seguir.

Os dados quantitativos relativos aos residuos solidos urbanos (domésticos + publico) estao
diretamente relacionados ao porte da comunidade geradora desses residuos.

A utilizacdo de indicadores que associam a quantidade de residuos coletada a populacéao
municipal, para fins de estimativa, tem aplicabilidade imediata, uma vez que o IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica publica no Diario Oficial da Unido, até o dia
31 de agosto de cada ano, em cumprimento ao disposto no Artigo 102° da Lei N° 8443,
de 16 de julho de 1992, as estimativas das popula¢cdes dos 5.560 municipios brasileiros
com data de referéncia em 1° de julho do mesmo ano.

Assim foi considerada a seguinte metodologia para atualiza¢cdo dos dados:

1)Dados iniciais para apresentacdo das projecdes: valores revisados pelo IBGE, em
agosto de 2004, e apresentados inicialmente na Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico — PNSB — 2000, relativos a residuos sélidos domiciliares + comerciais, vias
publicas e urbanos;

2) Utilizacdo dos indicadores regionais de quantidade coletada per capita (kg/hab/dia)
segundo os estratos populacionais;

3)Estimativas populacionais do IBGE para 2001, 2002, 2003, 2004 e 2005;

4)Célculo das projecbes de quantidade coletada de residuos sélidos através da
multiplicagdo do indicador regional relativo a cada estrato populacional e tipo de
residuo (domiciliar + comercial, vias publicas e urbano) pela populacdo estimada
de cada municipio.

Os indicadores regionais de quantidade coletada per capita (kg/hab/dia) de residuos solidos
(domiciliar + comercial, vias publicas e urbano), obtidos da Revisdo da PNSB, por
macrorregido do pais, segundo estratos populacionais, estao reapresentados nas tabelas
2.1 a 2.5, a sequir.
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Tabela 2.1 - Indicadores de Quantidade Coletada de Residuos - Macrorregiao Norte

Estratos Populacionais - Quantidade Coletada Per Capita (kg/hab/dia)
Dgomniﬂlricai;r Vias Publicas Urbano
Até 9.999 habitantes - 0,390 - 0,253 - 0,642
De 10.000 a 19.999 hab. 0,474 - 0,210 0,684
De 20.000 a 49.999 hab. 0,410 0,244 0,654
De 50.000 a 99.999 hab. 0,422 0,204 0,626
De 100.000 a 199.999 hab. 0,350 0,101 0,451
De 200.000 a 499.999 hab. 0,646 0,201 0,847
De 500.000 a 999.999 hab. 0,000 0,000 0,000
Mais de 1.000.000 habitantes 1,132 0,429 1,560

Tabela 2.2 - Indicadores de Quantidade Coletada de Residuos
Macrorregiao Nordeste

Estratos Populacionais Quantidade Coletada Per Capita (kg/hab/dia)
Dg:“:flrica;;r Vias Publicas Urbano
Até 9.999 habitantes 0,550 0,239 0,789
De 10.000 a 19.999 hab. | 0,425 0,200 - 0,625
De 20.000 a 49.999 hab. | 0,459 0,194 0,653
De 50.000 a 99.999 hab. | 0,477 0,160 . 0,637
De 100.000 a 199.999 hab. | 0,640 0,202 0,842
De 200.000 a 499.999 hab. | 0,826 0,172 - 0,998
De 500.000 a 999.999 hab. | 0,915 0,383 1,298
Mais de 1.000.000 habitantes . 0,969 0,094 - 1,063

'3
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Tabela 2.3 - Indicadores de Quantidade Coletada de Residuos
Macrorregiao Centro-Oeste

Estratos Populacionais . Quantidade Coletada Per Capita (kg/hab/dia)
Dgomn::i'!ic?;r Vias Publicas Urbano

Ate 9.999 habitantes - 0,479 - 0,175 0,654

De 10.000 a 19.999 hab. 0,555 0,178 0,732
De 20.000 a 49.999 hab. - 0,570 0,179 0,750

De 50.000 a 99.999 hab. - 0,583 - 0,153 0,737
De 100.000 a 199.999 hab. - 0,533 0,276 0,810
De 200.000 a 499.999 hab. - 0,246 - 0,062 0,308
De 500.000 a 999.999 hab. - 0,643 0,105 0,748

Mais de 1.000.000 habitantes - 0,872 - 0,030 0,902

Tabela 2.4 - Indicadores de Quantidade Coletada de Residuos - Macrorregidao Sudeste

Estratos Populacionais Quantidade Coletada Per Capita (kg/hab/dia)

| Domiciliar + Comercial ~ Vias Pablicas Urbano
Até 9.999 habitantes 0,365 0,122 0,487
De 10.000 a 19.999 hab. 0,454 - 0,141 0,595
De 20.000 a 49.999 hab. 0,504 - 0,147 0,651
De 50.000 a 99.999 hab. 0,630 . 0,139 0,770
De 100.000 a 199.999 hab. 0,696 . 0,123 0,819
De 200.000 a 499.999 hab. 0,792 - 0,144 0,936
De 500.000 a 999.999 hab. 0,927 - 0,123 1,050
Mais de 1.000.000 habitantes 1,124 - 0,506 1,631

Tabela 2.5 - Indicadores de Quantidade Coletada de Residuos - Macrorregiao Sul

Estratos Populacionais Quantidade Coletada Per Capita (kg/hab/dia)

- Domiciliar + Comercial | Vias Publicas | Urbano
Até 9.999 habitantes 0,399 0,129 0,527
De 10.000 a 19.999 hab. - 0,476 0,142 0,618
De 20.000 a 49.999 hab. - 0,544 0,130 0,674
De 50.000 a 99.999 hab. . 0,593 0,080 0,673
De 100.000 a 199.999 hab. . 0,650 0,083 0,734
De 200.000 a 499.999 hab. . 0,762 0,146 0,907
De 500.000 a 999.999 hab. . 0,000 0,000 0,000
Mais de 1.000.000 habitantes - 0,699 0,158 0,857

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2005
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3.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Geracao, Coleta e Destinacao Final de RSU

Para avaliacdo da quantidade de residuos coletados no Brasil contou-se com trés fontes
distintas de informagdo. A mais recente foi a pesquisa realizada em 2005 pela ABRELPE
no ambito dos municipios com mais de 50 mil habitantes, na qual obteve-se respostas
validas de 111 municipios, correspondendo a cerca de 57 milhées de habitantes,
equivalente a 40% da populagdo atendida por servicos de coleta no pais. Importante
frisar que esses 111 municipios incluem a quase totalidade das capitais de estado e
amostras significativas de cada macrorregido brasileira.

A pesquisa da ABRELPE revelou, para um significativo nGmero de municipios, quantidades
de residuos coletados inferiores aos valores advindos da pesquisa PNSB — 2000 do IBGE.
Essa divergéncia ndo consegue ser esclarecida pela comparagdo com os dados da pesquisa
SNIS - 2002 do Ministério das Cidades, uma vez que ha pouca coincidéncia no elenco de
municipios sondados.

Conforme podera ser verificado em detalhes no item 4.1.1 desta publicacdo, a projecao
do total dos residuos solidos urbanos coletados no Brasil, feita a partir da pesquisa da
ABRELPE e realizada com a utilizacdo de método cientifico, conduz a uma quantidade de
113.774 t/dia, muito inferior ao total mais adiante adotado como referéncia, que é de
164.774 t/dia e que tem por origem a PNSB — 2000.

No entanto, como a informagédo oriunda do IBGE decorre de consulta ao universo completo
dos municipios e os dados provenientes da pesquisa da ABRELPE podem conter
inconsisténcias ainda ndo detectadas, optou-se por manter os dados do PNSB - 2000
como referéncia principal. A ABRELPE, de sua parte, buscara aprofundar sua pesquisa em
2006 objetivando obter dados mais abrangentes e devidamente consistidos, de maneira
a esclarecer esse ponto fundamental para o planejamento da coleta e do destino final.

Assim, a atualizagdo para 2005 da quantidade de residuos solidos urbanos coletados,
por macrorregido e Brasil, é apresentada na tabela 3.1.1.
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3.1 MUNICIPAL SOLID WASTE
Generation, Collection and Final Disposal of MSW

For evaluating the amount of solid waste collected in Brazil, three different information sources were used.
The most recent was the research carried out in 2005 by ABRELPE, covering municipalities with more than
50,000 inhabitants, in which valid answers were obtained from 111 municipalities, corresponding to
approximately 57 million inhabitants, and equivalent to 40% of the population served by collection services
in the Country. It is worthy to mention that these 111 municipalities include almost all the state capitals
and significant samples of each Brazilian macroregion.

ABRELPE research revealed, for a significant number of municipalities, amounts of collected solid waste
smaller to those in the PNSB — 2000 research of IBGE. This divergence can not be explained through the
comparison with the SNIS — 2002 research data carried out by the Ministry of the Cities, since there is little
coincidence in the group of municipalities researched.

As it can be verified in detail in item 4.1.1 of this publication, the total projection of municipal solid waste
collected in Brazil, elaborated using ABRELPE research, leads to an amount of 113,774 ton/day, much smaller
than the total hereinafter adopted as reference which is 164,774 ton/day and which comes from the PNSB
—2000.

However, as the information coming from IBGE derives from a consultation to the complete universe of
municipalities and the data coming from ABRELPE research can contain inconsistencies not yet detected,
the option was to keep the PNSB — 2000 data as the main reference. ABRELPE, on its side, will try to deepen
its research in 2006 with the aim of obtaining more comprehensive and duly consisted data, in order to
clarify this fundamental point for collection and final disposal planning.

Therefore, the updating for 2005 of collected municipal solid waste amount, per macroregion and Brazil, is
presented in Table 3.1.1.

3.1 RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
Generacioén, Recolecciéon y Destinacion Final de los RSM

Para la evaluacién de la cantidad de residuos recolectados en Brasil, tres fuentes distintas de informacién
fueron utilizadas. La mas reciente fue la pesquisa realizada en 2005 por la ABRELPE, en el &mbito de los
municipios con mas de 50.000 habitantes, en la cual se obtuvo respuestas validas de 111 municipios,
correspondiendo a aproximadamente 57 millones de habitantes, lo que equivale a 40% de la poblacién
atendida por los servicios de recoleccion en el pais. Es importante decir que estos 111 municipios incluyen
la casi totalidad de las capitales de estado y muestras significativas de cada macroregion brasilefia.

La pesquisa de la ABRELPE ha revelado, para un namero significativo de municipios, cantidades de residuos
recolectados inferiores a los valores oriundos de la pesquisa PNSB — 2000 del IBGE. Esa divergencia no pudo
ser esclarecida por la comparacidn con los datos de la pesquisa SNIS — 2002 del Ministerio de las Ciudades,
una vez que hay poca coincidencia en el rol de los municipios investigados.

Conforme podra verificarse en detalles en el item 4.1.1 de esta publicacién, la proyeccion del total de los
residuos sélidos municipales recolectados en Brasil, hecha a partir de la pesquisa de la ABRELPE, conduce a
una cantidad de 113.774 t/dia, muy inferior al total mas adelante adoptado como referencia que es de
164.774 t/dia y que tiene origen en el PNSB — 2000.

Sin embargo, como la informacién oriunda del IBGE procede de la consulta al universo completo de los
municipios y los datos oriundos de la pesquisa de la ABRELPE pueden contener inconsistencias aun no
detectadas, se escogié mantener los dados del PNSB — 2000 como referencia principal. La ABRELPE, de su
parte, buscara profundizar su pesquisa en 2006 con el objetivo de obtener datos mas incluyentes y
debidamente consistidos, de manera a esclarecer ese punto fundamental para el planeamiento de la
recoleccion y de la destinacion final.

Asi, la actualizacién para 2005 de la cantidad de residuos sélidos municipales recolectados, por macroregion
y Brasil, es presentada en la Tabla 3.1.1.

Panorama dos Residuos S6lidos no Brasil - 2005
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Tabela 3.1.1 - Quantidade de Residuos Sélidos Urbanos Gerados
e Coletados em 2005 (t/dia)

' | et ~ RSU nao

Macrorregiso .RSLII[t?deigdos indice E:lg:}f.‘nleta RSU(fﬂ?;;ldos c?:?;?:]“
Norte 14.365 87,5 12.569 1.796
Nordeste | 46.623 | 89,4 | 41.681 | 4.942
| 10.096 | 96,5 | 9.743 . 353
82.458 | 98,4 | 81.139 | 1.319
Sul | 19.982 | 98,3 | 19.643 | 340
Brasil | 173.524 | 95,0 | 164.774 - 8.750

Geragdo de RSU

97(33
S

Brasil

Atendimento por Coleta (%)
= ndo coletados
= coletados

A tabela 3.1.1, de maneira inédita, indica também as quantidades geradas de residuos e
0s montantes nao coletados. A quantidade gerada foi deduzida a partir dos indicadores
de acesso a servicos de coleta da PNAD - Pesquisa Nacional de Amostra de Domicilios —
2002 do IBGE informados em fun¢cdo dos moradores em domicilios particulares, para as
areas urbana e rural.

Se os indices gerais de coleta de residuos sélidos urbanos mostram-se préximos da
universalizagado, em decorréncia natural das médias elevadas encontradas nos municipios
mais populosos, é na destinacao final desses residuos que se localiza o principal problema
a ser resolvido.

Cerca de 60% da quantidade coletada ¢é disposta de forma inadequada, lancados a céu
aberto, em lixdes ou em meios hidricos, correspondendo a aproximadamente 99 mil
toneladas por dia de residuos sélidos urbanos. Para agravar o problema, uma parcela
consideravel das outras 66 mil toneladas diarias consideradas oficialmente com disposicdo
adequada é de fato disposta em aterros controlados e ndo sanitarios.

A tabela 3.1.2 mostra a situacdo da destinagdo final por macrorregides.

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
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Table 3.1.1, for the first time, also indicates the generated amounts of waste and the amounts not collected.
The generated amount was deduced from the access rates to collection services in PNAD — National Research
of Domiciles Sample — 2002 of IBGE, informed according to the residents living in private domiciles, for
urban and rural areas.

If the general municipal solid waste collection rates are close to the universalization, naturally deriving
from the high averages found in the most populated municipalities, it is this waste final disposal that is
considered to be the main problem to be addressed.

Approximately 60% of the collected amount is inappropriately disposed off, discharged in open into dumping
sites or water bodies, corresponding to approximately 99,000 tons per day of municipal solid waste. To
worsen the problem, a considerable portion of the remaining 66,000 daily tons officially considered with
proper disposal is, in fact, disposed off in controlled and not sanitary landfills.

Table 3.1.2 shows the final disposal conditions per macroregion.

La Tabla 3.1.1, de manera inédita, indica también las cantidades generadas de residuos y los montantes no
recolectados. La cantidad generada fue deducida a partir de los indicadores de acceso a servicios de
recoleccion de la PNAD — Pesquisa Nacional de Muestreo de Domicilios — 2002 del IBGE, informados en
funcién de los moradores en domicilios particulares, para las areas urbana y rural.

Si los indices generales de recoleccion de residuos sélidos municipales se presentan proximos de la
universalizacion, como consecuencia natural de los promedios elevados encontrados en los municipios mas
populosos, es en la destinacién final de esos residuos que se encuentra el principal problema a ser resuelto.

Aproximadamente 60% de la cantidad recolectada es dispuesta de manera inadecuada, tirada a cielo abierto
en botaderos o en medios hidricos, correspondiendo a aproximadamente 99.000 toneladas por dia de residuos
solidos municipales. Para agravar el problema, una parcela considerable de las otras 66.000 toneladas diarias
consideradas oficialmente con disposicién adecuada es, en verdad, dispuesta en botaderos controlados y
no en rellenos sanitarios.

La Tabla 3.1.2 presenta la situacion de la destinacion final por macroregiones.

TABELA 3.1.2 Destinacao Final dos RSU Coletados (t/dia)

Com Sem
Macrorregiao Destinagao Destinagao Total
Adequada Adequada
Norte | 1049 | e790 | 7839
Nordeste | 10782 18.660 | 29.442
| 4493 | 563 | 10127
' |
Sudeste | a2.608 | 57696 | 100.340
|
Sul I 6557 | 7521 | 14079 e
Brasil | 65525 96302 | 161.827 e Residucs_» WY w nko adequado
Fonte: PNSB - 2000 - CEF/FUNASA/SEDU/BGE do Destino Final = adequado

Nos altimos 10 anos ndo foram implantados aterros sanitarios de porte com recursos
publicos e duas iniciativas importantes, os aterros sanitarios de Salvador — BA e Nova
Iguacu — RJ, ocorreram em funcao de concessdes feitas a iniciativa privada.

Nesse periodo, no entanto, foram implantados 18 aterros privados, dos quais 15 estao
localizados na macrorregido Sudeste (sendo 13 no estado de S&o Paulo e 2 no estado do
Espirito Santo), 2 na Sul (Rio Grande do Sul e Santa Catarina) e 1 na Nordeste (Rio Grande
do Norte), recebendo em conjunto 23.140 t/dia.

Considerando o total de residuos sélidos urbanos coletados em 2005 (164.774 t/dia), os
aterros privados ja respondem por 14% da destinacdo final no Brasil.
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A comercializacdo de créditos de carbono em aterros sanitarios, em decorréncia dos
mecanismos de desenvolvimento limpo (MDL) criados pelo Protocolo de Quioto, j4 € uma
realidade para trés empreendimentos brasileiros: Salvador — BA (Vega Bahia), Caieiras —
SP (Essencis) e Nova Iguacu — RJ (Nova Gerar).

Coleta Seletiva de Reciclaveis

A coleta seletiva de reciclaveis no Brasil assumiu importancia crescente nos ultimos dez
anos e a tabela 3.1.3 mostra que 451 municipios realizam de alguma forma esse servico,
representando cerca de 8% do conjunto dos municipios brasileiros.

In the last 10 years, public funds were not used to implement large scale sanitary landfills, while two
important initiatives, the Salvador — BA and Nova Iguacu — RJ landfills were implemented through concessions
granted to the private initiative.

In this period, however, 18 private landfills were implemented, out of which 15 are located in the Southeast
Macroregion (13 in the state of Sdo Paulo and 2 in the state of Espirito Santo), 2 in the South (Rio Grande
do Sul and Santa Catarina) and 1 in the Northeast (Rio Grande do Norte), receiving, in total, 23,140 ton/
day.

Considering the total amount of municipal solid waste collected in 2005 (164,774 ton/day), the private
landfills already respond for 14% of the final disposal in Brazil.

The commercialization of carbon credits in sanitary landfills, as a consequence of the clean development
mechanisms (CDM) created by Kyoto Protocol, is already a reality for three Brazilian enterprises: Salvador —
BA (Vega Bahia), Caieiras — SP (Essencis) and Nova Iguacu — RJ (Nova Gerar).

Recyclables Collection

The recyclables collection in Brazil is assuming an increasing importance in the last ten years and Table
3.1.3 shows that 451 municipalities somehow carry out this service, representing about 8% of all the
Brazilian municipalities.

En los altimos 10 afios, no fueron implantados rellenos sanitarios de porte con recursos publicos, siendo
que dos iniciativas importantes, los rellenos sanitarios de Salvador — BA y Nova Iguacu — RJ, fueron
implementados en funcién de concesiones otorgadas a la iniciativa privada.

En este periodo, sin embargo, fueron implantados 18 rellenos privados, 15 de los cuales estan localizados
en la macroregién Sudeste (13 en el estado de Sdo Paulo y 2 en el estado de Espirito Santo), 2 en la Sur (Rio
Grande do Sul y Santa Catarina) y 1 en la Nordeste (Rio Grande do Norte), recibiendo, en conjunto, 23.140
t/dia.

Considerando el total de residuos sdlidos municipales recolectados en 2005 (164.774 t/dia), los rellenos
privados ya responden por los 14% de la destinacion final en Brasil.

La comercializacion de créditos de carbono en rellenos sanitarios, en consecuencia de los mecanismos de
desarrollo limpio (MDL) creados por el Protocolo de Kyoto, ya es una realidad para tres emprendimientos
brasilefios: Salvador — BA (Vega Bahia), Caieiras — SP (Essencis) y Nova Iguacu — RJ (Nova Gerar).

Recoleccion Selectiva de Reciclables

La recoleccidn selectiva de reciclables en Brasil asumié importancia creciente en los ultimos diez afios y la
Tabla 3.1.3 muestra que 451 municipios realizan de alguna manera este servicio, representando
aproximadamente 8% del conjunto de los municipios brasilefos.
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Tabela 3.1.3 - Municipios com Coleta Seletiva no Brasil

Municipios
Macrorregiao com Coleta Jf;fg[d; .
Seletiva P
Norte 1 449
Nordeste 27 1.787
9 446
Sudeste 140 1.666
Sul 274 1.159 kst o
| Seletiva 1 5em coleta
Brasil 451 5.507 SO Cane

Fonte: PNSB - 2000 - CEF/FUNASA/SEDLVIBGE

Complementarmente, a pesquisa do CEMPRE, que identifica municipios com programas
especificos de coleta seletiva, mostra uma evolucao positiva no periodo analisado, partindo
de 81 municipios em 1994 para 237 em 2004.

Sem se referir ao universo Brasil, porém tendo atingido a cerca de 57 milhdes de
habitantes, a pesquisa da ABRELPE igualmente revela dados animadores, segundo o
exposto na tabela 3.1.4, na qual é significativo notar o expressivo numero de 55 municipios
que ja adotam em suas respectivas areas urbanas, total ou parcialmente, o sistema de
coleta seletiva porta a porta.

Complementarily, the research carried out by CEMPRE that identifies municipalities with specific recyclables
collection programs shows a positive evolution in the analyzed period, increasing from 81 municipalities in
1994, to 237, in 2004.

Not referring to the universe Brazil, though reaching approximately 57 million inhabitants, ABRELPE research
also reveals encouraging data, as presented in Table 3.1.4, in which it is worthy to note the expressive
number of 55 municipalities which already adopted in their respective urban areas, totally or partially, the
curbside recyclables collection system.

Complementariamente, la pesquisa del CEMPRE que identifica municipios con programas especificos de
recoleccion selectiva, muestra una evolucién positiva en el periodo analizado, partiendo de 81 municipios,
en 1994, para 237, en 2004.

Sin referirse al universo Brasil, pero habiendo alcanzado alrededor de 57 millones de habitantes, la pesquisa
de la ABRELPE igualmente revela datos animadores, segln el expuesto en la Tabla 3.1.2, en la cual es
significativo notar el expresivo numero de 55 municipios que ya adoptaron en sus respectivas areas urbanas,
total o parcialmente, el sistema de recoleccion selectiva puerta-a-puerta.
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Tabela 3.1.4 - Modalidade de Coleta Seletiva
Tipo deColeta Numero de Municipios
| Porta a porta 31
Com Coleta l Posto de entrega voluntaria 10

Gestdo Publica de Residuos Sélidos Urbanos

No universo de municipios pesquisados pela ABRELPE, o item modalidade de execucéo
dos servicos, conforme indicado na tabela 3.1.5, abaixo, revelou que 69,3% da populacéo
total é atendida integralmente pela iniciativa privada e que outros 26,3% dessa populagéo
diz respeito a modalidades com participacdo predominante da iniciativa privada. A
somatoria desses percentuais corresponde a uma populacdo de aproximadamente 55
milhdes de habitantes.

Os 24 municipios em que o0s servicos sdo executados exclusivamente pelas prefeituras
representam apenas 2,5 milh6es de habitantes, sendo que 17 desses municipios tém
populacdo entre 50 mil e 100 mil habitantes.

Public Management of Municipal Solid Waste

Within the universe of municipalities researched by ABRELPE, the item modality of services execution, as
indicated in Table 3.1.5 below, revealed that 69.3% of the total population is integrally served by the
private initiative and the remaining 26.3% is served with predominant participation of the private initiative.
These percentages sum corresponds to a population of approximately 55 million inhabitants.

The municipalities in which the services are carried out exclusively by the local government represent only
2.5 million inhabitants, and 17 of these municipalities have populations between 50 thousand and 100
thousand inhabitants.

Gestion Publica de Residuos Solidos Municipales

En el universo de municipios investigados por la ABRELPE, el item modalidad de ejecucion de los servicios,
conforme indicado en la Tabla 3.1.5, abajo, ha revelado que 69,3% de la poblacién total es atendida
integralmente por la iniciativa privada y que los otros 26,3% de esta poblacion dicen respecto a modalidades
con participacion predominante de la iniciativa privada. La suma de estos porcentuales corresponde a una
poblacion de aproximadamente 55 millones de habitantes.

Los 24 municipios en que los servicies son ejecutados exclusivamente por las prefecturas representan apenas
2,5 millones de habitantes, siendo que 17 de estos municipios tienen poblacién entre 50 mil y 100 mil
habitantes.
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TABELA 3.1.5 - Modalidade de Execu¢ao dos Servigos

Executor Populacao (hab) ':“LT‘E}:I:::
Prefeitura 2.540.804 24
Prefeitura + terceirizacdo 5.484.213 7

Ere?e it_ur; +_t:o;ce_ssé; +_ te:ce;izgggo I _9?543.?53 _______ 3 R
Terceirizaczo total 23558126 | 70
Concessdo + terceirizacio 13616693 | i
Concessao total 2.521.432 3

Total - 57.267.051 111

Fonte: Pesquisa ABRELPE - 2005

4% 4%

10%

41%
B Prefeitura W prefeitura + terceirizagdo
D Prefeitura + concessdo + terceirizacio |:|Tarcair|'zau;au total
[T Concesséo +terceirizagao []concesséo total

Para o Brasil, como um todo, a participacdo privada na execucdo dos servi¢os relativos a
gestdo dos residuos sélidos urbanos tem o perfil indicado na tabela 3.1.6 seguinte.

As for Brazil as a whole, the private participation in the execution of services related to the municipal solid
waste management has the profile indicated in the following Table 3.1.6

Para el Brasil, como un todo, la participacién privada en la ejecucién de los servicios relacionados a la
gestion de los residuos sdlidos municipales tiene el perfil indicado en la Tabla 3.1.6, a la continuacién.

Tabela 3.1.6 - Participagao da Iniciativa Privada

Servigos de Coleta de RSU
Prestador_d; sgrviﬁo Populacao Atendida (hab) [ Yo
Empresa Privada 95.861.080 | 66,5
Orga;}_PLJ_blico 48.290.920 :_ ;3, 5
Total 144.152.000 ' 100,00

Fomte: ABRELPE — Congresso ISWA B. Aires, com ajuste de populagao a estimativa 2005 do IBGE
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Dessa participagdo privada, uma parcela consideravel é ocupada pelas concessdes
conforme visto na tabela 3.1.7.

A considerable portion of this private participation is represented by concessions, according to Table 3.1.7.

De esta participacion privada, una parte considerable es ocupada por las concesiones, conforme se ha visto
en la Tabla 3.1.7.

Tabela 3.1.7 - Participacao da Iniciativa Privada por Tipo de Contrato

Tipo de Contrato . Prazo Medio (anos) [ Populagao Atendida (hab) . %%

Terceirizacao 5 67.709.716 70,63
Concessao 20 28.151.364 29,37
Total 95.861.080 100,00

Fonte: ABRELPE - Congresso ISWA B, Aires, com ajuste de populagae a estimativa 2005 do IBGE

No Brasil estdo em curso atualmente 28 contratos de concessdo atendendo aos 28,1
milhdes de habitantes, indicados na tabela acima, correspondendo a cerca de 30% da
populacdo total atendida pela iniciativa privada. Aqui predomina a modalidade de
concessdo completa envolvendo limpeza urbana e destinagdo final (19 contratos). O maior
numero de concessdes ocorre no estado de Santa Catarina (9 municipios) e o porte dos
municipios varia entre cerca de dez mil habitantes (Itapod — SC) e mais de dez milhdes de
habitantes (Sdo Paulo — SP).

A Tabela 3.1.8, que tem como fonte o IBGE, resume dados gerais bastante significativos
da gestdo publica dos residuos solidos urbanos e sinaliza a razdo pela qual essa gestao
vem sendo feita de forma apenas parcialmente satisfatoria, principalmente quanto a
destinacdo final dos residuos.

Note-se que em termos de recursos financeiros disponibilizados pelos municipios
brasileiros, a absoluta maioria (80%) aplica menos de 5% do orgamento na gestao dos
residuos solidos urbanos.

Também € baixa a quantidade de municipios com fontes de recursos especificos para a
gestdo dos residuos solidos urbanos, pois somente 46% cobram taxa pela execu¢do dos
servicos. Dentre os municipios que ndo cobram pelos servigos, predominam os municipios
das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

In Brazil, there are currently 28 concession contracts in progress, serving 28.1 million inhabitants, indicated
in the above Table, corresponding to approximately 30% of the total population served by the private
initiative. In these contracts, the complete concession modality is predominant, comprehending urban
cleaning and final disposal (19 contracts). Most of the concessions occur in the state of Santa Catarina (9
municipalities) and the municipalities scale varies between approximately ten thousand inhabitants (Itapoa
— SC) and more than 10 million inhabitants (S&o Paulo — SP).

Table 3.1.8, which source is the IBGE, summarizes very significant general data regarding public management
of municipal solid waste and reveals the reason why this management is being carried out only partially
satisfactorily, mainly concerning the waste final disposal.

It is observed that, in terms of funds committed by the Brazilian municipalities, the absolute majority (80%)
applies less than 5% of their budget in municipal solid waste management.
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The number of municipalities with specific funding sources for municipal solid waste management is also
small, since only 46% charges for the services execution. Among the municipalities that don’t charge for
the services, the municipalities of the North, Northeast and Mid-West regions are predominant.

En Brasil, estdn en curso actualmente 28 contratos de concesion, atendiendo a los 28,1 millones de
habitantes, indicados en la Tabla anterior, correspondiendo a aproximadamente 30% de la poblacion total
atendida por la iniciativa privada. En esos, predomina la modalidad de concesién completa incluyendo
limpieza urbana y destinacién final (19 contratos). El mayor nmero de concesiones ocurre en el estado de
Santa Catarina (9 municipios) y el porte de los municipios varia entre aproximadamente diez mil habitantes
(Itapoa — SC) y mas de diez millones de habitantes (Sdo Paulo — SP).

La Tabla 3.1.8, que tiene como fuente el IBGE, resume datos generales bastante significativos de la gestion
publica de los residuos solidos municipales y sefiala la razon por la cual esa gestion se hace de manera
apenas parcialmente satisfactoria, principalmente cuanto a la destinacién final de los residuos.

Nétese que, en términos de recursos financieros disponibilizados por los municipios brasilefios, la absoluta
mayoria (80%) aplica menos de 5% del presupuesto en la gestion de los residuos sélidos municipales.

También es baja la cantidad de municipios con fuentes de recursos especificos para la gestion de los residuos
solidos urbanos, pues solamente 46% cobran por la ejecucién de los servicios. Entre los municipios que no
cobran por los servicios, predominan los municipios de las regiones Norte, Nordeste y Centro-Oeste.

Tabela 3.1.8 - Aspectos Financeiros da Gestdo Publica dos Residuos Sélidos Urbanos

Macromegido : Municipios com Gaste mﬂ?&'ﬁx R Cobranga pelo Servico

[ Servigos T — ]

. Até 5 % >5% sim  ndo s info.
Norte 445 333 112 103 342 0
Nordeste 1.769 1314 455 289 | 1477 3
|Centro-Oeste 446 345 101 124 321 _1 1
Sudeste 1.666 1.333 333 1115 52 29
Sul 1.149 1.013 136 853 290 : 6
Brasil 5.475 4.338 1137 2484 2952 39

Fonte: FNSE - 2000 - CERFUNASA/SEDUIBGE

Relativamente ao baixo comprometimento de recursos financeiros municipais na gestéo
de residuos sélidos urbanos, a pesquisa da ABRELPE apresentou resultados absolutamente
similares aos supracitados ao demonstrar que a realidade detectada na pesquisa IBGE -
2000 continua valida.

In regard to the low level of municipal funds committed to municipal solid waste management, ABRELPE
research presented results completely similar to the above mentioned, showing that the reality detected by
PNSB research — 2000 is still valid.

En relacion al bajo comprometimiento de los recursos financieros municipales en la gestion de los residuos
solidos municipales, la pesquisa de la ABRELPE presentd resultados absolutamente similares a los citados
anteriormente, demostrando que la realidad detectada en la pesquisa PNSB — 2000 continua valida.
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Outros Dados Setoriais

Os dados gerais referenciais do setor de residuos sélidos urbanos no Brasil, segundo
estimativas realizadas pela ABRELPE, sdo expressivos:

Geracdo de empregos diretos: 440 mil empregos;

Frota: 9.600 caminhBes compactadores;

Receita anual: R$ 5 bilhGes;

Recolhimento anual de encargos sociais e trabalhistas: R$ 1,5 bilhGes;
Recolhimento anual de tributos federais: R$ 400 milhdes;

Investimentos anuais em frotas de caminhdes compactadores: R$ 300 milhdes;
Despesas anuais com manutencdo de frotas: R$ 500 milhdes.

Other Sectoral Data

The general data regarding the municipal solid waste sector in Brazil, according to estimates elaborated by
ABRELPE, are expressive:

Generation of direct employments: 440,000 employments;
Fleet: 9,600 compacting trucks;

Annual revenue: R$ 5 billion;

Annual collection of social and labor taxes: R$ 1.5 billion;
Annual collection of federal tributes: R$ 400 million;

Annual investments in compacting trucks fleet: R$ 300 million;

Annual expenses with fleet maintenance: R$ 500 million.

Otros Datos Sectoriales

Los datos generales referenciales del sector de residuos sélidos municipales en Brasil, segun estimativas
realizadas por la ABRELPE, son expresivos:

Generacion de empleos directos: 440.000 empleos:

Flota: 9.600 camiones compactadores;

Ingreso anual: R$ 5 billones;

Recaudacién anual de encargos sociales y laborales: R$ 1,5 billones;
Recaudacion anual de tributos federales: R$ 400 millones;

Inversiones anuales en flotas de camiones compactadores: R$ 300 millones;

Gastos anuales con manutencién de las flotas: R$ 500 millones.
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3.2 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

O panorama dos residuos de servicos de salde foi obtido a partir de dados levantados
nas pesquisas da ABRELPE — 2004 e 2005, e complementarmente com as informac¢des da
PNSB - 2000.

Com relacdo as quantidades geradas e tratadas, permanecem validas as informacdes da
pesquisa da ABRELPE — 2004, conforme tabela 3.2.1 abaixo.

3.2 MEDICAL WASTE

The panorama of medical waste was obtained from ABRELPE researches — 2004 and 2005, and complemented
with PNSB — 2000 information.

In regard to generated and treated amounts, the information of ABRELPE research — 2004 is still valid,
according to Table 3.2.1 below.

3.2 RESIDUOS HOSPITALARIOS

El panorama de los residuos hospitalarios fue obtenido a partir de los datos investigados en las pesquisas
de la ABRELPE — 2004 y 2005, y complementariamente con las informaciones de la PNSB — 2000.

Con relacién a las cantidades generadas y tratadas, permanecen validas las informaciones de la pesquisa de
la ABRELPE - 2004, conforme Tabla 3.2.1 abajo.

Tabela 3.2.1 - Geracado e Tratamento de Residuos de Servicos de Salde (t/dia)

Macrorregiao . Total Gerado Tratado % Tratamento
Norte 56,33 0,00 0,00
Nordeste | 261,40 40,07 | 15,33

- 110,03 38,33 | 34,84
Sudeste | 435,13 176,83 40,64
Sul | 161,94 32,00 19,76
Brasil - 1.024,84 287,23 | 28,03

Fonte: Pesquisa ABRELPE - 2004

Geracao de RSS

O\t/dia

() 100 vdia

Tratamento (%)
] nao tratados
[ tratados

Brasil
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Esse quadro expressa que a grande concentragdo de geracao de RSS esta na macrorregiao
Sudeste, que também possui 0 maior percentual de tratamento desses residuos, sendo
consideravelmente superior a média nacional, o0 mesmo ocorrendo na macrorregiao
Centro-Oeste. Por outro lado, nota-se a inexisténcia de tratamento dos RSS gerados na

macrorregiao Norte.

Enquanto 28,03% da quantidade de residuos de servicos de saude gerados no Brasil é
adequadamente tratada, segundo a PNSB — 2000, apenas 18% dos municipios dao
destinacdo adequada aos mesmos, conforme apresentado na tabela 3.2.2, que também
reune informacdes relativas a existéncia e tipo de tratamento dos residuos de servicos de
saude de acordo com as pesquisas da ABRELPE — 2005.

This table shows that the biggest concentration of MSW generation is at the Southeast Macroregion, which
also has the higher percentage of treatment, considerably higher than the national average, the same
occurring in the Mid-West Macroregion. On the other side, MSW treatment doesn’t exist in the North
Macroregion.

While 28.03% of medical solid waste amount generated in Brazil is properly treated, according to PNSB —
2000 only 18% of the municipalities give proper destination to it, as presented in Table 3.2.2, which also
gathers information regarding the existence and type of medical solid waste treatment according to ABRELPE
researches — 2005.

Este cuadro expresa que la gran concentracion de generacién de R. H. estd en la macroregién Sudeste, que
también posee el mayor porcentual de tratamiento de estos residuos, considerablemente superior al promedio
nacional, el mismo ocurriendo en la macroregion Centro-Oeste. Por otro lado, notase la inexistencia de
tratamiento de R. H. generados en la macroregiéon Norte.

Mientras 28,03% de la cantidad de residuos hospitalarios generados en Brasil es adecuadamente tratada,
segln la PNSB — 2000 apenas 18% de los municipios dan destinacion adecuada a los mismos, conforme
presentado en la Tabla 3.2.2, que también retne informaciones relativas a la existencia y tipo de tratamiento
de los residuos hospitalarios de acuerdo con las pesquisas de la ABRELPE — 2005.

Tabela 3.2.2 - Adequacao do Destino Final dos Residuos Solidos de Servicos de Salde

[ Dados IBGE Pesquisa ABRELPE
Destinagao I N2 Municipios - % - N< Munic-ip;s_ | %
Adequada (*) 632 17.9 49 441
Nao Adequada 2.897 - 82,1 - 62 | 55,9
Total 3.529 . 100,0 . 111 | 100,0
[*} incineragao+microondas+autoclave)
Levantamento IBGE Pesguisa ABRELPE

Mo Adequada
56%

Adequada
44%
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Comparando-se os dados das duas pesquisas, observa-se divergéncia quanto a adequacéao
da destinacdo dos residuos, revelando no universo pesquisado pela ABRELPE que 44%
dos municipios utilizam destinacdo adequada aos seus residuos em contraposicao aos
citados 18% da PNSB - 2000.

A principal razdo para essa diferenca percentual refere-se & abrangéncia das duas
pesquisas, uma vez que 0s estabelecimentos de servicos de salde se concentram nos
municipios de maior porte, que fazem parte do universo escolhido pela ABRELPE.

No conjunto de municipios da pesquisa da ABRELPE — 2005, observa-se que o aterro
prevalece como modalidade de destinacdo, seguido pela incineracdo, conforme tabela
3.2.3, a seguir.

Comparing the two researches data, we can observe a divergence in the waste disposal adequacy, revealing
in the universe researched by ABRELPE that 44% of the municipalities appropriately disposed off their
waste in contrast to the 18% mentioned by PNSB — 2000.

The main reason for this percentage difference has to do with the two researches coverage, since large
scale medical services are concentrated in larger scale municipalities that are part of the universe chosen by
ABRELPE.

In the group of municipalities of ABRELPE research — 2005, we can observe that the landfill is predominant
as a disposal modality, followed by incineration, according to Table 3.2.3, as follows.

Comparandose los datos de las dos pesquisas, se observa divergencia cuanto a la adecuacion de la destinacion
de los residuos, revelando en el universo investigado por la ABRELPE que 44% de los municipios dan
destinacion adecuada a los residuos en contraposicion a los mencionados 18% de la PNSB — 2000.

La principal razon para esa diferencia porcentual se refiere al alcance de las dos pesquisas, una vez que los
establecimientos de servicios de salud se concentran en los municipios mayores, que hacen parte del universo
escogido por la ABRELPE.

En el conjunto de municipios de la pesquisa de la ABRELPE — 2005, se observa que el relleno prevalece
como modalidad de destinacién, seguido por la incineracion, conforme Tabla 3.2.3, a la continuacion.

Tabela 3.2.3 - Modalidades de Destinagio Final de RSS

Destinacao RSS Municipios
Incineracao’ 32 o
Autoclave’ | 10
Microondas' - 9
Aterro | 41
Outros l 14
Nenhum . 7 37%
| 8%
Total 113

Bincineracie [ Autoclave [l Microondas [JAterro [ Outros [] Sem destinagio

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2005

{1} Inclui municipio com mais de uma modalidade
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3.3 RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Para esta edicdo do Panorama, a ABRELPE realizou intensa busca de informac¢des junto as
federacOes e associacdes de industrias, 0 que permitiu apresentar, parcialmente, dados
atualizados relativos ao setor pela inclusdo de dois inventarios estaduais de residuos solidos
industriais relativamente aos estados do Ceard e de Minas Gerais.

Foram incluidas informacdes relativas a gestdo dos residuos no estado do Rio de Janeiro,
ao gerenciamento de areas contaminadas no estado de Sao Paulo e ao acompanhamento
da atuagdo da induastria quimica no Brasil.

A atualizacdo do quadro de geracao dos residuos sélidos industriais no Brasil é apresentada
na tabela 3.3.1, que agrega as informac¢des disponiveis indicando a quantidade gerada
de residuos perigosos (Classe 1) e nao perigosos (Classes Il e III).

3.3 INDUSTRIAL SOLID WASTE

For this Panorama edition, ABRELPE intensely searched for information at industries federations and
associations which allowed to update, even though on a partial basis, the sector related data with the
inclusion of two states inventories of industrial solid waste (Ceara and Minas Gerais) to the general picture
surveyed in the 2003 edition.

Information related to waste management in the state of Rio de Janeiro was included, as well as information
related to contaminated areas management in the state of Sdo Paulo and to the accompaniment of the
chemical industry operation in Brazil. The information of PNSB research — 2000 was also summarized and is
still up to date for the whole Brazilian universe.

The update of the industrial solid waste generation information in Brazil is presented in Table 3.3.1, that
aggregates information available indicating the generated amount of hazardous waste (Class I) and not
hazardous waste (Classes Il and IlI).

3.3 RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES

Para esta edicion del Panorama, ABRELPE ha realizado intensa busqueda de informaciones junto a las
federaciones y asociaciones de industrias que permitié actualizar, ain que parcialmente, los datos relativos
al sector con la inclusion de dos inventarios estaduales de residuos solidos industriales (Ceard y Minas
Gerais) al cuadro general estudiado en la edicién de 2003.

Fueron incluidas informaciones relativas a la gestion de los residuos en el estado de Rio de Janeiro, al
manejo de &reas contaminadas en el estado de Sdo Paulo, y al acompafiamiento de la actuacion de la
industria quimica en Brasil. Estdn también sintetizadas informaciones presentadas en la pesquisa PNSB —
2000 que permanecen actuales para todo el universo brasilefio.

La actualizacion del cuadro de generacion de los residuos sélidos industriales en Brasil es presentada en la
Tabla 3.3.1, que agrega las informaciones disponibles indicando la cantidad generada de los residuos
peligrosos (Clase I) y no peligrosos (Clases Il y III).
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Tabela 3.3.1 - Geracdo de Residuos Solidos Industriais (t/ano)

UF - Perigosos - Nao Perigosos [ Total
Sdo Paulo | 535.615 | 26.084.062 - 26.619.677
Rio de Janeiro | 293.953 | 5.768.562 6.062.515
Rio Grande do Sul . 205.326 . 1.430.364 1.635.690
Parana - 634.543 - 15.106.393 15.740.936
Pernambuco . 12.622 . 1.329.861 1.342.483
Goias . 4.405 . 1.486.969 1.491.374
Ceara - 115.238 - 393.831 509.069
Minas Gerais . 828.183 . 14.337.011 15.165.194
Total 2.629.885 65.937.053 68.566.938

Fontes: ABETRE/FGY e Inventarios de RSI - Estados do Ceara & Minas Gerais

Geragao de RSl em t/ano ‘

[ = 5 milhdes

[T entre 5 ¢ 20 milhdes
B = 20 milh&es

[ 1 sem informagao

E relevante destacar que a quantidade total gerada de residuos perigosos para esse
conjunto de estados brasileiros ja é de 2,6 milhdes de toneladas anuais, muito préximo
das estimativas feitas em 2001!, que apontavam para um valor da ordem de 2,7 milhdes
de toneladas anuais.

Outro aspecto a observar é que a quantidade de residuos perigosos gerada anualmente
no Brasil representa apenas 3,8% do total de residuos solidos industriais. No entanto,
nos estados do Rio Grande do Sul (com 12,55% do total) e Ceara (com 22,64% do
total), a participacdo dos residuos perigosos na gera¢do de residuos sélidos industriais €
mais significativa.

A tabela revela ainda que os estados de Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais e Rio Janeiro
sdo responsaveis pelas maiores quantidades geradas de residuos sélidos industriais,
guardando relacdo direta com o porte dos respectivos parques industriais.
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Ao focar a informacgdo para a geracdo de residuos pela industria
guimica, constata-se que o percentual de residuos perigosos, em
2004, é cerca de oito vezes maior do que a média nacional, porém
vem mantendo certa constancia (em torno de 30%) desde 2001, de
acordo com os dados fornecidos pela ABIQUIM apresentados na
tabela 3.3.2, a seguir.

It is worthy to mention that the total generated amount of hazardous waste for
this group of Brazilian states has already reached 2.6 million tons per year, very
close to the estimates done in 2001* that showed an amount of approximately 2.7
million tons per year.

Another aspect to observe is that the amount of hazardous waste generated per
year in Brazil represents only 3.8% of the total amount of industrial solid waste.
However, in the states of Rio Grande do Sul (with 12.55% of the total) and Ceara
(with 22.64% of the total), the participation of hazardous waste in the generation
of industrial solid waste is more significant.

The Table also reveals that the states of Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais and Rio
Janeiro are responsible for the largest amounts of industrial solid waste generated,
which is directly related to the scale of their respective industrial parks.

Highlighting the information about the generation of chemical industry waste, it is
verified that the percentage of hazardous waste, in 2004, is about eight times
bigger than the national average, although has been quite stable (around 30%)
since 2001, according to the data supplied by ABIQUIM presented in the following
Table 3.3.2.

Es relevante destacar que la cantidad total generada de residuos peligrosos para
este conjunto de estados brasilefios ya es de 2,6 millones de toneladas anuales,
muy cercano de las estimativas hechas en 2001, que apuntaban a un valor de
alrededor de 2,7 millones de toneladas anuales.

Otro aspecto a observarse es que la cantidad de residuos peligrosos generada
anualmente en Brasil representa apenas 3,8% del total de los residuos sélidos
industriales. Sin embargo, en los estados de Rio Grande do Sul (con 12,55% del
total) y Ceara (con 22,64% del total), la participacion de los residuos peligrosos en
la generacion de residuos sdlidos industriales es mas significativa.

La Tabla atn revela que los estados de Sdo Paulo, Parana, Minas Gerais y Rio Janeiro
son responsables por las mayores cantidades generadas de residuos sélidos
industriales, guardando relacién directa con el porte de los respectivos parques
industriales.

Al enfocar la informacion para la generacién de residuos por la industria quimica,
se verifica que el porcentual de residuos peligrosos, en 2004 es aproximadamente
ocho veces mayor que el promedio nacional, todavia manteniendo una cierta
constancia (alrededor de 30%) desde 2001, de acuerdo con los datos fornecidos
por la ABIQUIM presentados en la Tabla 3.3.1, a continuacion.

NOTA:

1. Departamento de Meio
Ambiente da Camara de
Comércio e Industria
Brasil-Alemanha e ABETRE

1. Environment Department of
the Brazil-Germany Chamber of
Commerce and Industry and
ABETRE

1. Departamento de Medio
Ambiente de la Camara de
Comercio e Industria Brasil-
Alemania y ABETRE

ABRELPE - Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais



50 ¢ .00 0. ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais

Tabela 3.3.2 - Evolucao da Geracao de Residuos na Industria Quimica

Quantidade de .Resfidups Ggr_ad_os (t/ano) :

Residuos - | |

2001 | 2002 2003 | 2004
Perigosos 93.202 100.955 92.571 112.272
Nao perigosos 231.710 239.636 251.365 243.124
Total 324912 340.591 343935 355.397

Fonte: Assaciacac Brasileira da Indistria Quimica - ABIQUIM

40

b

% Residuos Perigosos
B moa

o

32

29 30 :?.’/
o— ——

-y
(=1

2001 2002 2003

2004

A partir dos inventéarios estaduais de residuos sdlidos industriais do Ceard e de Minas
Gerais, foram identificados os tipos de destinacao por quantidade de residuos, conforme

mostra a tabela 3.3.3, no seguimento.

At the inventories of industrial solid waste of Ceara and Minas Gerais states, the types of disposal per

amount of waste were identified, as shown in the following Table 3.3.3.

A partir de los inventarios estaduales de residuos sélidos industriales de Ceard y Minas Gerais fueron
identificados los tipos de destinacion por cantidad de residuos, conforme presentado en la Tabla 3.3.3, a

continuacion.

Tabela 3.3.3 - Tipo de Destinacao Final de RSI - Ceara e Minas Gerais

Quantidade (t/ano)
Tipo de Destinacao Final ;
Ceara Minas Gerais
Sem destino definido 3.746,20 1.992.045,07
Destino dentro da industria 305.348,88 6.970.394,88
Destino externo 199.973,96 6.202.753,40
Total 509.069,03 15.165.193,35

Fontes: Inventarios Estaduais de Residuos Solidos Industrials — Ceara e Minas Gerais
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Desting externa

39%

Destino dentro da

industria 0%

! . B Ceara OMinas Gerais
Sem destino definido

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T70%

No caso desses dois estados, verifica-se que cerca de 40% dos residuos gerados na
industria € encaminhado para uma destinacdo externa, sendo que no estado de Minas
Gerais aproximadamente 56% dos mesmos tém por destino o co-processamento em fornos
de cimento, como apresentado na tabela 3.3.4, a seguir, que ainda indica as outras cinco
formas de destinagdo naquele estado.

In the case of these two states, approximately 40% of the waste generated at the industry are forwarded to an
external disposal, and in Minas Gerais state approximately 56% of it has as destination the co-processing in cement
furnaces, as presented in the following Table 3.3.4, that also indicates other five forms of disposal in that state.

En el caso de estos dos estados, se verifica que alrededor de 40% de los residuos generados en la industria
son encaminados para una destinacion externa, siendo que en el estado de Minas Gerais aproximadamente
56% de los residuos tienen como destinacion el co-procesamiento en hornos de cemento, como presentado
el la Tabla 3.3.4, a continuacidn, que aun presenta las otras cinco formas de destinacion en aquel estado.

Tabela 3.3.4 - Formas de Destinacao Externa de RSI em Minas Gerais

Forma de Destinacao Externa %
Co-processamento em fornos de cimento 55,82
Outras formas de reutilizacao / reciclagem / recuperacao 19,31
Incorporacao em solo agricola 11,67
Sucateiros intermediarios 7.99
Aterro industrial préprio 4,32
Outras formas de destinacao externa 0,89
Total 100,00

Fonte: Inventario Estadual de Residuoes Sélidos Industriais do Estado de Minas Gerais - 2003

Outras formas de destinagao 1
Aterro industrial proprio 4
Sucateiros intermediarios 8
Incorporacio em solo agricola 12
Reutilizacdo / reciclagem /recuperacéo 19

Co-processamento em fornos de cimento 56
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3.4 RECICLAGEM E PRODUTOS POS-USO

Quatro materiais — aluminio, papel, vidro e PET — se destacam como 0s que possuem
maiores indices de reciclagem no Brasil, conforme evolugéo apresentada na tabela 3.4.1,
abaixo.

3.4 RECYCLING AND POST-USE PRODUCTS

Four materials — aluminum, paper, glass and PET — are those presenting the highest recycling rates in Brazil,
according to the evolution presented in the following Table 3.4.1.

3.4 RECICLAJE Y PRODUCTOS POS-USO

Cuatro materiales — aluminio, papel, vidrio y PET — se destacan como los que poseen mayores indices de
reciclaje en Brasil, de acuerdo con la evolucidn presentada en la Tabla 3.4.1, a continuacién.

Tabela 3.4.1 - Evolucao do indice de Reciclagem no Brasil (%)

Material 1994 1996 1998 2000 2002 2004
Latas de aluminio 56,0 61,0 650 | 780 | 870 | 957
[ [ [
Embalagens de PET 16,3 14,7 17,9 i 26,3 I 35,0 I 48,0
Vidro 30,0 37,0 395 | 41,0 | 440 | 46,0
——————————————————— I BT (e oo
Papel 37,2 37,6 38,0 i 38,3 43,9 I 45,8

Fonte: CEMPRE - 2005 ¢ Assaciagtes de Indistrias

W Embalagens de PET mPapel mVidro  Latas de aluminio

100+

80

60

40+

indice de reciclagem (%)

20+

D T T T I T T T T T T
1994 1995 1996 1997 1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004

Na tabela anterior, percebe-se claramente que a reciclagem de lata de aluminio possui o
maior indice de reciclagem no Brasil, ultrapassando a marca de 95%. Esse fato coloca o
pais como o maior reciclador de latas de aluminio do mundo, o que pode ser observado
na tabela 3.4.2, a sequir.
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At the previous Table, we can clearly see that the recycling of aluminum cans presents the highest recycling
rate in Brazil, surpassing the benchmark of 95%. This fact places the country as the biggest aluminum cans
recycler in the world, which can be observed in Table 3.4.2, as follows.

En la Tabla anterior, se ve claramente que el reciclaje de latas de aluminio posee el mayor indice de reciclaje
en Brasil, ultrapasando la marca de 95%. Este hecho pone el pais como el mayor reciclador de latas de
aluminio del mundo, lo que puede ser observado en la Tabla 3.4.2, a continuacién.

Tabela 3.4.2 - Evolugao do indice de Reciclagem de Latas de Aluminio no Mundo (%)

Pais / Regiao Ano 1994 Ano 1998 Ano 2000 Ano 2003 Ano 2004
Argentina | 50,0 | 50,0 80,0
Brasil 56,0 l 65,0 l 78,0 89,0 95:7
__________ .i_ S _ﬁ. R R
Europa* 30,0 I 41,0 | 43,0 48,0
Estados Unidos 65,0 | 63,0 | 62,0 50,0 51,0

' [ [
lapao 61,0 74,0 I 81,0 82,0 86,0

|
Fonte: Associacao Brasileira do Aluminio - ABAL (*) Meédia Europa

Japio
Estados Unidos
Eurcpa

Brasil

Argentina

0 20 40 60 a0 100

m1224 m1998 1 2000 W 2003 W 2004

Considerando-se os produtos pés-uso que demandam cuidados especiais em seu
gerenciamento, tais como, pneus, pilhas, baterias, embalagens de agrotoxicos e lampadas
de vapor metalico, o segmento que apresentou informacdes concretas foi o das
embalagens de agrotoxicos.

A destinagédo final ambientalmente adequada de embalagens vazias de agrotoxicos vem
apresentando uma evolucao significativa nos anos recentes, atingindo uma quantidade
no ano de 2005 cinco vezes do que aquela observada em 2002, o que pode ser constatado
na tabela 3.4.3, apresentada a seguir.

Considering post-use products that demand special care in their management, such as tires, batteries,
agro-chemicals packages and metallic vapor lamps, the agro-chemicals packages sector was the one that
provided concrete information. As for the others, the data are estimates or simply don’t exist.

The environmentally friendly final disposal of agro-chemicals empty packages is showing a significant
evolution in recent years, attaining in 2005 an amount five times bigger than that observed in 2002, which
can be seen in the following Table 3.4.3.

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais



54 . ... ABRELPE — Associagédo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais

Considerandose que los productos pos-uso que requieren cuidados especiales en su manejo, tales como
neumaticos, pilas, baterias, envases de agrotoxicos y lamparas de vapor metalico, el segmento que presento
informaciones concretas fue el de envases de agrotéxicos. Para los otros, los datos son apenas estimativos
0 simplemente no existen.

La destinacion final ambientalmente adecuada de envases vacios de agrotéxicos ha presentado una evolucién
significativa en los afos recientes, llegando a una cantidad en el afio de 2005 cinco veces mayor que
aquella observada en 2002, lo que puede ser observado en la Tabla 3.4.3, presentada a continuacion.

Tabela 3.4.3 - Evolugao da Destinacao de Embalagens Vazias
de Agrotoxicos - Janeiro a Outubro

Total Geral (t) 3.001,9 6.402,1 11.757,3 15.074,7
Fonte: inpEV - Instituto Macional de Processamento de Embalagens Vazias - acesso ao site em 16.11.2005

2002 2003 2004 2008
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4.1 LIMPEZA URBANA
4.1.1 Coleta de RSU

As informacdes relativas a coleta de residuos solidos urbanos foram reunidas em blocos
para possibilitar uma visdo atual e prospectiva da situacdo da coleta no Brasil.

Inicialmente é apresentada a estimativa atualizada de quantidades coletadas e geradas
de residuos sélidos urbanos.

Apds a abordagem dessa estimativa, estdo apresentadas as informacdes mais relevantes
das pesquisas: ABRELPE — 2005, SNIS — 2002, e PNSB - 2000.

Estimativa de Quantidades Coletadas e Geradas de RSU

Para atualizacdo da quantidade de residuos coletados no Brasil, foram consideradas trés
fontes de informacéo:

e Pesquisa ABRELPE - 2005 para um universo de 111 municipios com respostas
validas, com populacéo superior a 50 mil habitantes, incluindo a maioria das capitais
de estado e amostras representativas de cada macrorregido. Essa pesquisa atingiu
a populagédo de cerca de 57 milhGes de habitantes;

e Pesquisa SNIS — 2002 para um universo diversificado de 108 municipios brasileiros,
correspondendo a cerca de 54 milhdes de habitantes, porém sem caracterizar
amostragens homogéneas das diversas macrorregides;

e Pesquisa PNSB — 2000 para o universo completo dos municipios brasileiros.

Como podera ser verificado no detalhamento da pesquisa ABRELPE, na seqiiéncia, foi
constatado que um significativo nimero de municipios apresentou quantidades de residuos
coletados inferiores aos valores informados na pesquisa PNSB — 2000 do IBGE. A projec¢éo
total estimada com base nessa pesquisa, realizada com métodos cientificos, dos residuos
solidos urbanos coletados em 2005 conduziu a um valor de 113.774 t/dia.

A divergéncia entre os dados coletados na pesquisa ABRELPE e os da pesquisa PNSB —
2000 nédo consegue ser sanada ao se compararem com os dados da pesquisa SNIS — 2002
do Ministério das Cidades, uma vez que ha pouca coincidéncia no elenco de municipios
sondados e, em alguns casos em que tal ocorre, surgem trés informacdes distintas.

Considerando que as informacfes da pesquisa PNSB referem-se ao universo completo
dos municipios e que os dados da pesquisa da ABRELPE podem conter inconsisténcias ou
falhas de informacé&o, ainda ndo detectadas, decidiu-se por manter os dados do PNSB —
2000 como referéncia principal.



Assim, a estimativa da quantidade coletada de residuos sélidos urbanos, adotada como
referéncia nesta publicacdo, foi atualizada para 2005 segundo metodologia apresentada
no item 2 desta publicacdo, baseada nos valores de populagdo total estimada para cada
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municipio brasileiro pelo IBGE, referidos a 1° de julho de 2005.

A tabela 4.1.1.1 mostra a evolucdo da quantidade coletada por macrorregido desde o

ano 2000.
Tabela 4.1.1.1 - Evolucao da Quantidade Coletada de R5U (t/dia)
| T

Macrorregiao | Qrigem do Residuo ‘ 2000 ‘ 2001 | 2002 2003 | 2004 2005

Vias Pablicas 3.334 3421 3.474 3,543 3,669 3.768

Norte l Doméstico + Comercial 1.703 7.893 8.047 8.213 8.540 88N
Total Urbanao 11.037 11.313 11.521 11.756 12.209 12.569

Vias Pablicas 9.402 9.536 9.638 9.838 10,056 10,163

Nordeste - Domeastico + Comercal 29.052 29.507 29.859 30,301 31.080 31.518
- Total Urbanao 38.455 39.042 39.498 40.139 41.136 41.681

Vias Phablicas 1.436 1.469 1.527 1.554 1.608 1.650

. Daméstico + Comercial 7.040 7.202 7.532 7.667 7.948 8.093

l Total Urbanao B8.477 B.671 9.058 9.221 9.557 9.743

Vias Pablicas 17.034 17.280 17.487 18.055 18.474 18.693

Sudeste - Domestico + Comercial 56.894 57.936 58.768 59.773 61.476 62,445
- Total Urbano 73.928 75.216 76,255 77.828 79,950 81.139

l Vias Pablicas 3120 3.164 3.183 3.252 3.330 3.366

Sul . Daméstico + Comercial 14.889 15.135 15.338 15.579 16.051 16.277
. Total Urbano 18.009 18.299 18.530 18.831 19.381 19.643

Wias Pablicas 34.327 34.869 35.318 36,242 37137 37.639
Brasil . Daméstico + Comercial 115.577 117.673 1149.544 121.533 125.095 127.135
. Total Urbano 149.904 152.542 154.862 157.776 162.232 184.774

100.000

80.000

60.000

40.000 '

20.000 P P D - -/ .
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A tabela 4.1.1.2 refere-se a cobertura do servigo de coleta de lixo doméstico por tipo de
destinacdo e do domicilio (4rea urbana ou rural), segundo a PNAD - Pesquisa Nacional

de Amostragem de Domicilios de 2002 do IBGE.

Tabela 4.1.1.2 - Percentual da Populacao Atendida por Servico de Coleta de RSU

Area Urbana
Macrorregido |
Coletado Outros Destinos™ Coletado Outros Destinos*

Norte 87,50 12,50 0,30 99,70
Nordeste 89,40 10,60 9,40 90,60

96,50 3,50 14,40 85,60

98,40 1,60 34,00 66,00
Sul 98,30 1,70 22,50 71,50
Brasil 94,96 5,04 17,40 82,60

(*} Queimado ou enterrado na propriedader jogado em terreno baldio ou logradours; jogado em rio, lago ou mar; outra destino

Fonte: Diretoria de Pesquisas, Coordenagio de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Macional de Amaostra de Domicilio - 2002

Esse indicador mostra indices elevados de acesso ao servico na area urbana e extremamente
baixos na area rural e pode ser utilizado para uma estimativa inicial da quantidade gerada

de residuos sélidos urbanos no Brasil.

A tabela 4.1.1.3, apresentada no seguimento, foi construida a partir dos dados indicados
nas duas anteriores, admitindo-se que os indices de acesso a coleta na area urbana,
conforme os valores apresentados na tabela 4.1.1.2, tenham-se mantidos constantes no
periodo. Essa metodologia possibilitou que se calculasse, de maneira inédita, a ordem de

grandeza da quantidade gerada de residuos sélidos no Brasil.
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Tabela 4.1.1.3 - Evolucdo da Quantidade Gerada de RSU (t/dia)

Macrorregido  Origem do Residuo 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Vias PUblicas 3811 3.909 3.970 4,043 4,193 4,306
Norte . Domestico + Comercial - 8.803 9,020 9,196 9,386 . 9 760 . 10,059
. Total Urbano l 12.614 12.929 13.167 13.435 I 13.953 14.365
.\-"ias Publicas - 10.517 10,666 10.781 11.005 . 11.248 . 11.368
Mordeste . Domestico + Comercial - 32.497 33.005 23.400 33.894 . 34,765 . 35,255
. Total Urbano - 43.014 43.672 44181 4,899 . 46,013 . 46,623
I Vias Publicas 1.507 1.541 1.602 1.630 1.688 1.731
' Doméstico + Comercial . 7.387 7.558 7.903 8.045 ' 8.340 8.492
' Total Urbano . 8.895 9,099 9,505 9.675 ' 10,028 ' 10.223
.'\{ias Publicas - 17.311 17.561 1701 18,349 . 18,775 . 18,997
Sudeste . Domeéstico + Comercial 57.81%9 58.878 59.724 B0.745 62475 B3.461
Total Urbano . 75.130 76.439 77.495 79.094 81.250 82.458
' Vias Publicas . 3174 3.213 3.248 3,308 ' 3,388 ' 3.424
Sul . Doméstico + Comercial l 15.146 15.397 15.603 15.848 I 16.328 I 16.559
. Total Urbano - 18.320 18615 18.851 19.157 . 19.716 . 19,982
. Vias PUblicas - 36,301 36.877 37.352 38,321 . 39,270 . 39,804
Brasil . Doméstico + Comercial - 121.560 123.764 125.728 127.819 . 131,565 . 133.720
Total Urbano I 157.861 160.641 163.080 166.140 I 170.835 173.524

100.000
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40.000
@ @ T D

20.000 .
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2000 2001 2002 2003

Pesquisa ABRELPE - 2005

A ABRELPE deu prosseguimento ao levantamento de informacdes relativas aos servigos
de coleta e/ou limpeza urbana, iniciado em 2004, em municipios com mais de 100 mil
habitantes ampliando este ano para o universo dos municipios com mais de 50 mil.

Do universo total consultado (469 municipios), foram recebidas e compiladas informagdes
de 111 municipios (20% do total), sendo nove da macrorregidao Norte (18% do total de
municipios e 33% da populacdo), 20 da Nordeste (13% do total de municipios e 23% da
populacao), seis da Centro-Oeste (19% dos municipios e 20% da popula¢do), 58 da
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Sudeste (25% dos municipios e 41% da populacédo), e 18 da Sul (18% dos municipios e
22% da populacéo).

Esses municipios representam uma populagdo total de cerca de 57,3 milhdes de pessoas,
ou seja, 31% da populacdo total brasileira estimada pelo IBGE para este ano (184,2
milhdes de pessoas).

As tabelas 4.1.1.4 a 4.1.1.8, a seguir, apresentam os resultados parciais de quantidade
coletada de residuos solidos urbanos segundo essa amostragem.

Adicionalmente estdo apresentados os indicadores “RSU”, em kg/hab/dia, das outras
duas pesquisas (SNIS — 2002 e PNSB — 2000), para permitir uma analise comparativa, e as
curvas de regressdo linear desse indicador obtidas a partir dessa amostra.

Tabela 4.1.1.4 - Quantidade Coletada de RSU - Municipios da Macrorregiao Norte

. RSU - PNSEB
UF | Municpio ::;:;::; RSU (t/mes) R::;:;:;ZE Rs(:;:: df:;u 2000
(kg/hab/dia)
AC | Rio Branco | 305.731 [ 2.780 [ 0,30 | | | 0,56
AM | Manaus 1.644.690 [ sa033 1,30 1,40 1,55
AP [ Macapa 355.408 [ 3.000 0,28 1,34
PA | Belém 1.405 871 [ 23.237 0,55 1,39
PA | ltaituba 96,246 [ 35.000 ) 0,41
P [ Santarem 274.012 [ 130 f“] 0,51
RO | Porto Velho 373.917 ' 200 *) 0,58
RR | Boa Vista 242.179 [ 23108 * 0,57
TO [ Palmas 208165 [ 3.380 0,54 0,28
Total . 4,906,219 | 154866
Fontes: Pesquisa ABRELPE 2005, SNIS 2002 e IBGE 2000
{*) = Municipios ndo considerados na regressao
Macrorregido Morte
2.0
1.8
1.8
14
1.2 ®
1.0 y = 0,31 Ln(x) - 3,45
0.8 R’ =0,49
08 1 @] [
0.4 -
0.2
0.0 ' .
10.000 100.000 1.000.000 10.000.000 100.000.000
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Tabela 4.1.1.5 - Quantidade Coletada de RSU
Municipios da Macrorregiao Nordeste

e Musloipio bopulacio 2005 | RSU (tmes) | RSU - ABRELPE RSU - SNIS 2002 B
(hab) (ka/hab/dia) (kg/habydia) kg/hab/dia)
BA | Brumado 64,486 480 0,25 0,89
BA | Cruz das Almas 57.554 - 45 (%) - 0,81
| 61.166 [ 500 0,27 0,42
BA | Porto Seguro 133.976 | 2700 0,67 157
BA | Salvadar 2.673.560 | 115347 1,44 0,88 1,08
CE IFar‘taIeza 2.374.944 [ 43,000 0,60 1,1
CE | Sobral 172.685 | 2550 0,69 0,89
MA . Sao Luis a978.824 [ 35000 1,19 0,85
PR | Cajazeiras 56.871 | eso 0,56 0,44
PB | Jodo Pessoa 660.798 | 27500 1,39 1,72
PE | Caruaru 278.655 | 5526314 (*) 0,79
PE | Olinda 384.510 [ 12400 1,07 0,67 1,05
PE lPau|'I5ta 294030 [ 10,144 1,15 0,76
PE | Recife 1.501.008 | 57810 1.28 1,29 0,97
Pl | Teresina 788.773 | so0.000 i) 1,48
RN | Ceara-Mirim 68.856 | 1000 0,48
RN Matal 778.040 | 45044 1,93 1,72
SE .Aracaju 498.619 [ 10500 0,70 0,89
SE | Estancia 62218 | 750 0,40 0,51
SE | Mabaiana 84.315 | 163 0,65 0,91
Total 11973888 |

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2005, SNIS 2002 e |[BGE 2000
{*) = Municipios nao considerados na regressac

Macrorregiao Mordeste
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Tabela 4.1.1.6 - Quantidade Coletada de RSU
Municipios da Macrorregido Centro-Oeste

- Populagio 2005 RSU RSU - ABRELPE RSU-SNIS 2002 RSU - PNSE 2000

UF|  Munidplo (hab) trmes) (kg/habrdia) (kg/habrdia) (kg/habrdia)
GO | Anapolis 313412 5133 0,55 0,62

GO | Catalio 70.574 50 T ' 0,37

[c'a] [ Goiania 1.201.006 3382 . 0,94 1,03 1,17

GO | Rio Verde 133.231 4,100 T 0,47

MS | Campo Grande 749.768 14.000 Y 0,64 ' 075

M5 [ Dourados 183.096 3.030 . 0,55 1,33

Total 2.651.087 '

Fontes: Pesquisa ABRELPE 2005, SNIS 2002 e IBGE 2000

{*}) = Municipios nae considerados na regressac

Macromegiae Centro-Oeste

20+
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Tabela 4.1.1.7 - Quantidade Coletada de RSU
Municipios da Macrorregiao Sudeste

" ‘ R £ ' RSU- ABRELPE s =
Munidipio 2005 | (ka/habidia)
(hab) (t/més) {kg/habydia) (kg/habrdia)

ES  Aracruz 72.283 3.200 =] 0,93
ES  Cach. htapemirim . 194,605 3.000 0,51 1,03
ES Colatina ' 110,513 2.500 0,75 0,71
ES  Guarapari I 105116 2.700 0,88 1,13 1,36
ES  Serra ' 383.220 7.500 0,65 0,73 1,12
ES  Vitoria l 3332 8.500 0,90 0,91 1,08
MG Araxa l 84.689 1.500 0,59 0,35
MG Belo Horizonte I 2.375.329 114,386 1,61 1,43
MG Curvelo . 72.835 1.000 0,48 0,81
MG |birité l 167.436 2.212 0,44 0,82
MG Itaina I 83.420 1.040 0,42 0,70
MG Jodo Monlevade . 71.295 1.050 0,49 -
MG Patos de Minas . 136.997 1.950 0,47 0,66
MG Patrocinio ' 80.884 1.200 0,49 0,52
MG 5. Sebastiao Paraiso l 654,150 480 0,25 -
MG Trés Pontas ' 54 277 720 0,44 0,86
MG Uberlandia l 585.262 350 ) 0,90
MG Vespasiano l 94.234 1.500 0,53 118
Rl Macaé ' 156.410 200 " 1,89
Rl Marica . 95.853 150 (e 1,06
Rl Resende ' 117.416 2.287 0,65 0,97
Rl  Rio de Janeiro | 6094183 270.000 1,48 1,20
5P Americana . 200607 3.770 0,632 0,95
SP  Aracatuba ' 179.717 4.000 0,74 0,74
SP Assis ' 94.415 1.600 0,56 1,15
5P Atibaia l 126.940 2.300 0,60 1,49
5P  Batatais . 55.501 35 ] 1,25
5P Bauru l 350492 200 ") 1,39
SP  Birigui ' 106.313 1.300 0,60 0,78
SP  Botucatu ' 119,208 2.700 0,75 1,41
5P Caieiras . 91.365 1.415 0,52 0,78
SP  Campinas ' 1.045.706 19,384 0,62 0,68 1,69
5P Carapicuiba l 382.772 6.500 0,57 0,73
5P Diadema l 389.503 8.000 0,68 0,79
5P Embu-Guacu l 69.847 22 ] 0,42
5P Guarulhos l 1.251.179 21,000 0,586 0,79
5P Horolandia l 194289 a0 " 0,62
5P  ltapecerica da Serra l 157.280 3.600 0,76 0,66
SP  ltapira ' 67.632 1.400 0,69 0,71
5P Jandira . 110,045 1.822 0,55 1,52
5P Jundiai . 344779 8.000 037 1,02
5P Lencdis Paulista . 61.432 850 0,48 1,09
SP Mogi Mirim ' 91938 1.255 0,46 0,74
5P Osasco l 705450 17.800 0,84 0,87
SP | Paulinia ' 60.486 1.700 0,34 1,58
5P Piedade . 54,235 SO0 0,31 0,42
5P PFindamenhangaba . 141.039 2.467 0,58 0,99
5P Registro I 56.759 45 {* 0,41
5P  Ribeirdo Pires l 116677 1.688 0,48 1N
SP  5ta Barbara d'Oeste . 185.623 3.600 0,65 0,83
5P Santo Andre I 669.592 17.000 0,85 0,99
5P 5. Bernarde Campo . 788.560 16.538 0,70 0,81
SP 5. José Campos ' 600.049 11880 0,66 1,23
SP  Sac Paulo I 10.927.985 270.301 | 0,82 2,00
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I RSU - PNSB
| Rt n— RSU - ABRELPE R’”z'“s"z = o
UF Municipio 2005 (ka/hab/dia)
| thab) {t/més) g/ (kg/hab/dia) (kg/habydia)
5P 5&0 Vicente 325.437 5.926 0,61 0,%6
SP | Tupa 65.842 912 . 0,46 0,60
SP  Varzea Paulista i 107.780 | 1.700 | 0,53 0,56 1,29
P Votuporanga | 82.526 | 51 | () 1,27
Tatal | 31.892.589 | |
Fontes: Pesquisa ABRELPE 2005, SMIS 2002 e IBGE 2000
{*} = Municipios nae considerados na regressac
Macrorregiao Sudeste
2.0 4
1.8
16 @
14 - .
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1.0
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Tabela 4.1.1.8 - Quantidade Coletada de RSU - Municipios da Macrorregido Sul

RSU - PNSE
e Municipio Pﬂpd:ﬁ:& 2005 it?r?‘léﬂ RSU - AERELPE RSU - SMIS 2001 2000
(kghabidia)  (kg/habdia) togrhabdl
PR  Curitiba 1.757.904 36.536 0,69 0,66 0,75
PR | Maringa ' 318.952 09 | (%) 0,98
PR | Pinhais ' 120.195 1600 | 0,44 0,58
PR Ponta Grossa . 300,196 4. 200 [ 0,47 1,03
PR . 5. José Pinhais . 252470 4.000 [ 0,53 0,69
RS Cangucu ' 52.124 450 | 0,29 117
RS | Canoas ' 320.174 6.050 | 0,61 0,68
RS | Erechim . 98.288 1.464 [ 0,50 0,55
RS Farroupilha ' §1.799 g8 | 0,48 0,63
RS | Pelotas ' 342,513 4500 | 0,44 0,56
RS . Porto .ﬂ\legle . 1.428.696 A40.000 [ 0,93 0,98
RS | Santa Rosa ' §9.232 1.250 | 0,60 0,51
RS | Santana do Liviamento ' 97.488 ® | (% 1,05
RS  Sapucaia do Sul l 133.944 70 [ (*) 0,59
5C | Ararangud ' 61.263 27| (%) 0,26
5C | Lages ' 166.732 70 | {#) 0,51
5C | Rie do Sul ' 55.391 720 | 0,43 0,51
5C . 540 José . 196.907 3.200 [ 0,54 1,18
Total da Macrorregiao 5.843.268
Total Brasil | s7.267.051
Fontes: Pesquisa ABRELPE 2005, SNIS 2002 & IBGE 2000
(*) = Municipios nao considerados na regressao
Macrorregiao Sul
2.0
18
156
1.4
12
1.0 ®
08 y = 0,12 Ln(x) - 0,80
06 - W R®=0,52
04 T
0.2 ®
0.0 : :
10,000 100.000 1,000,000 10,000,000 100,000,000

Populagio

Os indicadores RSU da pesquisa ABRELPE identificados nas tabelas acima por (*) foram
excluidos da andlise de regressdo por se constituirem pontos muito acima ou abaixo da
curva. Esse fato pode ter origem tanto na inconsisténcia ou fornecimento do dado,
proveniente de erro de digitacdo ou de unidade, ou em caracteristicas especificas do
municipio, que pode apresentar comportamento atipico no que se refere aos indicadores
médios. De qualquer modo, optou-se por exclui-los da curva, uma vez que o objetivo do
estudo foi obter uma equacdo que representasse valores tipicos.

A tabela 4.1.1.9 a seguir apresenta as equac¢des obtidas para cada macrorregido, com a
indicacdao da populacdo minima considerada valida para cada equacédo, correspondente
aproximadamente a menor populacdo obtida na pesquisa (ressalte-se que a pesquisa foi
efetuada para municipios com mais de 50 mil habitantes).
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Para efeito de totalizacdo da quantidade de RSU em cada macrorregidao e no pais,
considerou-se, de forma conservadora e para todos os municipios com populagdo menor
gue a minima indicada, a quantidade de RSU por habitante correspondente a essa
populacdo minima.

Tabela 4.1.1.9 - Estimativa da Quantidade Total Coleta de RSU

Macrorregido Equacao (*) RSU Total (t/dia)
Norte RSU = 0,31 LN (pop) - 3,45 7.183
Nordeste RSU = 0,25 LN (pop) - 2,32 31.452

RSU = 0,18 LN (pop) - 1,72 7.860

RSU = 0,13 LN (pop) - 0,93 53.316
Sul RSU = 0,12 LN (pop) - 0,50 13.964

Brasil 113.774

{*} LN {pop): logaritmo natural da populacac total de municipio

Centro-Oeste
7%

MNordeste
28%

Sudeste
47%

12%

Por razbes j4 anteriormente explicadas, essa estimativa projetada nédo esta sendo adotada
como referéncia. Porém, por se tratar de item extremamente relevante para o planejamento
das solu¢des demandadas, principalmente no tocante ao destino final dos residuos, a
ABRELPE buscara aprofundar e detalhar sua pesquisa em 2006, bem como na obtencéo
de dados de outras fontes, no sentido de adotar um dado referencial de indiscutivel
qualidade.

Pesquisa SNIS - 2002

O Ministério das Cidades, através do Sistema Nacional de Informacédo sobre Saneamento
— SNIS, divulgou no final de 2004 um levantamento feito junto a 121 municipios brasileiros,
correspondendo a 31,6% da populacdo brasileira, denominado “Diagndstico do Manejo
de Residuos Sélidos Urbanos™, dos quais 108 municipios enviaram suas informacdes.

Embora se trate de uma informacdo incorporada pela primeira vez ao Panorama, optou-
se por destacé-la nas tabelas, em que a mesma é citada, com sombreamento cinza, pois
os dados referem-se a 2002.

A tabela 4.1.1.10, a seguir, apresenta os indicadores cobertura de coleta (%) e RSU (kg/
hab/dia) relativos ao servico de coleta de residuos solidos domiciliares nesses municipios.

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais



68 .. ABRELPE — Associagédo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais

Tabela 4.1.1.10 - Indicadores sobre o Servico de Coleta
de Residuos Sélidos Domiciliares e Pablicos

Macrorregido UF Municiplo W‘:ﬂﬁ Total ﬁ:’:‘}’?ﬁ"}’ ' RSU (Kg/habrdia)
Norte AM | Manaus 1.488.805 91,27 1,40
AM | Manicoré . 38.076 . 99,00 -
RO | Guajara-Mirim . 39,194 . 50,91
Nordeste AL | Arapiraca 190,999 122,39 0,63
AL | Maceid | 833.261 . 90,22 . 0,66
BA | Alagoinhas 132.873 106,23 0,43
BA | Amargosa . 31.756 . 70,36 . 797
BA | Belmonte . 19.603 . 102,19 -
BA | Camagari . 171.845 . 100,27 - 1.0
BA | Dom Macedo Costa . 3715 . 100,81 .
BA | Feira de Santana . 496625 . 105,80 ! 0,60
BA | Itabuna 193.073 105,10 0,59
BA | Salvador 2.520.504 92,04 0,88
BA | Vitéria da Conquista l 270.364 . 115,94 l
Ma | Cururupu . 35535 . 56,80 . 0,05
Ma | Imperatriz . 231134 . BO,00 .
MA | Sho Luis . 906.567 . 98,68 . 0,7
MA | Tutoia | 38,770 | 10571 | 0,13
PB | Jodo Pessoa £19.049 90,79 0,83
FE | Princesa lsabel 18.492 98,53 0,38
FE 580 Mamede I 7912 . 101,34 |
PE  ltapissuma I 20.896 I 129,69
PE | laboataoc dos Guararapes . 601.426 l 96,70 l 0,89
PE | Olinda . 373.479 | 96,94 | 0,67
FE | Recife 1.449.135 100,00 1,29
PE | Rio Formosa . 21.130 . 88,44 . 0,86
Pl | Canto do Buriti . 18.452 . 59,74 . 0,26
Pl Parnaiba 135.525 103,30
Pl | Teresina | 740.016 | 98,68 |
RN | Massore | 218.380 | 10518 0,98
RN | Matal 734,505 97,861
DF Brasilia 2.145.839 112,85
GO | Aparecida de Goiania . 369.617 . 85,21 0,43
G0 | Goiadnia | 1.129.274 | 96,46 | 1,03
GO | Pirendpolis 21.244 128,26
GO | Valparaiso de Goids 102.130 126,05 . 0,62
M5  Campo Grande 692,549 93,37 0,64
MT | Cuiaba _ 500.288 _ 89,95 _ 0,62
MT | Juina 38.446 81,12
Sudeste ES | Aracruz 67.205 93,60
ES Colatina 105.794 103,24 0,66
ES Guarapari . Q4014 . 100,99 1,13
ES  Serra . 342.016 | 105,46 | 0,73
ES | Vitdria 299.357 100,00 0,91
MG | Araguari . 104.223 . 105,43 . 0,53
MG | Arcos 33.796 100,00
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Sudeste MG | Barbacena 117.108 110,09
MG | Bele Horizonte 2.284.468 91,00
MG | Betim 335.236 98,00
MG | Catas Altas da Noruega 3.269 100,786
MG | Coimbra 6.743 11,77 0,38
MG | Coronel Fabriciano 99.558 100,68 0,45
MG  Governador Valadares 250.625 109,28
MG | Ipatinga 219.319 101,21
MG Itabira 100.998 108,53
MG ltuiutaba 0.041 96,76
MG | Juiz de Fara 471.693 97,65
MG | Meontes Claros 318.916 96,52
MG | Para de Minas 75.493 98,15 0,50
MG | Santo Antdnio do Amparo 16.605 94,94 0,45
MG | Sio Jodo Batista do Gloria 6.464 100,66
MG | Timdteo 74.251 97,18 0,52
MG | Uberaba 261.457 103,23 0,62
MG | Uberlandia 529.441 97,38
MG | Vargem Bonita 2.180 171,19 0,25
R Miterdi 126.333 2,79
RJ) | Mova Friburgo 464,353 95,88
R} MNova lguagu 174.751 111,10
Rl Rio de Janeiro 780.343 100,00
R} Volta Redonda 5.937.253 100,00
P | Araraguara 187.363 102,25 0,64
SP | Campinas 995.024 99,66 0,68
5P Franca 299.233 102,22
5P | Garga 43513 117,67
SP | Guarulhos 1.132.651 101,67
5P Jundiai 330.578 108,04
5P Maua 377.782 100,00
SP | Penapaolis 55.971 97,61
5P | Ribeirao Preto 520.502 100,43 0,78
5P Santo Andre 656.136 98,83
SP | Santos 418.095 100,54 1,15
P | 540 Paulo 10.600.060 106,33
5P | Sao Sebastido 63.119 101,02 1,29
SP | Varzea Paulista 97.824 92,00 0,56

Sul FR | Cascavel 256.390 95,56 0,75
PR | Curitiba 1.644.600 99,50 0,66
FR | Foz do lguagu 272.939 95,47 0,59
PR | Londrina 460,909 103,18
PR | Marechal Candido Rondon 42.249 100,96
PR | Maringa 298 828 100,26
PR Paranagua 133.202 104,08
FR | Toledo 100.715 99,99 0,42
RS | Caxias do Sul 375.118 0,79
RS | Farroupilha 57.488 123,00 0,43
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Macrorregido UF Municipio Pwu'(f";a; Total ?3;:':'?5:]“ RSU (Kg/habidia)
Sul RS | Gravatai 243.485 104,70
RS | Marau 29.683 124,10
RS | Mowvo Hamburgo - 242.616 - 99,12
RS | Porto Alegre 1.383.454 103,02
RS | Tris Coroas - 20,344 - 100,72
RS Trés Passos . 24,230 . 101,78
RS | Uruguaiana 129620 - 91,22 077
SC | Cricgddma 175.4N 108,13
S5C | Flerianépolis - 360.601 - 95,87 - 0,94
5C | S5a0 José - 181.400 - 99,84 -
sC Urussanga 18.684 174,38 0,64

Fante: Diagndstico do Manejo de Residuos Sélides Urbanos - SNIS 2002 (*) Referido a populacio urbana

Além dos comparativos j& mostrados no item anterior relativo ao indicador RSU (kg/hab/
dia), destaca-se nessa pesquisa a apresentacdo do indice de cobertura de coleta dos
diversos municipios sondados. Os resultados obtidos confirmam indices j& anteriormente
registrados na PNAD - 2002

Pesquisa PNSB - 2000

Complementarmente aos dados da pesquisa PNSB — 2000 relativos a quantidade coletada
dos residuos sélidos urbanos e atualizados para 2005 na primeira parte deste item,
reapresentam-se a seguir as tabelas 4.1.1.11 e 4.1.1.12 com outras informacfes sobre
coleta ainda validas.

Tabela 4.1.1.11 - NGmero de Municipios por Natureza dos Servicos de RSU

Municipios Coleta Remocao Coleta

Macoregilo | wunicoios | (M | Uiana | 5 | seewva | Reddagem | de | deRsy
Norte 443 445 442 445 1 2 334 192
Nordeste 1.787 1.769 1.769 1.767 - 27 23 1.512 1.049
446 446 445 246 - 9 19 13 286
1.666 1.666 1.666 1.666 - 140 115 1.468 1.283
Sul 1.159 1.149 1.138 1.147 . 274 193 963 757
Brasil 5.507 5475 5.481 5471 . 451 352 4.690 3.567

Fonte; PNSE - 2000 CERFUNASASEDLYIBGE

Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil — 2005



Panorama dos | . . . . . ... 71
Residuos Sélidos
no Brasil

~1.800
+1.600
+1.400
1.200
+1.000
+800
]
400
200

Sul \\\
Sudeste
Centro-Oeste _ _—

Nordeste _ _
Marte _— o

N2 municipios

Reciclagem  Coleta Remogio Coleta Coleta
seletiva de de RSU de
entulhos especial RSU

Tabela 4.1.1.12 - Namero de Municipios por
Percentual de Domicilios com Coleta de RSU

= ate 50a Toa 80 a 90a 100%

WIEETnis e 70%  BD0%  90%  99%
Norte 68 139 99 74 18 33
MNordeste 241 357 229 306 131 345

6 21 a8 102 52 215
Sudeste 28 84 163 270 190 854
Sul 148 127 | 132 | 202 | 134 367 ::';fl:'i:i';im

| 1 por indice de
Brasil 489 728 m 954 525 1.814 Domicilios 1 atend. até 90%
Atendidos = atend. > 90%

Fonte: PN5B - 2000 p CERFUNASA/SEDLVIBGE

4.1.2 - Coleta Seletiva de Reciclaveis

Para a abordagem da coleta seletiva de reciclaveis, foram consideradas as informacgdes
obtidas nas pesquisas ABRELPE — 2005, CEMPRE - 2004, SNIS — 2002 e PNSB - 2000.

Embora se disponha de dados enriquecidos, em nivel de amostragem, quanto ao tipo de
coleta seletiva efetuada, o conjunto das informa¢des mostra uma realidade pouca evolutiva
em relacdo a 2004.

Pesquisa ABRELPE - 2005

Nessa pesquisa foi levantada a existéncia de coleta seletiva e, em caso afirmativo, qual a
modalidade empregada, tendo resultado nos valores indicados na tabela 4.1.2.1, a seguir.
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Tabela 4.1.2.1 - Modalidade de Coleta Seletiva

Tipo de Coleta

Numero de Municipios

Porta a porta

Com Coleta . Posto de entrega voluntaria
Ambas

Sem Coleta .

Total

31
10
24
46
111

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2005

1204
100+
80
604
40+
204

OFF OFEYV OFFP+PEV BSemColeta

Pesquisa CEMPRE - 2004

A pesquisa Ciclosoft 2004 — Radiografando a Coleta Seletiva, realizada pelo CEMPRE -
Compromisso Empresarial para a Reciclagem, terd atualiza¢do periddica e so fornecerd

informacdes novas no préximo ano.

No seguimento, nas tabelas 4.1.2.2 a 4.1.2.6 estdo consolidadas as informacdes extraidas

dessa pesquisa.
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Tabela 4.1.2.2 - Quantitativo de Coleta Seletiva (t/més)

Cidade 1994 1999 2002 2004
Angra dos Reis 110 15 15
Belo Horizonte 400 600 900
Brasilia ' ' 570 ' 801 ' 21
Campinas ' ' 600 ' 325 ' 470
Curitiba ' 800 2300 1.800 ' 1.770
Florianopolis ' 18 ' 254 ' 152 ' 220
Itabira ' ' 66 ' 66 ' 130
Porto Alegre ' 500 1130 2.100 ' 1.500
Ribeirdo Preto ' ' 150 ' 225 ' 240
Rio de Janeiro . . . - 2.210
Salvador ' 30 ' 56 ' 225 ' 225
Santo André ' 6 ' ' 900 ' 900
Santos ' 100 ' 240 ' 151 ' 150
S&o José dos Campos ' 84 ' 310 ' 900 ' 630
S&o Paulo ' ' ' 120 ' 1.170
S3o Sebastido 136 270 300
Total . 1538 6322 8.650 10.857

Fante: Pesgquisa Ciclosaft 2004 - CEMPRE

Tabela 4.1.2.3 - Populacao Atendida pela Coleta Seletiva (%)

Cidade 1994 1999 2002 2004
Angra dos Reis 20 100
Belo Horizonte 80
Brasilia 1 20 | 12
Campinas 45 43 . 50
Curitiba 100 99 100 | 100
Flerianapolis 9 73 70 90
ltabira 36 65 . 100
Porto Alegre 98 97 100 . 70
Ribeirao Preto 10 10 | 30
Salvador 23 20 l 20
Santo André 1 100 100
Santos 40 73 | 100
S3o José dos Campos 13 61 80 . 54
S5do Paulo 5 | 30
S3o Sebastido 83 100 . 100

Fante: Pesquisa Ciclosaft 2004 - CEMPRE
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Tabela 4.1.2.4 - Custo Unitario com Coleta Seletiva (US5/t)

Cidade 1999 2002 2004
Angra dos Reis 270 482 440
Belo Horizonte . 187 61 | 203
Brasilia 27 | 57
Campinas - 264 15 . 15
Curitiba - 59 80 . 76
Floriangpolis - 340 50 . 68
Itabira 123 129 229
Porto Alegre 40 66 | 61
Ribeirao Preto - 173 132 . 156
Rio de Janeiro - | 95
Salvador . 31 40 | 37
Santo André 15 15
Santos - 92 122 | 180
Sdo José dos Campos . 167 42 . 23
Sdo Sebastiao . 175 | 59

Fonte: Pesquisa Ciclosoft 2004 - CEMPRE

Tabela 4.1.2.5 - Municipios com Programa de Coleta Seletiva

A Numero de
L Municipios A
1994 81 B
| 200
1999 135
I 1600
2002 192
. 100
2004 237
Fonte: Pesquisa Ciclosoft 2004 - CEMPRE SC:\m 194 1998 1338 2000 2002 2004 2006
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Tabela 4.1.2.6 - Composicao Média da Coleta Seletiva em Peso

Material % em Peso
Papel e papelao 35 %
Plasticos - 15 18%
Vidro 16
Metais B
Rejeito 18
8%

Aluminio 2

. I 168% 15%
Longa-Vida 2 [IPapel & papelde [JPlasticas [Vidro [l]Metais [[lRejeite [l Outros
Diversos 4

Fante: Pesquisa Ciclosoft 2004 - CEMPRE

Pesquisa SNIS - 2002

O diagno6stico constatou que dos 108 municipios da amostra, 34 tém a coleta seletiva
realizada pela prefeitura, 20 por empresas privadas e 26 por associacfes de catadores
(ocorrendo em diversos municipios mais de uma entidade executora).

Em varios municipios, diversas modalidades de coleta seletiva ocorrem simultaneamente.
A tabela 4.1.2.7, a seguir, mostra a quantidade de municipios por modalidade de coleta
seletiva.

Tabela 4.1.2.7 - Modalidade de Coleta Seletiva

Tipo de Coleta Numero de Municipios
Porta a porta 50

Com coleta Posto de entrega voluntaria 29
Outras formas de coleta 20

Sem Coleta 9

Total 108

Fonte: Diagnéstice do Manejo dé Residuos Solides Urbanaos - SNIS 2002
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Pesquisa PNSB - 2000

No universo Brasil, permanecem validas as principais informacdes relativas a coleta seletiva
divulgadas anteriormente e ora reapresentadas de forma sintética, a seguir, nas tabelas
4.1.2.8 a4.1.2.10 e respectivas figuras.

Tabela 4.1.2.8 - Municipios com Servico de Coleta Seletiva

Com Numero Residuo
Macrorregiao Total de Coleta Estimado  Coletado
| Munidpios  cojstiva | de Residéncias  (t/dia)

Norte 449 1 500
Nordeste 1.787 27 38.771 - 199,00
446 ) ss0m | 189,00
udest: 1.666 140 1.308.687 ' 2.225,00 52%
Sul 1.159 274 1.274.381 - 1.677,00 mhorte @ MNordeste @Centro-Oeste @Sudeste @Sul
Brasil 5.507 451 2,680,383 - 4290

Fonte: PNSE - 2000 - CEFFUNASASEDUIBGE

Tabela 4.1.2.9 - Municipios com Servico de Coleta Seletiva de Residuos,
por Tipo de Material Recuperado

... Papel o i Metais Sem
Macrorregiao e/ou Plasticos Vidros Ferrosos e Outro
Papelao Nao-Ferrosos Declaragdo
Norte 1 1 1 1 o -
Nordeste 25 - Y 22 3 | -
: ' 8 | & 7 T -
Sudeste 133 | 12 | 120 114 18| 5
Sul 269 [ 267 | 250 243 23 | 4
Brasil 436 a2 | a2 387 s | 9
Fonte: PNSB - 2000 - CER/FUNASA/SEDWYIBGE
Tabela 4.1.2.10 - Municipios com Servico de Coleta Seletiva,
por principal Receptor de Coleta Seletiva
Macomegis Matanak | Eades  ndistes Qe ouo o g
Norte - 1 - - - -
Nordeste 15 3 5 3 - 1
5 - 2 - 1 1
Sudest ' 79 9 27 ' 12 7| 6
Sul . 146 19 64 . 21 17 . 7
Brasil ' 245 32 98 | 36 5 15

Fonte: PN5B - 2000 - CERFUNASA/SEDLVIBGE
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4.2 DESTINACAO FINAL
4.2.1 Visao Geral

A destinacdo final de residuos sélidos urbanos no Brasil se apresenta como o maior
problema a ser solucionado para uma gestdo ambientalmente adequada. Essa realidade
é constatada nas trés pesquisas utilizadas para dar suporte a este item.

Assim, a pesquisa ABRELPE — 2005 identificou na sua amostra de 111 municipios 41%
com disposi¢do inadequada (tabela 4.2.1.1); a pesquisa SNIS — 2002 identificou 75% dos
residuos coletados em 93 municipios com disposi¢do inadequada (Tabela 4.2.1.2) e,
finalmente, a PNSB — 2000 ja havia constatado que 60% dos residuos coletados no Brasil
tem disposicdo final inadequada (4.2.1.7).

O fato da pesquisa ABRELPE ter registrado um melhor indice de adequacdo ambiental na
disposicdo final ndo representa um fator positivo, pois tal condicdo decorre de que no
universo dessa pesquisa sempre comparecem as capitais de estado e cidades maiores, as
guais compdem o conjunto de municipios com disposi¢ado de residuos em aterros sanitarios.

Pesquisa ABRELPE - 2005

A disposicdo final dos residuos sélidos urbanos nos 111 municipios pesquisados, por
modalidade, estd apresentada na tabela 4.2.1.1, a seguir.

Tabela 4.2.1.1 - Disposicao Final de RSU

Disposicao Final Numero de

Municipios

o 5%
Aterro Sanitario ob
Aterro Controlado 35
Vazadouro > OAterro Sanitario  OAterro Controlado
OVazadouro W Outro

Outro 5
Total 111

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2005

Pesquisa SNIS — 2002

Apenas 22 municipios da amostra do SNIS dispdem seus residuos em aterro sanitario. Os
demais municipios se encaixam, na sua grande maioria, na categoria designada como
aterro controlado.

Na tabela 4.2.1.2 estdo apresentadas informacdes sobre as modalidades de disposi¢éo
final, levantadas em 93 municipios, e respectivas quantidades dispostas anualmente.
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Tabela 4.2.1.2 - Disposicao Final de Residuos em 93 Municipios

Destino : Modalidade e
Adequado Aterro sanitario 13.327.707
. Unidade de compostagem . 693,792
. Unidade de triagem . 462.699
- Unidade de transbordo - 4.459.473
. Aterro de inertes . 4.909.120
. Total adequado 23.852.791
Nao Adequado l lixao 64.729.199
- Aterro controlado - 6.234,927
- Total ndo adequado - 70.964.126
Taotal - - 94.816.917

Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Solides Urbanos - SNIS 2002

PNSB - 2000 - IBGE

No universo Brasil permanecem validas as principais informacd8es relativas a disposicao
final divulgadas anteriormente e ora reapresentadas de forma sintética, a seguir, nas
tabelas 4.2.1.3 a 4.2.1.6 e respectivas figuras.

Tabela 4.2.1.3 - Distritos com Servicos de Limpeza Urbana e/ou Coleta de RSU,
por Unidades de Destina¢ao Final do RSU Coletado

w
| § | 2= w g |
o ; 38 E = E
| £ g | a'% 'ﬁ ] 5 32 & & o | .S_
| 8% | 22 | §§ | B 85 =§ =3 3 ¢
8 e 3g 8= & S 83 £8 £E 2
5 | ®= = 5 <rm [ SE 359 &
2 | 6 | 84 NE S g G e | E
L=
2 £ >< g o
| | < |
Norte 512 488 B 41 32 10 1 a 4
Nordeste 2714 2.538 7 169 124 69 19 28 7
563 406 1 132 125 29 6 19 3
Sudeste 2.846 1.713 36 785 683 483 117 198 210
Sul 1.746 848 1 738 478 219 n? 351 10
Brasil g.381 5.933 63 1868 | 1.452 810 260 596 zs

Fante: PNSB - 2000 - CEFFUNASA/SEDLVIBGE
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Tabela 4.2.1.4. - Quantidade de RSU Coletado, por Destino Final (t/dia)

1
[=]
3 - =
] =) Em o £ [
el P o = @ ] s w
5 w'S s g g | 8 ‘g 8
- o . [ E -
g g3 | £ E Es | 8 88 g BZ §
3 o =2 L 2 Q
g 2 g | o - gE | 5 S, =]
= ] -& =>.q 2 S [
Norte 6.279 56 3.133 1468 5 4] g a5 20 11.067
Nordesta 20044 | 45 6.071 15.030 74 92 128 50 41.558
313 8 4.684 5.553 685 7 104 26 14,296
Sudasts 13.755 87 65.854 52543 | 5438 | 1.264 & 945 784 954 | 141.618
Sul 5112 36 4.833 8.046 347 832 30 119 516 19.874
Brasil 48.321 232 84,575 82,640 6.549 2.265 1.031 1.230 1.566 228413

Fonte: PNSB - 2000 - CEFFUNASASEDU/IBGE

Tabela 4.2.1.5 - Quantidade de RSU Coletado, por Tipo de Residuo (t/dia)

T
|8 2z ] £
i ({33 E@ AT RE ETIE B
= = | m —_—
Eo: o83 39 B B! o3¢ o oE OB
g 8 22 2% Z %E & 3 E 838 & B
S 4 5§ s & |3 | 8F | B ]
= - "5 8 =5 | =
F 2 <
! I
P 1.005 9 501 235 1 0 1 15 3 1.770
Norte D | 3444 | 31 | 178 805 3 0 a 52 " 6.069
T | aaas | a0 | 2220 | 1040 | 4 0 6 67 14 7.839
P 3200 | 7 971 2405 12| 15 a 20 8 6.649
Naordeste D | 10834 | 35 3.330 8.244 a1 50 12 70 27 22793
T 14.20 32 4.301 10649 52 65 16 9 35 29.442
P 5M 1 743 288 110 12 4 17 4 2,287
o 1.117 a4 2.569 3.046 376 42 14 57 14 7.840
T | 2218 | 6 | 3319 | 394 | 485 55 | 18 74 18 10027
P | 2200 | 14 | 10537 | 8407 | 870 | 202 | 151 | 125 | 153 | 22660
Sudeste D | 7545 | 48 | 36121 | 28820 2983 693 | 518 430 523 | 77.680
T 9.745 62 46.657 37.227 3853 896 670 555 676 100,340
P eis 6 773 1287 56 | 133 | 5 19 83 3179
Sul D | 2804 | 20 | 2651 | 4413 190 45 | 16 65 | 283 | 10.899
T | 3622 | 26 | 3424 | 5701 | 246 588 | 21 84 | 366 | 14079
P 7.1 3z 13.532 13.223 1.048 362 165 187 251 36.546
Brasil D 26504 127 46_389 45328 3.592 1.242 565 675 859 125.281
T 34235 164 59921 58.550 4640 1.605 730 B 1.110 161,827

OBS.: Tipo de residun: P = pablico; D = doméstico; T = total
Fonte: PNSB - 2000 - CEF/FUNASA/SE DLVIBGE
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Tabela 4.2.1.6 - Quantidade de RSU, por Adequacao da
Destinacao Final em (t/dia)

Naao

Macrorregiao Adequada Adequada Total
Norte 1.049 £.790 7.839
Nordeste 10.782 12.660 29.442 120.000
4.493 5.635 10,127 100,000
Sudest: 42644 57.696 100.340 80.000
Sul 6.557 7.521 14.079
1 60,000
Brasil 65.525 96.302 161.827
40.000
Fonte: PNSB - 2000 - CEFFUNASA/SEDLVIBGE
20.000
]

Adequada ndo Adequada Total

4.2.2 Aterros Sanitéarios Privados

Ja sdo significativas a quantidade e capacidade de recepc¢ao de residuos sdlidos urbanos
dos aterros sanitarios privados em operac¢ao no Brasil, como pode ser observado na tabela
4.2.2.1, representando cerca de 14% do total de residuos coletados no Brasil em 2005.

E interessante notar que o aumento na oferta de disposicdo em aterros privados iniciou-
se nos ultimos dez anos, coincidindo com o periodo no qual deixaram de haver
investimentos publicos relevantes nessa diregao.

Tabela 4.2.2.1 - Aterros Sanitarios Privados em Operacao

Proprietario Municipio Estado m:"#:g;'ﬂ:";sﬂ?gﬁla) g;:;lr‘::ai
ANACONDA Santa lsabel SP 850 2002
CORPUS Indaiatuba 5P l 140 2002
EPPO 1tu 5P l 100 2001
ESSENCIS Caieiras 5P . 5.000 2003
ESTRE Guarulhos SP . 2.000 2004
ESTRE ltapevi 5P . 800 2005
ESTRE Paulinia 5P l 2.500 2002
LARA - ESTRE Maua SP . 1.400 1997
ONYX - SASA . Tremembé | SP . 600 | 1998
PAJUAN ltaguagquecetuba SP . 1.800 2001
QUITAUNA Guarulhos 5P - 950 1999
TECIPAR Santana do Parnaiba 5P I 700 2004
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: Quantidade Média Inicio de
Proprietario Municipio Estado  nio-da de RSU (vdia) Operagio
TERRACOM - ESTRE | Cubatac SP 1.200 2003
LARA Vila Velha ES 600 2000
MARCA Cariacica ES 1.500 1999
SIL Minas do Ledo RS 1.400 2002
BRASECCO Natal RN 800 2004
PROACTIVA Florianapolis SC 800 1990
Total 23.140
Fonte: ABRELPE - 2005
25,000
20.000
15.000 4
=
z
10,000
5.000 4
0 ' ! v v v ' ! ' \
1988 1480 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

4.2.3 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

A Convencdo Quadro das NagBes Unidas para Mudangas Climéticas (UNFCCC) foi adotada
em 9 de maio de 1992 na sede das Nac¢des Unidas e assinada por 155 estados em junho
de 1992 durante a Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento — a Rio 92.

O objetivo da convencao € a estabilizagdo dos gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera
a niveis que previnam a interferéncia humana no sistema climatico. Esse nivel devera ser
alcancado num periodo que possa permitir aos ecossistemas uma adaptacao natural as
mudancas climaticas.

Os paises desenvolvidos teriam que apresentar comunica¢des nacionais e se
comprometerem a adotar politicas e medidas que irdo reduzir suas emissdes de GEE aos
niveis de 1990, enquanto que os paises em desenvolvimento teriam que apresentar
comunica¢des nacionais e propor voluntariamente medidas e projetos de mitigacdo e
adaptacao.

O Protocolo de Quioto, adotado no Japdo em dezembro de 1997, previa que o total da
meta de redugdo de emissBes dos paises desenvolvidos seria de, pelo menos, 5% (8%
para a Comunidade Européia) abaixo dos niveis de 1990, a ser alcancada para o primeiro
periodo de comprometimento (2008 a 2012).
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Foram previstos os seguintes mecanismos de flexibiliza¢éo:

* Implementagdo conjunta (artigo 6) — cumprimento da limitacdo das emissdes e
reducBes implementadas em conjunto pelos paises desenvolvidos (2008 - 2012);

e Comércio de emissdes (artigo 17) — entre paises desenvolvidos para cumprir suas
obrigacdes de reducdo. Qualquer comércio serad suplementar as acdes domésticas
(2008 - 2012).

Foi criado o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL (artigo 12) com a finalidade
de auxiliar paises em desenvolvimento a atingir o desenvolvimento sustentavel e aos
paises desenvolvidos a alcancar suas obrigacdes de reducao.

Esse instrumento estabelece que os paises desenvolvidos, caso ndo consigam ou nao
desejem cumprir suas metas de reducdo de gases poluentes até 2012, poderdo comprar
dos demais paises titulos conhecidos como Certificados de Emissdes Reduzidas (CER’s)
ou Créditos de Carbono.

No Brasil, o Protocolo foi ratificado no dia 19 de junho de 2002, sancionado pelo
presidente no dia 23 de julho do mesmo ano e, em fevereiro de 2005, o Protocolo entrou
em vigor.

Segundo o Banco Mundial — BIRD?, o Brasil responde por 12% do volume total de projetos
MDL negociados no periodo de janeiro de 2003 a dezembro de 2004 e 13% do volume
negociado entre janeiro de 2004 e abril de 2005.

No Brasil, trés aterros sanitarios estdo com comercializacdo de créditos de carbono ja
iniciada, nos termos dos mecanismos de desenvolvimento limpo — MDL, decorrentes do
Protocolo de Quioto, conforme indicado na tabela 4.2.3.1, apresentada a seguir.

Tabela 4.2.3.1 - Aterros Sanitarios com Comercializacao de
Créditos de Carbono ja Iniciada

Localizacao

Empresa Operadora Propriedade/Origem

Municipio UF
VEGA BAHIA Concessao Publica Salvador BA
ESSENCIS ESSENCIS Caijeiras SP
NOWVA GERAR Concessao Publica MNova lguagu RJ
Fonte: ABRELPE

NOTA:

2. Fonte: Valor Econdmico



Estudos de pré-viabilidade conduzidos pelo BIRD identificaram outros trés aterros como
candidatos a um projeto de utilizacdo de biogas: Gramacho (Rio de Janeiro — RJ); Muribeca
(Pernambuco - PE) e Santa Tecla (Gravatai — RS), que resultaram nas seguintes conclusdes:

e Gramacho: os resultados da analise econémica indicaram a viabilidade do
aproveitamento do gés para queima e, com certas restricbes, para geragdo de
energia;

e Muribeca: os resultados da andlise econémica indicaram a viabilidade do
aproveitamento do gas para queima, em condi¢des bem especiais para geracao de
energia;

e Santa Tecla: os resultados da analise econémica indicaram viabilidade para queima
considerando valores de créditos de carbono superiores a US$ 6/tonelada e
inviabilidade para geragédo de energia.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, com recursos
de US$ 979.300, disponibilizados pelo governo japonés para implementar o projeto
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) no Brasil, selecionou trinta municipios para
estudo de viabilidade técnico-econ6mica de aproveitamento do gas gerado em suas
destinacdes de residuos sélidos urbanos.

Foram escolhidos os seguintes municipios por sub-regiéo:

| — Sudeste: Belo Horizonte — MG; Nova Iguagu — RJ; Americana — SP; Duque de Caxias —
RJ; Santos — SP; Sdo Goncalo — RJ; Guarulhos — SP; Santo André — SP; Mesquita — RJ; e
Niterdi — RJ.

Il — Sul e Centro-Oeste: Curitiba — PR; Gravatai — RS; Porto Alegre — RS; Goiénia - GO;
Florianopolis — SC; Distrito Federal — DF; Londrina — PR; Maringa — PR; Campo Grande —
MS; e Passo Fundo — RS.

Il — Norte e Nordeste: Recife — PE; Maceié — AL; Sdo Luis — MA; Caucaia — CE; Lauro de
Freitas — BA; Manaus — AM; Olinda — PE; Fortaleza — CE; Camacari — BA; e Belém — PA.
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4.3 GESTAO PUBLICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Esse tema é abordado segundo os resultados apresentados nas pesquisas ABRELPE — 2005,
SNIS — 2002 e PNSB - 2000.

Pesquisa ABRELPE - 2005

No universo pesquisado, o item modalidade de execugéo dos servi¢gos, conforme indicado
na tabela 4.3.1, abaixo, revelou que 69,3% da populagéo total dos municipios é atendida
integralmente pela iniciativa privada e que outros 26,3% dessa populacdo diz respeito a
modalidades com participacdo predominante da iniciativa privada. A somatdria desses
percentuais corresponde a uma populacdo de aproximadamente 55 milhdes de habitantes.

Os demais 24 municipios em que 0s servi¢cos sdo executados exclusivamente pelas
prefeituras representam apenas 2,5 milhdes de habitantes, sendo que 17 desses municipios
tém populacdo entre 50 mil e 100 mil habitantes.

Tabela 4.3.1 - Modalidade de Execucao dos Servicos

Populacao Total Numero de
Executor I i
(milhoes hab) Municipios
Prefeitura 2,54 24
Prefeitura + terceirizacdo 5,48
Prefeitura + concessao + terceirizacao 9,55
Terceirizacao total 23,56 70
Concessao + terceirizacao 13,62 4
Concessao total 2,52 3
57,27 111
Fonte: Pesguisa ABRELPE - 2005 )
25
w 201
x
=
£
£ 151
=
&
e
i 10
E
0 T T T T T T
Prefeitura Prefeitura + Prefeitura + Terceinzagao Concessao + Concessao total
terceirizagao concessao + total terceirizagao

terceinzagao

Relativamente ao gasto anual com limpeza urbana despendido pelos municipios verificou-
se, conforme apresentado na tabela 4.3.2, que a maioria absoluta dos municipios
pesquisados (cerca de 90%) compromete menos de 5% de seu orgcamento.
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Tabela 4.3.2 - Gastos Anuais com Limpeza Urbana
e Orcamento Anual Municipal
woromsgto | U e R Sptbs  ormme | cetounpe
Norte AC | Rio Branco 305,731 5,073.856 211,014,021 2,40
AM | Manaus 1.644.690 | 76.829.956 | 790.000.000 9,73
MNordeste . PB | Jodo Pessoa 65{}.?98. 25.752.720 . 582.481.824 442
PE | Olinda 334,510‘ 11.838.560 I 161.862 B96 .3
PE | Paulista 294,030 . 5.371.478 . 1034 425 100 514
PE | Recife 1.501.008|  56.896.688 | 1.291,550.098 4,41
" RN | Natal 778.040 | 32793304 | 594.345.000 5,52
SE Estancia B2.218 . 1.224.095 . 53.000.000 2N
SE | Itabaiana 84,315 | 450,000 | 30.000.000 1,50
| 'Go | Rio Verde 133.231 | 2.900.000 [ 158.653.043 1,83
M5 | Campo Grande 749,768 I 15,128.293 I 696.907.615 217
' M5 | Dourados 183.096 | 6.496.000 [ 120.46.152 5,02
Sudeste | ES | Cach.ltapemirim 194.605 | 3.247.700 | 102.193.000 3,18
ES | Serra 333.220‘ 15.213.103 I 234 700.000 6,48
MG | Araxa 84,689 | 3.007.568 | es.7e8.920 4,57
MG | Belo Horizonte 2.375.329|  119.337.243 | 2.814.681.493 4,24
MG | Curvelo 72,835 | 400,000 [ 32.850.265 1,22
l MG | Ibirite 15?.436‘ 1.906.944 l B2.00:0.000 2,33
MG | Itaina 83.420 | 1,132,014 | 71.285.500 1,59
MG | Jodo Monlevade 71.295 | 1.031.500 | sse0.977 1,75
MG | Patos de Minas 136.997 l 2.880.612 l B7.072.703 33
RJ | Resende 117.416 | 2,520,000 | 126.408.147 1,99
" RJ | Rio de Janeiro 5.004.183|  518.609.362 | 6.4%0.511.904 7,99
SP .Cll'ai;aluba 175‘.?17. 4 BO0 000 . 173.650.000 2,76
SP | Atibaia 126.940 | 2,400,000 | 120.000.000 2,00
" SP | Birigui 106.313 | 1.200.000 | 70.000.000 1,71
SP | Caieiras 51.355. 1.003.193 l S54.00:0.000 1,86
| SP | Campinas 1.045706|  43.504.359 |  1.189.229.488 3,66
SP Carapicuiha 332.7?2‘ 4,724,164 I 120.424.000 3,82
'SP | Diadema 389.503 | 14.000.000 | 240.000.000 5,83
| P | Guaruthos 1.251.179 | 63.988.740 | 921.671.972 6,94
SP Itapecell'ca Serra 157,280 I 2.103.705 I 96.128.000 2,19
P | Jandira 110.045 | 3.715.950 | ss.400.000 6,26
| P | Jundiai 244779 | 24847.780 |  473.880.377 5,24
SP | Osasco TDE,-!ECII 18,000 000 I 679,801.000 2,65
["SP | Ribeirao Pires ' 116.677 | 2.308.921 [ 71548700 | 3,23
SP | 5. Barb. d'Oeste ' 185.623 | 4,968.000 | 123.493.000 4,02
SP | Santo André ' 669,592 | 24.612.370 | 956.181.117 2,57
SP | 5. José Campos ' 500,049 | 33,262,000 [ 711.843.000 4,67
" SP | 5ac Paulo [ 10.927.985 | 597.316.378 [ 14.294.000.000 4,18
SP | $ho Vicente ' 325.437 | 2.938.573 | 229.000.000 1,28
" SP | Tupa [ 65.842 | 800.000 | 40.085.000 2,00
SP | Varzea Paulista ' 107.760 | 2.348.580 | 57.000.000 412
Sul PR | Curitiba [ 1.757.904 | 76.016.546 [ - 5
PR | Pinhais [ 120.195 | 1.077.464 | 89.500.000 1,20
" PR | Ponta Grossa | 300.196 | 3.683.804 | 211.217.000 1,74
" PR | S.losé Pinhais [ 252,470 | 8,152,405 | 247.990.000 3,29
" RS | Canoas [ 329174 | 10.091.625 | 289.916.187 3,48
" RS | Farroupilha ' 61,799 | 1.014.857 | 60.600,000 1,67
RS | Porto Alegre [ 1.428.696 | 99.570.437 [ z1nsanas? 4,70
RS | Santa Rosa ' 69,232 | 1,000,000 [ 62.000.000 1,61

Fonte: Pesquisa ABRELPE — 2005

Dos 111 municipios com dados compilados na pesquisa, 36 possuem receita especifica
para a gestdo dos residuos sélidos urbanos, como mostra a tabela 4.3.3. A grande maioria
demonstrou arrecadar recursos abaixo de 50% das necessidades anuais desses servi¢cos e
apenas nove arrecadam o suficiente ou acima de 75%.
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Tabela 4.3.3 - Taxa de Lixo Arrecadada x Gasto com Limpeza Urbana

Macrorregiao | UF | Municipio Populacao Taxade lixo | Gastolimpeza | Taxa/Gasto
[ [ 2005 (hab) Arrecadada (RS/ano) [ Urbana (RS/ano) [ {26}
Norte AC | Rio Branco 305.731 1.417.433 5.073.856 27,94
["AM [ Manaus | 1.544.690 11072632 | 76829956 | 1441
[ TO Palmas . 208.165 529,165 [ 1.227.745 [ 43,10
Nordeste PE | Jodo Pessoa ' 660.798 4.751.748 | 25752720 | 18,45
| P |olinda ' 384.510 3.479.373 | 11838360 | 293
PE | Paulista ' 294.030 743,111 | samaze | 138
PE Recife . 1.501.008 34955 064 [ 56.896 688 [ 61,44
RN | Natal | 778.080 12482432 | 32793304 | 38,06
GO | Anpolis [ mzaz 1.700.000 | 2000000 | 8500
ES Serra . 383.220 1.317.362 [ 15.213.103 [ 8,66
| MG | Araxa ' 84,689 518,124 | zo07568 | 17,23
| MG | Belo Horizonte | 2.375.329 65.531.403 | 119.337.243 | 54,91
[ MG | Curvelo . 72835 a7 720 [ 400000 [ 2443
| MG | Ihirite | 167436 95,000 | 1o0ssasa | 498
[ MG | Hauna . 83420 1.058.769 [ 1.133.074 [ 93 45
[ MG [ Patos de Minas ' 136.997 389,065 [ 2ss0812 | 13:
[ "Ry [Rio de Janeiro | 6.094.183 468.294.257 | 518.609.362 | 90,30
SP Aragatuba 179.717 3,750,000 [ 4,800.000 [ 78,13
SP | Atibaia ' 126.940 1.188.988 | 2400000 | 4s5a
SP | Campinas | 1.045.706 34701.090 | 43504359 | 7976
SP Diadema 389.503 6,000 000 [ 14,000 000 [ 42 86
SP | Itap. da Serra ' 157.280 921.403 [ 2103705 | 4380
SP | Jundiai [ 344779 9.122.223 | 2amar7e0 | w7
SP Lengdis Paulista 61.432 350,000 [ B06.400 [ 43,40
SP | 5anto André ' 669.592 27.062.437 | 24612370 | 109,95
SP | 530 Paulo | 10.927.985 208747.386 | 597.316.378 | 34,95
SP | Tupd ' 65.842 800.000 [ 800,000 [ 100,00
SP Varzea Paulista . 107.760 407 496 [ 2.348.580 [ 17,35
Sul | PR | curitiba | 1.757.904 48290364 |  76.016546 | 6352
| PR [ Pomta Grossa ' 300.196 4,791,509 | zeszsoa | 13007
PR 5. José Pinhais . 252 470 3.951.903 [ 8.152.405 [ 48 48
RS | Cangugu ' 52.124 49,039 [ 145.833 Y
RS | Canoas [ 329074 3.474.366 [ T100me2s | 3443
RS Farroupilha . 61.799 241,849 [ 1.014.857 [ 92,81
RS | Santa Rosa ' 69.232 633.488 [ 1.000.000 | 63,35
SC | 530 José ' 196.907 3.727.650 [ [

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2005

Pesquisa SNIS — 2002

A pesquisa realizada pelo SNIS em 108 municipios revelou, conforme apresentado nas
tabelas 4.3.4 e 4.3.5, que 75 destes arrecadam tributos especificos para a gestdo de
residuos sdlidos urbanos através de taxa. Daqueles que informaram o total arrecadado
em 2002 (58 municipios), verifica-se que a maioria arrecada valores totais inferiores a
50% das necessidades anuais desses servigos e apenas sete, acima de 75%.

Essas conclusdes confirmam aquelas verificadas na pesquisa da ABRELPE.
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Tabela 4.3.4 - Taxa de Lixo Arrecadada x Despesas
Macrorregiso  UF | Municipio Populagao Total et Despesa (Rs) 1@/ Despesa
(R$/ana)
Norte AM | Manaus 1.488 805 19.698.003 46.075 907 42,75
. AM | Manicore | o | | 2820
RO | Guajara-Mirim | 391s4 | | soooo0
RO | Porto Velho 347 844 1.722.736 10.102.536 17,05
Nordeste AL | Arapiraca/al [ 190,993 307130 | 2240792 | 13,71
AL |Maceial | 833261 | 3440050 | 13566275 @ 2536
BA | Alagoinhas 132,873 2.187.798
BA Amargusa | 31.756 551 914.520 | 0,06
BA | Belmonte 19.603 |
BA | Camagari 171.845 3.000.000 10.960.000 7.3
BA Dom Macedo Costa | 3.715 I 81.219 |
BA | Feira de Santana 496.625 B.996.580
BA | ltabuna | 199073
BA | Salvador 2.520.504 135.160.000
BA | Vitéria da Conquista 270,364 5.451.267
Ma | Cururupu | 5,535 5000 | 192000 2,60
MA | Imperatriz 231.134 5.026.460
MA | SZo Luis 906,567
MA | Tutdia | 38.770 195,000
PB | Joko Pessoa 619.043 553,296 25,520,893 2,17
PE | Princesa sabel 18.492 367893
PB | 530 Mamede | 7.912 | 328980
PE | ltapissuma 20.896 631.178
PE | Jab. dos Guararapes 601.426 1.348.023 13.216.554 10,20
PE | Olinda 373.473 2.640.144 9.331.519 28,29
PE | Recife [ taasazs 2.023.255 57.579.877 3,51
PE | Rio Formoso 21130 12.060 335,875 3,59
M | Canto do Buriti 18.452 323.600
Pl | Parnaiba | 135528 | 2527751
Pl | Teresina 740.016 18,820,000
RN | Mossors 218.380 318.754 5.830.750 5,47
RN | Natal | 73508 9,330.186 44042208 21,18
Centro-Oeste | OF | Brasilia | 214583 | 189.836.248
| GO | Aparecida de Goiania | 369.617 e
GO | Goiania | 112278 59,198,478
GO | Pirenspolis 21.244 141,587
GO | Valparaiso de Goias 103.130
MS | Campo Grande/Ms | s9z543
MT | Cuiab/MT 500,288 169,808 17.874.054 0,95
MT | Juina/MT 38.446 90,452
Sudeste ES | Aracruz 67.205
ES‘ ‘.:l-:l|atllnﬂ. N | - 10‘5.?9‘
" Es |Guarapari | 4014 | |
ES |Serra 342.016 12.419.838
ES Vitaria | 299,357 8.097.948 I 31.840.132 | 25,43
| MG |Araguari | 104223 | 42865 | 1494701 | 2868
MG | Arcos 33.796 85.365 391,644 21,80
MG | Barbacena | 117.108 2.042 544 1.561.018 | 130,85
MG | Belo Horizonte 2.284.468 46.355.060 91.888 843 50,45
MG | Betim 335.236 509,367 10.080.981 5,02
MG | Catas Altas da Noruega | 3.269 ' 24000 |
MG | Caimbra 5.743 3.915
MG | Coronel Fabriciano | 99.558 1,600,800
MG | Governador Valaclares 250625 3.550.609 5.568.228 63,77
MG | Ipatinga 219318 | 9755194
MG | Itabira | 100998 | 4217530
MG | ltuiutaba 90.041 1.157.138 1.779.517 55,03
MG | Juiz de Fora 471.693 12.614.343
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Macrorregido | UF  Municipio Populacao Total :;m“:: Despesa (Rs) 1| Despesa
an
MG | Montes Claros 318.916 | 5.694.988
MG | Para de Minas 75.493 38BO67 | 1.116.127 3477
MG | Sto Antdnio do Amparo [ 16.605 5617 172.994 I 3,25
MG | 5. J, Batista do Gloria 6.464 23342 | 68.606 34,02
MG | Timoteo [ 74.251 | 3e0ss40 |
MG | Uberaba 261.457 3.655.031 |  5.876.150 62,20
MG | Uberlandia 529.441 2.742.243 17.164.931 15,98
MG | Vargem Bonita [ 2.190 [ s1300 |
Rl | Angra dos Reis 126.333 | 9.000.000
R | Nitersi | 464353 | 359474 | 4208105 @ 085
RJ | Nova Friburgo [ 174.751 4817000 | 6.225.000 77,38
RI | Nova lguau 780.343 2429126 12.235.352 19,85
B IU_ ED Iﬂ_EJa;!irﬂ_ - | _5_3?7_2;3 - _3BEUE;250_ I 3;.5;.2; 1T 'Iﬂ__’nllﬁ_ o
" R) |VoltaRedonda | 246841 | | 873728
5F | Araraguara 187.363 | 6.863.003
SP | Campinas 995,024 27618527 | 36.715.071 75,22
SP | Franca 299.233
SP | Garca | 43513 203.564 | 1747907 | 11,65
sP | Guarulhos 1.132.651 38586 | 54.915.563 0,07
SP | Jundiai 330.578 6.239.570 | 23.782.179 26,24
SP | Maua [ z7772 | 10s0s700
SP | Penapolis 55.971 1.317.668 | 1.684.993 78,20
SP | Ribeirao Preto | sa0.502 ' I
SP | santo André 656.136 19.646.552 24.811.129 79,18
_SF'_ ;n‘t; - _Q1Eﬂ9; - _153;530_ [ 2_113;10; 1T BEﬂS_ o
SP | Sao Paulo | 100080 | [ |
SP | 530 Sebastido 63.119 2984357 | 15.521.674 19,23
| SP |VarzeaPaulista | 97824 | 512883 | 2271482 | 22,58
Sul PR | Cascavel 256.390 2.731.871 6.031.584 45,29
PR | Curitiba [ 1644600 33994775 | 54.308.034 52,60
PR | Foz do Iguagu 272,939 2208500 | 12.251.817 18,03
PR | Londrina 460.909 5225888 | 11.622.747 44,96
PR :‘L‘r:d";';" Candida 42.249 176.113 | 773.052 2278
PR | Maringa 298,828
PR | Paranagui 133.202 673.195 |  3.572.554 18,84
PR | Toledo [ 100.715 1.224.976 1901178 | 64,43
RS | CaxiasdaSul 375118 | 31570.224
RS | Farroupilha [ 57.488 610646 | 2122002 28,78
RS | Gravatai 243.485 '
RS | Marau 29.683 426.093
RS | Nowo Hamburgo [ 242,616
RS | Passo Fundo 174107 |
RS | Porto Alegre 1.383.454 41404676 | 80.762.046 51,27
RS | Trés Coroas [ 20344 89127 | 377300 23,62
RS | Trés Passos 24.230 53700 | 176.568 30,41
RS | Uruguaiana 129,620
SC | Criciama [ 175.491 3.726.859 | 2520000 @ 147,89
SC | Florianpolis 360,601 _ [
SC | 530 José 181.400 1.949.338 3.709.876 52,54
SC | Urussanga 18884

Fonte: Diagnastico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos - SNIS 2002
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Tabela 4.3.5 - Existéncia e Forma de Cobranca

Existéncia / Forma Numero de
Municipios
Com cobranga 75
Taxa no IPTU 63
Taxa em boleto 5
Tarifa 3
Outra forma 4
Sem cobranca 33
Total 108

Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Pesquisa PNSB - 2000 - IBGE

No universo Brasil permanecem validas as principais informagdes relativas a gestao publica
divulgadas anteriormente e ora reapresentadas de forma sintética, a seguir, nas tabelas
4.3.6 a 4.3.8.

Tabela 43.6 - Numero de Municipios por
Percentual do Orcamento Destinado aos Servigos
de RSU

Macrorregiao < 5% S5a 10a 15a =
10% 15% 20% 20%

Norte 333 84 15 6 3
Nordeste 1.314 380 51 7 1 -
345 a7 10 2 1 40 2
[ lao §
Sudeste 1.333 224 36 1 14 E
| ! ! I 20 E
Sul 1.013 a7 1" 7 2 L1 _:
Brasil 4.338 872 123 33 31 v T
<5 % 5 8 10% =10 %
Fonte: PNSB - 2000 - CER/FUNASA/SEDLYIBGE %, do orcamento

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais



92

Relativamente a forma de execucdo dos servicos de limpeza publica e destino final dos
residuos solidos urbanos adotada pelos municipios, a ABRELPE compilou dados para avaliar
a participacdo das empresas na prestagdo desses servicos pela populagdo atendida.

Verifica-se, na tabela 4.3.9, que a iniciativa privada responde pelo atendimento a cerca
de 96 milhdes de habitantes (66,5% da populacdo atendida) e a administracdo publica
responde pelo atendimento a cerca de 48 milhdes de habitantes (33,5% da populagéo
atendida). Os servigos prestados pela iniciativa privada concentram-se mais fortemente

Tabela 4.3.7 - Municipios com Cobranca de
Taxas de Servicos de Limpeza Urbana

Macrorregido Com Cobranga Sem Cobranca
Norte 103 342
Nordeste 289 1.477
124 321 Brasil

- (a6
Sudeste 1.115 522

- Percentual
Sul 853 290 de Municipios

: I por Cobranga

Brasil 2.4384 2.952 pelos Servigos

= com cobranga

Fonte: PNSB - 2000 - CEFFUNASASEDWIBGE = sem cobranga

Tabela 4.3.8 - NOmero de Municipios, por Tipo de
Contratacao e Contratos com Empresas

Particulares
Macrorregido Municipios que Nimero de
Contratam Contratos com
Empresas Empresas
Particulares Particulares
Norte 36 38 Brasil
11
Nordeste 124 164
[ Percentual
25 33 de Municipios
1 gor Fon;n ';:Ie
S restagio de
Sudeste 157 202 Senri:;gs
I D empresa privada
Sul 262 315 @ servigo proprio
Brasil 604 752

Fonte: PNSB - 2000 - CEFFUNASA/SEDU/IBGE

nos municipios com populacdo acima de 50 mil habitantes.

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2005
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Tabela 4.3.9 - Participacao da Empresa Privada na
Prestacao de Servicos de Coleta de RSU

Prestador de Servico Populacao Atendida (hab) %
Empresa Privada | 95.861.080 66,50
Orgdo Publico : 48.290.920 | 33,50
Total | 144152000 100,00

Fonte: ABRELPE - Congresso ISWA B. Aires 2005

Na modalidade de prestacdo de servi¢cos pela iniciativa privada (tabela 4.3.10) predomina
a terceirizacdo (70,63%) com prazo médio de cinco anos. No entanto, a concessao por
um prazo médio de 20 anos ja apresenta uma participacao significativa, atendendo a
uma populacdo de cerca de 28.151.364 habitantes (29,37%).

Tabela 4.3.10 - Participacao da Iniciativa Privada por Tipo de Contrato

Tipo de Contrato Prazo Médio (anos) Populacio Atendida (hab) %
Terceirizagao | 5 | 67.709.716 70,63
Concessao : 20 : 28.151.364 29,37

T | osse0

|
Fonte: ABRELPE - Congresso ISWWA B, Aires 2005
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4.4 CONCESSOES DE SERVICOS PUBLICOS A INICIATIVA PRIVADA

A contratacdo pelos municipios dos servicos de limpeza publica e destinacdo final de
residuos sélidos urbanos através da modalidade de concessdo desses servigos a iniciativa
privada atingiu, em 2005, a expressiva marca de atendimento a cerca de 20% da populacéo
urbana do Brasil e 30% da populacdo atendida pela iniciativa privada.

Um quadro completo dessas concessGes € mostrado na tabela 4.4.1.

Tabela 4.4.1 - Municipios com Contratos de Concessao por Modalidade

Municipio Popula(m]l;lrbana L'"E,g:;gﬁ::r ®  Destino Final Iar:'bﬂenz:
Araxa - MG 73.440 - - x
Balneério Camboriu - 5C 94.222 ' X ' - :
Brusque - 5C 84.027 X - -
Farroupilha - RS 47.759 X - -
Fortaleza - CE 2.374.944 X

Foz do Iguagu - PR 299.052 X - -
Garga - SP 37.135 X - -
Guabiruba - SC 13.835 X - -
|patinga - MG 230484 X - -
Itajai - SC 158.763 ' X ' - -
Itapevi - SP 196.551 ' X ' - -
ltapod - SC 10.995 ' X ' - -
Joio Pessoa - PB 643.120 ' - ' X -
Joinville - 5C 470.441 ' X ' - -
Manaus - AM 1628243 | - ' - X
Natal - RN 778.040 ' - ' X -
Navegantes - SC 45.686 - X | - -
Nova Friburgo - RJ 156.101 ' X ' - -
Nova Iguacu - RJ 830.902 ' - ' X :
Rio de Janeiro - RJ 6.094.183 | - ' X -
Rio do Sul - 5C 52.068 ' X ' z z
Salvador - BA 2673560 | - ' X -
S3o Francisco do Sul - SC 35,084 ' X ' - -
Sao Leopoldo - RS 209.611 ' X ' - .
Sao Paulo -SP 10.272.306 . X . - -
Sapucaia do Sul - RS 132.605 ' - ' X -
Serra - ES 381.374 ' - ' X -
Uruguaiana - RS 126.832 ' X ' - -
Total 28.151.363 | 19 ' 7 2
Brasil 151.738.837 | 9,83%" | 7.60%: 1,12%:

Fonte: ABRELPE - 2005 (1) Populacao urbana em 2005 aplicando o indice de urbanizacao em 2000 4 estimativa de papulacao
total em 2005 (2) Parcela (%) da populacao brasileira urbana atendida por modalidade de concessao

De um total de 28 municipios integrantes desse conjunto de concessdes, cerca de 19
enquadram-se na modalidade limpeza urbana e destinacdo final, sete para disposicdo
final e dois sdo apenas para limpeza urbana.
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O estado que apresenta o maior niumero de concessdes € o de Santa Catarina, com nove
municipios, seguido pelo Rio Grande do Sul com quatro e os estados de Sdo Paulo e Rio
Janeiro com trés municipios cada.

Os principais aspectos referentes as concessdes até 2005 sao:

Menor Municipio: 10.995 habitantes (Itapoa — SC);

Maior Municipio: 10.272.306 habitantes (Sdo Paulo — SP);
Municipios com atividade turistica importante: 8;
Municipios capitais de Estado: 6;

Municipios litoraneos: 9;

Municipios do interior: 18;

Investimentos privados comprometidos nas concessdes: cerca de R$ 3 bilhdes.

4.5 OUTROS DADOS SETORIAIS
ABRELPE - 2005

O setor de prestacdo de servigos de limpeza publica e/ou de destinagdo de residuos sélidos
urbanos foi responsavel pela geracdo de 440 mil empregos diretos, sendo que 360 mil
referem-se a limpeza urbana e o restante a execugao de servicos complementares, segundo
dados compilados pela ABRELPE e relativos ao exercicio de 2004.

Utiliza uma frota de 9.600 caminhdes compactadores, dos quais 5.600 pertencem ao
setor privado e o restante, ao setor publico.

A relevancia do setor fica evidenciada pela movimentacdo econémica, retratada na tabela
4.5.1.

Tabela 4.5.1 - Dados Econdmicos do Setor de Limpeza Publica
e Disposicao Final de Residuos

ftem (RS mithass/anc)
Receita Total 5.000
Recolhimento de Encargos Sociais e Trabalhistas 1.500
Tributos Federais 400
Investimentos em Frotas de Caminhoes Compactadores 300
Manutencao de Frotas 500

Fonte: ABRELPE - 2005
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Pesquisa SNIS - 2002

Num universo de 104 municipios que forneceram tais dados na pesquisa SNIS — 2002
sobre a forca de trabalho empregada em servi¢cos de limpeza publica, foi constatado um
contingente de aproximadamente 90 mil profissionais, dos quais 52% empregados pelo
setor privado, conforme apresentado na tabela 4.5.2.

Tabela 4.5.2 - Quantidade de Pessoas Empregadas
Servicos Publico e Privado

Pessaal Pessoal
Macrorregiao UF  Municipio Populatao Total Empregados | Empregados
Servigo Publico Servigo Privado
Norte AM | Manaus | 1.488,805 | 1.375 | 430
AM | Manicoré 38.076 ET] 0
MA | Cururupu | 35,535 | 18 [ 0
MA | Imperatriz | 231.134 | 22 | 165
RO | Guajara-Mirim | 39.194 | 39 | 7
RO | Porto Velho | 347,844 | 740 | 100
total Norte | 2.180.588 | 2232 | 702
Nordeste AL | Arapiraca’al | 130999 | 39 83
AL | Maceia/al 833.261 473 359
BA | Alagoinhas | 132,873 | 183 | 34
BA | Amargosa 31.756 228 ]
BA | Belmonte | 19.603 | 57 0
BA | Camagari | 171.845 | 796 | 0
BA | Dom Macedo Costa 3.715 18 | 0
BA | Feira de Santana | 496.625 | 19 448
BA | Mabuna | 199,073 | 13 1
BA | Salvador 2.520.504 1.161 | 2.370
BA | Vitdria da Conquista | 270.364 | 202 | &4
MA | S3o Luis 906.567 &0 | 1.558
MA | Tutdia | 38.770 | 23 | g9
PB | Joao Pessoa | 619,049 | 1.621 | 763
PE | Princesa Isabel 18.432 85 | 0
PB | Sao Mamede | 7.912 | 58 | 0
PE | lapissuma | 20.896 | 70 | 0
PE | Jaboatao dos Guararapes 601.426 47 | 510
PE | Olinda 373.479 120 | 41
PE | Recife | 1.449,135 | 530 | 243
PE Rio Formoso 21.130 (4] o
Pl Canto do Buriti 18.452 a4 | 0
M Parnaiba 135525 10 | 313
Pl Teresina | 740.018 | 200 | 1.300
RN | Mossord 218.380 230 | 37
RN | Natal 724.505 1.132 | 561
Total Nordeste | 10.774.352 | 7.759 [ 1.727
GO Aparecida de Goiania 369.617 572 | 27
GO | Goiania 1.129.274 2.919 [ 978
GO | Pirendpolis 21.244 27 | 0
GO | Valparaiso de Goias 103.130 70 | 0
M5 Campo Grande/MS 692.549 190 306
MT | Cuiaba/MT 500.288 169 | 381
MT | JuinaMT 38.446 0 | 0
Total Centro-Oeste | 2,854,548 | 3.977 [ 1.692
Sudeste ES Aracruz 67.205 188 46
ES | Colatina 105.794 101 | 0
ES | Guarapari | 94.014 | 28 | 135
ES Serra 342,016 ] 502
ES Vitdria 299.357 188 1.356
MG | Araguari | 104.223 16 | 124
MG Arcos 33.796 23 35
MG Barbacena 117.108 237 1]
MG | Belo Horizonte | 2.284.468 2.335 [ 2.609
MG | Betim 335,236 104 | 500
MG | Catas Altas da Noruega 3.269 g | 0
MG Coimbra 6.743 19 1]
MG | Coronel Fabricano 99,558 49 [ 70
MG | Gevernador Valadares 250,625 44 | 263
MG | Ipatinga 219.319 16 0
MG | Itabira 100.998 183 | 0
MG | Huiutaba | 90,041 | 75 [ 27

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2005
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ETS ni otal | Fmﬂ
Macrorregi UF Municipio . Populagao Ti I !mmognaig'o;a sa;n
MG | Juiz de Fora 471.693 912 25
MG Montes Claros | 318.916 | 743 ' 0
MG | Para de Minas | 75.493 | 2 | 55
MG | Santo Anténio do Amparo | 16.605 | a [ [
MG | Sao Jodo Batista do Gloria | 6.464 | 28 [ [
MG | Timéteo | 74.251 | 10 | 220
MG | Uberaba | 261.457 | 120 [ 224
MG | Uberlandia | 529.441 | 205 [ 616
MG | Vargem Bonita | 2.190 | 5 | [}
Rl Angrados Reis | 126.333 | o ' 500
RI | Mitersi | 464,353 | 1.850 [ [
R) | Movalguacu | 780.343 | 86 | 381
Rl | Rio de laneiro | 5.937,253 | 13.979 [ 1.667
Rl | Volta Redonda | 246,641 | 308 ' 241
SP | Araraquara | 187.363 172 [ 747
SP | Campinas 995024 | 150 | 1.005
SP | Franca | 299,233 | 40 | EIE:
SP | Garca | 43513 | 39 [ 49
sP | Guarulhos | 1.132.651 | 810 [ 415
SP | Jundiai | 330,578 | 20 | 548
SP | Maua | 377.782 | 249 [ n3
SP | Penapolis | 55.971 | 106 [ [}
SF | Santo André | 656,136 | 70 | 541
SP | Santas | 418.095 | 0 [ 964
SP | 530 Paule | 10.600.060 | 391 | 11.828
SP | Sao Sehastizo [ 63.119 | 203 [ 257
| SP | VarzeaPaulita 97824 2 | 3w
Total Sudeste | 29,122,552 | 24.155 | 26.419
Sul PR | Cascavel | 256.390 | 64 [ 150
" PR | Curitiba | 1B#4600 122 | 1936
PR | Foz do Iguagu | 272,939 | 33 | 361
PR | Marechal Candido Rondan | 42.249 | 4 [ 85
PR | Maringd  2sswm = s32@ | 0
PR . Paranagua | 133.202 | 156 1
PR Toleda 100.715 21 | 157
| RS |CadasdoSul T aysme a5 @
RS Farroupilha 57.488 1] 78
R [Gravaai | msass | wm | w1
| RS | Marau | 29.683 | 25 | 53
| RS | Movo Hamburgo | 242.616 | 5 i 141
| RS | Passo Fundo 174.107 40 [ 80
["RS | Porto Alegre | 1.383.454 | 1.838 | 1.500
RS | Trés Coroas 1 20,344 | 20 [ 25
RS | Trés Passos 24.230 1 8
" RS |Uruguaiana | 12820 o | &
SC | Criciiima [ 175.491 | 0 19
SC | Florianépolis 360.601 1.222 [
SC | Sao losé 181.400 76 63
5C Urussanga 18.884 18 o
Total Sul | 6.165.444 | 4,786 5.045
Brasil 51.097.484 42.909 45,585

Fonte: Diagndstico do Manejo de Residuos Salidos Urbanos - SNIS 2002
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Pesquisa PNSB - 2000 - IBGE

No universo Brasil, permanecem validas as principais informac&es relativas ao pessoal
ocupado nos servicos de limpeza urbana e/ou coleta de residuos sélidos divulgadas
anteriormente e ora reapresentadas de forma sintética, a seguir, na tabela 4.5.3 e
respectiva figura.

Tabela 4.5.3 - Pessoal Ocupado nos Servigos de
Limpeza Urbana e/ ou Coleta de RSU

Pessoal

= parmanante

Macrorregiao Contratado/ Quadro Total
Terceirizado ~ Permanente

Norte 6.131 14,588 20.719
Nordeste 24.858 80.639 105.497

5.601 21.394 26.995

20.506 105.938 126.444 Percentual

dO?’.' F'as:ual A1
o nos
Sul 4.595 33.494 38.089 Servicos por M8
| | Tipo de Vinculo

Brasil 61.691 256.053 317.744 £ contr.! tarceirizado

Fonte: PNSE - 2000 - CEFFUNASA/SEDLIBGE

Necessidade de Investimento em Coleta, Transporte e Destinacao Final

O Ministério do Meio Ambiente identificou um conjunto de necessidades de investimentos
em areas urbanas relativas a melhorias de servicos demandadas nas atividades de coleta,
transporte e destinacao final dos residuos sélidos urbanos. A tabela 4.5.4, com valores
referenciados a 2003, apresenta a relacdo dos investimentos necessarios.

Tabela 4.5.4 - Necessidade de Investimento em Areas Urbanas

Discriminacao [ Valor (RS)
Universalizacdo da Coleta 279.044.800,00
Reposicao Anual de Frota 397.423.680,00
Assessoramento, Monitoramento e Avaliagao 102.000.000,00

Sub-Total - Coleta e Transporte (33%) 778.468.480,00
Implantacao de Aterros Sanitarios 945.717.514,00
Fechamento de Lixges 434.389.344,00
Assessoramento, Monitoramento e Avaliagdo 206.486.301,00

Sub-Total - Destinagdo Final (67%) 1.586.593.159,00

Total 2.365.061.639,00

Fente: Ministéric do Meio Ambiente - 2003

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2005



Considerando o referencial de 164.774 t/dia de residuos coletados, permanecem validos
os valores de investimento e custos operacionais calculados e divulgados pela ABRELPE
em 2004 para a universalizacdo da destinacdo final dos residuos sdlidos urbanos em
aterros sanitarios e reposi¢do da parcela da capacidade instalada atual que se encontra
em final de vida util.

Esses calculos revelam que os investimentos pré-operacionais necessarios para
universalizacdo sdo da ordem de R$ 800 milhdes e de R$ 40 milhdes/més na fase
operacional.

Para reposi¢cdo dos atuais aterros sanitarios, cuja quase totalidade encontra-se em final
de vida util, estima-se serem necessarios investimentos da ordem de R$ 500 milhdes na
fase pré-operacional e de R$ 40 milh6es/més na fase operacional.

Esses valores tanto de investimentos como operacionais sdo proporcionalmente maiores
em relacdo aos adotados para a universalizacdo porque a reposicdo ocorrerd, em sua
maioria, em areas onde predominam grandes cidades, que requerem maiores valores de
investimentos e apresentam maiores custos operacionais.

Conseqlientemente, a solugdo completa e em prazo alongado da destinacdo dos residuos
sélidos urbanos no Brasil requer investimento total da ordem de R$ 1,3 bilhdo na fase
pré-operacional e R$ 80 milhdes/més na fase operacional.
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5. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

A ABRELPE atualizou e ampliou, em 2005, o conjunto das informac¢des disponiveis
relativamente aos residuos de servicos de saude. De forma complementar, apresenta-se
dados das pesquisas SNIS — 2002 e PNSB - 2000.

Pesquisa ABRELPE

O universo pesquisado inclui municipios com mais de 50 mil habitantes e avaliou, conforme
apresentado nas tabelas 5.1 e 5.2, o tipo de tratamento e destinac¢do final dos residuos
de servigcos de saude praticados pelos mesmos.

Tabela 5.1 - Tipo de Destinacao dos R5S nos Municipios Pesquisados

[} | |
E | i : ﬁ : % g 8
5 £ E é 3 - £ g
5 | ; | g | _E < o |
= =
| | | |
Norte AC | Rio Branco x
AM . Manaus [ [ X ' Lixeira Municipal
AP | Macapa [ [ '
Pa . Belem
PA | Itaituba ' ' %
PA l Santarém [ [ X l Vala Séptica
RO l Porto Velho [ [ ® l Depaosito Células
RR . Boa Vista [ [ ¥ .
TO . Palmas %
Nordeste [ B4 . Brumado X
BA ' Cruz das Almas X
BA | Ipira %
Ba ' Porto Segura X
B . Salvador x
CE | Fortaleza [ = %
CE ' Sobral [ [ X ' Vala séptica
hA l Sao Luis [ X [ l
PE | Cajazeiras | - X
PB . lodo Pessaa [ i [
FE . Caruaru [ ® b3
PE  Olinda [« |
PE  Paulista '
PE l Recife [ X
Pl l Teresina [ [ X
RN Ceara-Mirim [ X [
RN Natal [ =
SE | Aracaju | | X
SE . Estancia I I X
S Itabaiana ' ' x| Lixao
GO . Anapolis [ [ % .
GO  Catalao [ = |
GO | Goiania ' [«
cla) l Rio Verde [ [ X
Ms Campo Grande l ' %
s . Douraches [ [ ¥

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais



104........

ABRELPE — Associagédo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais

Sudeste

ES Aracruz

ES Cach. de Itapemirim
ES Colatina

ES  Guarapari

ES Vitaria

MG Araxa

MG  Belo Herizonte

MG | Curvelo Vala
MG | Ibirite

MG | ltatna Tomulos Septicos
MG Jodo Maonlevade
MG Patos de Minas

MG | Patrocinio

MG 5 Sebastiao do Paraiso Queima em fornos
MG | Trés Pontas

MG | Uberlandia

MG Vespasiano

k) Macai

RJ Marica

RJ Resende

Rl Ria de Janeiro

SP | Americana

SP Aracatuba

SP | Assis

SP | Atibaia

sP Batatais

P Bauru

SP Birigui

SP Botucatu

SP Caieiras

5P | Campinas

5P Carapicuiba

SP | Diadema

5P Embu-Guagu

SP | Guarulhos

SP Hartolandia

P ltapecerica da Serra
SP Itapira

SP | Jandira

5P Jundiai

5P Lengois Paulista

SP Magi Mirim

SP Osasco

SP | Paulinia

SP | Piedade

SP Pindamonhangaba
SP Registro Terceirizado
sP Ribeirao Pires

sP Sta Barbara d'Oeste
SP Santo André

5P 5 Bernardo Campo
SP | 5. José dos Campos
SP | Sao Paulo Desativ. eletrotérmica
5P San Vicente

SP Tupa

P Varzea Paulista

5P | Vetuporanga

Panorama dos Residuos S6lidos no Brasil - 2005



Panorama dos | . . . . ... 105
Residuos Sélidos

no Brasil
a
- 'E_ '& § (=] =
§ SR SN It I I B R
£ = 2 H
Sul PR Curitiba x x
PR Maringa | |
PR Pinhais [«
PR l Ponta Grossa . X
PR | S. José dos Pinhais [ [ ¥ | Usina de lixo reciclavel
RS . Cangugu [ X [ .
RS . Canoas [
RS | Erechim . . x| Vala Septica
Rs  Pelotas ' [« '
RS l Porto Alegre [ [ X
RS l Santa Rosa . .
RS Santana do Livramento . X
RS ' Sapucaia do Sul [ [ X
SC l Ararangua [ X [
SC Rio do Sul X
5 | 5ao José ' [ =

Forte: Pesquisa AERELPE 2005

Tabela 5.2 - Destinacao Final de RSS nos Municipios Pesquisados

Destinacao RSS Numero de Municipios
Incineracao’ 32
Autoclave' 10
Microondas' 9

Aterro 41

Outros 14

Nenhum 7

Total 113

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2005 {1} Inclui municipios com mais de uma destinacao

No universo pesquisado, verifica-se a prevaléncia da disposicao final inadequada (aterro,
outros, sem destinacdo) correspondendo a 56% do total de municipios. Esse percentual,
no entanto, podera crescer apos verificacdo mais apurada das respostas que identificaram
métodos de tratamento como incineragao, pois existe a real possibilidade que algumas
destas refiram-se a queima a céu aberto, fornalha ou similar, consideradas ambientalmente
inadequadas.

As tabelas 5.3, 5.4 e 5.5, a seguir, referem-se as informacdes levantadas pela ABRELPE
em 2004 e que permanecem validas.

Os dados da tabela 5.3 refletem a seguinte situacdo do setor de residuos de servi¢os de
saude:

e Macrorregido Norte: ndo existia tratamento dos RSS gerados;

ABRELPE - Associac¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
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 Macrorregido Nordeste: apenas 15% dos RSS gerados eram tratados;

e Macrorregido Centro-Oeste: tratava 34,8% dos residuos de servi¢os de salde nela
gerados;

e Macrorregido Sudeste; observava-se o melhor indice de tratamento do Brasil —
40,6% do total gerado — com destaque para o estado de S&do Paulo que tratava
79%do total de RSS gerado;

* Macrorregido Sul: apenas 19,8% dos RSS gerados eram tratados.

Tabela 5.3 - Quantidade de RSS Gerada e Tratada,
e Capacidade de Tratamento Instalada e em Implantacao

Quantidade de Residuos (t/dia) Capacidade de Tratamento (t/dia)
Macrorregiao UF i

Gerada Tratada Instalada Em Implantacao
Norte AC 2,80 0,00 0,00 0,00
AP 2,03 000 | 000 0,00
AM 11,60 000 000 0,00
PA 26,27 0,00 0,00 0,00
RO 7,20 000 000 0,00
RR 1,23 000 | 000 0,00
TO 5,20 000 000 0,00
Total 56,33 0,00 0,00 0,00
Nordeste AL 13,53 0,00 0,00 0,00
BA 64,57 0,00 0,00 25,00
CE 38,20 10,00 20,00 0,00
MA 35,63 5,00 5,00 0,00
PB 23,90 2,50 2,50 0,00
PE 44,23 17,00 17,00 0,00
PI 17,57 000 000 0,00
RN 15,00 557 | 7,00 0,00
SE 8,77 000 000 0,00
Total 261,40 40,07 51,50 25,00
DF 44,30 30,00 30,00 0,00
GO 37,47 8,33 18,00 0,00
MS 13,33 0,00 0,00 0,00
MT 14,93 0,00 0,00 0,00
Total 110,03 38,33 48,00 0,00
: ES 15,20 000 | 000 0,00
MG 99,77 583 | 2500 0,00
Rl 109,27 433 | 0,00 0,00
sp 210,90 166,67 300,00 0,00
Taotal 435,13 176,83 325,00 0,00
Sul PR 63,80 000 0,00 5,00
RS 65,17 3067 | 43,77 6,00
sC 32,97 133 | 267 0,00
Total 161,94 3200 | 4644 11,00
BRASIL ' 1.024,84 287,23 | 470,94 36,00

Fonte: Pesquisa ABRELPE - 2004
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Tabela 5.4 - Situaciao do Licenciamento das Instalacoes de Tratamento de RSS
no Estado de Sao Paulo - 2004

Item Licenciadas Em Licenciamento Total
Quantidade de Instalagtes 17 2 19,00
Capacidade de Tratamento (t/més) 7.635 306 7941,00

Fonte: Pesguisa ABRELPE - 2004

Tabela 5.5 - Tecnologias de Tratamento de RSS Implantadas

no Brasil pela Iniciativa Privada

Tecnologia Capacidade hsttlada Total
20032 2004
ETD 100 100
Incinerader 60 7
Autoclave - 87 139
Microondas a0 a0
QGleo Térmico 0 3]
Total 287 355

Fonte: Pesquisa ABRELPE - 2004 (*) Capacidades licenciadas

PNSB - 2000 - IBGE

-
B
=3

-
=]
(=]

100+

Cap. Instalada (t/dia)
B [ o
[

]
=1

| 2003
02004

l] =

ETD

Incinerador

Autoclave Microondas  Oleo Témico

Relativamente ao universo total dos municipios brasileiros, permanecem validas as
informacgdes apresentadas anteriormente e ora reapresentadas de forma sintética nas

tabelas 5.6 e 5.7, a seqguir.

Tabela 5.6 - Municipios que Coletam RSS por Destinagao dos Residuos

. g Aterro de Residuos Especials
Macrorregidzo ~ Dos Demais Residuos OQutra Total
Vazadouro = Aterro Préprio Terceiros

Norte 139 26 15 3 7 190

Nordeste - a4 105 a1 7 45 1.039
130 105 28 3 16 282
441 422 144 101 182 1.290

Sul 145 215 149 48 149 706

Brasil 1.696 873 377 162 399 3.507

HNota: Um mesmo municipio pode apresentar mais de uma unidade de destinacdo do residuc.

Fonte; Pesquisa Macional de Saneamento Basico - 2000 - CEF/FUNASA/SEDWYIBGE

Considerando que a época dessa pesquisa a quantidade total de municipios brasileiros
era igual a 5.507, dos quais 5.475 possuiam servicos de limpeza urbana e/ou coleta de
residuos sdlidos, é positivo constatar que 3.507 municipios coletavam separadamente 0s

residuos de servicos de saude.

No entanto, a grande maioria (2.569 municipios) destinava de forma ambientalmente

inadequada os residuos em vazadouros ou aterros.

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
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Tabela 5.7 - Municipios que Coletam RSS por Existéncia e
Tipo de Tratamento dos Residuos

| | [ [ | |
IE 1 (-] 2
= | =]} | L =4 ‘ | o | | |
g % 2§ % e & g 2 3
| z | =E= 9 [ = S | 5
5 . | &3 5 @ S : [
L =4
s £ S = 5
| | [ [ | |
Norte 14 &0 0 [ 0 13 96 189
Nordeste 39 377 0 17 7 86 526 1.052
23 87 0 1B (1] 45 11 28B4
Sudeste 106 447 21 67 14 195 242 1.292
Sul 207 115 0 39 1 132 218 712
Brasil 589 1.086 21 147 22 an 1.193 3529

Fonte: PNSB - 2000 - CEF/FUMNASA/SEDUIBGE

1 _ =
‘-'-
= &

200
o & o

e (7
- e A . S
0 T T T

E

600

500

400

' Sul
Sudeste

Centro-Oeste

300

MNordeste

Morte

Incinerador
Quedma

acéu

aberto
Microondas
Formio
Autoclave
Sem Tratamento

E relevante destacar que apenas 18% desses municipios tratam adequadamente os
residuos de servicos de saude coletados, empregando incineradores, microondas e
autoclaves, conforme preconiza a legislagéo.

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2005



RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS



A partir de intensa busca de informagdes junto as federacdes e associa¢des de industrias,
realizada pela ABRELPE, logrou-se apresentar novos dados mais atualizados, porém
parciais, relativos ao setor pela inclusdo de dois inventéarios estaduais de residuos solidos
industriais relativos aos estados do Ceara e de Minas Gerais.

Inventario Estado do Ceara

O Inventario Estadual de Residuos Solidos Industriais — Ceard, divulgado em 2004, refere-
se ao periodo de janeiro a dezembro de 2001, sendo que o banco de dados consolidado
dispde de informacdes coletadas em 783 indUstrias instaladas em 89 municipios do estado.

A analise dos dados permitiu as seguintes conclusfes principais:

Conforme apresentado na tabela 6.1, a seguir, o total quantificado resultante do inventario
foi de 509.069,03 toneladas. Em termos percentuais, os residuos Classe | representaram
22,64%, os residuos Classe Il, 54,33%, e os residuos Classe lll, 23,03% do total
inventariado.

Tabela 6.1 - Geracao de Residuos Solidos Industriais no Ceara

Classificacao Quantidade (t/ano)
Classe | 115.238,41
Classe Il 276.600,64
Classe Il 117.229,98
Total 509.069,03

Fonte: Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente - SEMACE - Ceara - 2004

A tabela 6.2, a seqguir, apresenta a qualificacdo da destinacdo final dos residuos sélidos
industriais, considerando as seguintes tipologias principais de destinacao:

e Para fora da industria: outras formas de reutilizacdo/reciclagem/recuperacéo;
utilizacdo em caldeira; aterramento de vias; lixdo municipal; sucateiros
intermediarios, aterro municipal e outras destinagdes;

« Na prépria industria: reutilizacdo/reciclagem/recuperagdo interna; utilizagdo em
caldeiras; incorporacdo no solo agricola e outras destinacdes. Inclui o
armazenamento para a prépria inddstria envolvendo as seguintes categorias: a
granel em solo em area descoberta; a granel em piso impermedével em area coberta;
a granel em solo em area coberta;

e Sem destino definido: corresponde ao armazenamento na area da industria sem
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destinacdo definida nas seguintes formas: a granel em solo de area descoberta;
tambor em piso impermeavel; cacamba sem cobertura;

« Passivo na area da industria: corresponde ao armazenamento dos residuos gerados
nos anos anteriores aos ultimos 12 meses (passivo) na area da industria.

Tabela 6.2 - Qualificaciao da Destinagao Final dos
Residuos Solidos Industriais — Ceara (%)

Tipo de Destinac¢ao Final Classe | Classe ll Classe Il
Para fora da industria 41,05 36,21 44,79
Na prépria industria 41,32 19,94 46,57
Armazenamento sem destine definide 1,00 0,49 1,06
Passivo na area da industria 16,63 43,36 7,58

Fonte: Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE - Ceara - 2004

50+
40
%4 Al Q Classe III
201 P Classe IT
107 - Classe I
. fora da inddstria I Na prapria I Passivo na area I sem destino
industria da industria definido

Inventario Estado de Minas Gerais

O Inventério Estadual de Residuos Solidos Industriais do Estado de Minas Gerais, publicado
pela Fundacédo Estadual do Meio Ambiente — FEAM, apresenta os resultados relativos ao
periodo de maio de 2001 a setembro de 2003.

A FEAM preparou trés bancos de dados como base para sele¢do das industrias, que juntos
representaram um universo de 1.305 inddstrias. A quantidade final de industrias
selecionadas foi de apenas 629, sendo que 615 eram provenientes dos bancos de dados
e 14 correspondiam a industrias cadastradas. Desse universo, foram consideradas 586
empresas que retornaram o formulario antes do fechamento do relatério.

O total de residuos inventariados no estado de Minas Gerais, considerando o universo
descrito de 586 empresas, e o ciclo de 12 meses (data limite inicial de julho/2001) foi de
15.165.193,65 toneladas, sendo que 9.906.701,86 toneladas foram classificadas como
“Residuos da Listagem Base” e as 5.258.491,79 toneladas restantes receberam
classificacdo de “Qutros™.

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2005
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Tabela 6.3 - Geracao de RSI em Minas Gerais - Listagem Basica

Tipo de Residuo Solide Industrial | % Quantidade (t/ano)
Escéria de producao de ferro e ago 43,69 4,328.238,04
Residuos de minerais ndo-metalicos 23,60 2.337.981,64
Sucatas de metais ferrosos 10,90 1.079.830,50
Residuos com substancias ndo toxicas 8,37 829.190,95
Demais residuos 13,44 1.331.460,73
Subtotal 100,00 9.906.701,86

Fonte: Fundacao Estadual do Meio Ambiente = FEAM - Minas Gerais - 2003

13%

B%
44%
11%:
249
B Escoria de produgio de ferro e ago B Residuos de minerais ndo-metélicos
O Sucatas de metais ferrosos B Residuos com substéncias ndo téxicas

O Demais residuas

Tabela 6.4 - Geracao de RSI em Minas Gerais - Outros Residuos

Tipo de Residuo Sélido Industrial | % Quantidade (t/ano)
Gesso 44,98 2.365.269,61
Rejeito de flotacio - 12,23 643.113,55
Residuos de bauxita - 4,50 236.632,13
Lama terciaria - 3,13 164.590,79
Finos de minério de ferro - 2,70 141.979,28
Rejeitos calcinados apds lixiviacao - 2,67 140.401,73
Finos de carvao - 2,41 126.729,65
Carepa - 2,27 119.367,76
Demais residuos - 25,11 1.320.407,29
Subtotal . 100,00 5.258.491,79

Fonte: Fundacao Estadual do Meio Ambiente - FEAM - Minas Gerais - 2003

O Gesso DORejeito de flotagde  OOutros
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Relativamente as formas de destinagdo dos residuos inventariados, conforme apresentado
na tabela 6.5, os residuos gerados foram classificados segundo trés op¢des de destino:

e Sem Destino Definido - residuos gerados no periodo do inventario que ndo tiveram
destino definido até a data de término do periodo de referéncia do inventario,
encontrando-se, portanto, armazenados na area da industria;

e Destino Industria — residuos gerados no periodo de referéncia que foram destinados
a prépria planta industrial, seja para tratamento, disposi¢cdo ou reutilizagéo;

« Destino Externo - residuos gerados no periodo de referéncia que receberam algum
tipo de tratamento, reutilizacdo, reciclagem ou disposi¢do final fora da unidade
industrial.

Tabela 6.5 - Destinacao dos Residuos Inventariados - Minas Gerais

Tipo de Destinacao Final ! Quantidade (t/ano)
Sem destino definido 1.992.045,07
Destino dentro da industria 6.970.394 88
Destino externo 6.202.753,40
Total 15.165.193,35

Fonte: Fundacao Estadual do Meio Ambiente — FEAM - Minas Gerais - 2003

OSem destino definide Odentro da inddstria Oexterno

Nas tabelas 6.6 e 6.7 sdo apresentadas as formas de destinacdo “dentro da industria” e
“destino externo™, respectivamente, identificadas no inventario.

Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2005
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Tabela 6.6 - Formas de Destinacdo Dentro da Industria - Minas Gerais

Forma de Destinacao Final %
Outras formas de disposicao 36,98
Reutilizacao / reciclagem interna 29,07 -
Aterro industrial préprio 23,81
Incorporacdo em solo agricola 3,34
Utilizacdo em forno industrial, exceto em fornos de cimente 2,33
Outras formas de destinacdo interna | a4
ol w000

Fonte: Fundacao Estadual do Meio Ambiente — FEAM - Minas Gerais - 2003

EReutilizagdo / reciclagem interna
O Aterro industrial proprio
O0Outras formas de disposigdo

Tabela 6.7 - Formas de Destinacio “Destino Externo” - Minas Gerais

Forma de Destinagao Final %
Co-processamento em fornos de cimento 55,82
Eltr;s f;rn:as de reutilizacao / reciclagem / recuperagao : _1‘.:3 ‘I_
_I-;or_po:ac;a_o em solo agricola l _‘I ‘:67__
Sucateiros intermediarios 7,99
Aterro industrial proprio 4,32
Outras formas de destinacdo externa 0,89
Total 100,00

Fente: Fundacao Estadual do Meio Ambiente - FEAM - Minas Gerais - 2003

[

B Co-processamento em fornos de cimento

OCutras formas de reutilizacdo / reciclagem [ recuperacao
Olncorparagdo em salo agricola

B Cutras formas de destinacdo externa
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Os residuos inventariados foram classificados em residuos perigosos e nao-perigosos,
obtendo-se os valores mostrados na tabela 6.8.

Tabela 6.8 - Classificacao dos RSI Inventariados - Minas Gerais

Classificagao | Quantidade (t/ano)
Perigosos 828.182,75
Nao-perigosos | - 14.337.010,93
Total | - 15.165.193,68

Fonte: Fundagao Estadual do Meio Ambiente - FEAM - Minas Gerais - 2003

As principais formas de destinacdes para os residuos perigosos encaminhados dentro da
industria estdo apresentadas na tabela 6.9 e fora da industria na Tabela 6.10.

Tabela 6.9 - Destinacao de Residuos Perigosos Dentro da Industria - Minas Gerais

Forma de Destinacao Final %

Aterro industrial proprio 76,40

Utilizacdo em forne industrial 15,29
Reutilizacao / reciclagem / recuperacio interna 6,93
Reprocessamento de éleo 0,84
Neutralizacio 0,15
Outrasdestinagses 03
Total 100,00

Fonte: Fundagao Estadual do Meio Ambiente — FEAM - Minas Gerais - 2003
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Tabela 6.10 - Destinacao de Residuos Perigosos Fora da Inddstria - Minas Gerais

Forma de Destinagdo Final %
Co-processamento em fornos de cimento 33,40
Utilizacdo em formulacdo de micro-nutrientes 18,76
Outras formas de reutilizacdo / reciclagem / recuperacéo 16,75
Outras formas de destinagdo externa 14,00
Sucateiros intermediarios 11,52
Qutros tratamentos 557
Total 100,00

Farte: Fundacao Estadual do Meio Ambiente = FEAM - Minas Gerais - 2003

Cerca de 1,54% (233.438,61 toneladas) do total de residuos inventariados no ciclo de
12 meses foi encaminhado para tratamento/disposicdo final fora do estado de Minas
Gerais. Desse total, apenas 29.032,35 toneladas (12,4%) foram classificadas como
perigosas.

Os estados que receberam residuos de Minas Gerais para tratamento, reutilizacdo ou
disposicao final, segundo apontamentos dos inventariados sdo Bahia, Espirito Santo, Goias,
Maranhdo, Pernambuco, Piaui, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Sergipe e Séo Paulo.
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Geracao dos Residuos Soélidos Industriais no Brasil

A partir dos dados constantes dos novos inventarios dos estados de Ceara e Minas Gerais,
atualizou-se a tabela de geracdo de residuos sdlidos no Brasil anteriormente disponivel,
resultando na tabela 6.11.

Tabela 6.11 - Geracao de Residuos Solidos Industriais no Brasil

Estado Classe | Classe Il Classe lll Total
Sao Paulo 535615 25.038.167 1.045.895 26.619.677
Rio de Janeiro* 293.953 5.768.562 l l 6.062.515
Rio Grande do Sul 205326 1.404.732 l 25632 l 1.635.690
Parana* 634.543 15.106.393 . . 15.740.936
Pernambuco 12.622 1.325.791 . 4.071 . 1.342.483
Goias* 4.405 1.486.969 l l 1.491.374
Ceara 115.238 276.601 l 117.230 l 509.069
Minas Gerais* 828.183 14.337.011 . . 15.165.194
Total 2.629.885 64.744.226 | 1.192.828 | 68.566.938

{*) Os valores da classe |l referem-se a residuos nao perigosos. Fontes: Panorama das Estimativas de Geracdo de Residuos
Industriais - ABETRE/FGV e Inventarios de RS, - Estados Ceard e Minas Gerais.
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O total acumulado de residuos sélidos perigosos, uma vez computadas as informacdes
oriundas dos novos inventarios em questdo, resultou numa quantidade similar aquela ja
prognosticada em 2001 nos estudos realizados pelo Departamento de Meio Ambiente da
Camara de Comércio e Industria Brasil-Alemanha e ABETRE — Associacdo Brasileira de
Empresas de Tratamento de Residuos, que apontavam para um valor da ordem de 2,7
milhdes de toneladas anuais de residuos sélidos industriais perigosos gerados no Brasil.

Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil — 2005



Pesquisa FIRJAN

A Federacdo das Induastrias do Estado do Rio de Janeiro — FIRJAN e o Sebrae-RJ
apresentaram os resultados da pesquisa “Gestdo para Reaproveitamento de Materiais
nas Indastrias do Estado Rio de Janeiro”, realizada com apoio técnico do Centro
Internacional de Desenvolvimento Sustentavel (CIDS/EBAPE) da Fundac¢do Getulio Vargas
(FGV), em edicdo especial da SUmula Ambiental, editada pela Geréncia de Meio Ambiente.

Essa pesquisa de subprodutos ou residuos industriais visava apoiar as empresas para ser
uma forma de gestdo empresarial que pode gerar uma série de beneficios para o meio
ambiente e para a sociedade, além de processos mais eficientes e rentaveis.

Foram enviados questiondrios para todas as industrias do cadastro industrial do estado
do Rio de Janeiro (3.464), obtendo-se resposta de 364 empresas (10,5%) do total. A
seguir foram feitas entrevistas nos arranjos produtivos locais (APL’s) e polos industriais
do estado para saber de forma qualitativa como as empresas estdo gerindo seus residuos
ou subprodutos.

Do universo de empresas que responderam, 87% dos residuos gerados sdo residuos
solidos, 32%, efluentes liquidos e 18%, emissGes atmosféricas, sendo que 73% dessas
empresas informaram separarem residuos.

A pesquisa compara a producao de residuos por setor industrial em relacdo a producao
total de residuos do estado identificando, por exemplo, que:

Os setores da industria téxtil e de confeccdo e vestuario geram mais de 80% do
total de residuos téxteis do estado;

A industria de alimentos produz quase 95% do residuo orgénico do estado;

Os pléasticos sdo gerados principalmente pelas indastrias de produtos quimicos e
de artigos de borracha e plastico;

A producdo de residuos de metais fica concentrada na industria metalargica bésica,
mas também h& muita sucata sendo gerada na industria de maquinas e
equipamentos.

E feita também a comparacao da producéo de residuos de cada setor industrial por regiéo
com a producdo total do estado, demonstrando que o municipio do Rio de Janeiro produz
mais de 40% do total de residuos pesquisados em funcdo de sua alta concentracao de
indastrias, especialmente as industrias de maior porte.

O local do destino final dos residuos sélidos tem uma grande varia¢do, sendo que das
empresas que responderam a pesquisa, 49% informaram que o destino final esta localizado
no proprio municipio onde se localiza a empresa, 24% afirmaram que o0s residuos vao
para outro municipio do estado, 3% declararam que os residuos vdo para outro estado
da federagdo e 24% n&o sabem ou ndo responderam.

O destino encontrado para os principais tipos de residuos e subprodutos também foi



analisado, concluindo-se que boa parte do material gerado € vendida, como no caso dos
metais. Ficou demonstrado que ja é grande o reaproveitamento de materiais nas empresas,
especialmente aqueles onde hd um mercado, tanto formal como informal, para venda e
oportunidade de doacéo.

Do ponto de vista da gestdo de residuos e subprodutos, a pesquisa mostra que 39% das
empresas trabalham em parceira com outras empresas fornecendo residuos como forma
de insumo, sinalizando que ha um potencial grande para o crescimento.

Uma pequena quantidade das empresas revelou possuir programa de gerenciamento de
residuos (30%), sendo que a grande maioria informou que o surgimento do gerenciamento
foi idéia prépria da empresa.

Mais de 60% das empresas disseram que tém planos de reduzir a geragéo de residuos em
suas plantas.

Apenas 18% das empresas revelaram conhecer as normas de classifica¢cdo dos residuos e
mais da metade pelo menos ja ouviu falar. O principio Poluidor-Pagador é conhecido por
54% das empresas que responderam e 0s principais pontos dos debates sobre a Politica
Nacional de Residuos Solidos sdo de conhecimento da maioria delas.

A pesquisa aponta para 0s seguintes principais problemas enfrentados pelas empresas
para atingir uma gestdo mais eficiente de seus subprodutos e residuos:

« Falta de informacdes sobre como gerenciar os residuos, especialmente nas pequenas
empresas;

Falta de espaco para armazenamento dos residuos nas pequenas industrias;

Dificuldades para fazer com que as empresas coletoras venham apanhar o material
gue exige um volume minimo por causa dos custos operacionais;

Informalidade do setor de reaproveitamento, gestao e reprocessamento;

Falta de incentivos para implantacdo de empresas de gestdo de residuos.

Pesquisa ABIQUIM

A Associacdo Brasileira da Industria Quimica — ABIQUIM publicou em 2005 uma edicado
do Relatério de Atuacao Responsavel com dados fornecidos pela totalidade das empresas
associadas, apresentando os resultados dos indicadores de forma quantitativa e
procurando explicar qualitativamente o que ocorreu em 2004.

Os dados estdo agrupados em trés grandes blocos: seguranca, meio ambiente e gestdo
de produtos quimicos. A ABIQUIM acompanha os resultados das empresas desde 1999.
A tabela 6.12, a seguir, mostra a evolucdo da geracéo de residuos perigosos e nao-perigosos
no universo de empresas associadas a ABIQUIM.
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No universo considerado pela ABIQIM, os residuos perigosos representam uma parcela
significativa do volume total anual de residuos gerados (28,69% em 2001, 29,64% em
2002, 26,92% em 2003, e 31,59% em 2004).

A geracgdo de residuos perigosos, por unidade de produc¢do, tem-se mantido constante,
apesar de serem mais gerenciados por suas proprias caracteristicas. Segundo a ABIQUIM,
reducbes a niveis mais baixos envolvem, em quase 100% dos casos, modificac6es
tecnologicas nos processo de producao, mais dificeis de serem executadas.

Tabela 6.12 - Evolucao da Geracao de Residuos na Industria Quimica

Informacgio 2001 2002 2003 2004
Empresas que responderam 105 110 108 104
Produgdo geral (tano) . 32.361.719 . 34.932.416 35.604.069 | 39.532.434
Residuos perigosos (kg/t produto) . 2,88 . 2,89 2,60 . 2,84
Residuos perigosos (tfano) - 93.202 - 100.955 92.571 | 112.272
Residuos nao perigosos (ka/t produto) 7.16 6,86 7,06 6,15
Residuos nao perigosos (t/ano) . 231.710 . 239636 251.365 . 243,124
Total de residuos gerados (t/ano) - 324,912 - 340.591 343,935 | 355.397

Fonte: Associacio Brasileira da Inddstria Quimica - ABIGUIM - 2005
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Relatdrio de Areas Contaminadas no Estado de S&o Paulo

A tabela 6.13 retrata, por regido e por atividade, as areas contaminadas identificadas
pela CETESB no estado de Sdo Paulo, até maio de 2005.

Tabela 6.13 - Areas Contaminadas no Estado de Sao Paulo

Regio/Atividade Comercial  Industrial | Residuos | Pososde o Addentes  total
Séo Paulo - Capital 28 12 20 198 2 430
RMSP/outros municipios - 1 70 - 11 . 222 4 318
Intetior C m g | 21w 9 490
Litaral . 10 i . 10 . 63 1 115
Vale do Paraiba - 1 19 - i} . Al 0 9N

Total  w 26 & 108 16 1.504

Fonte: CETESB - 2005

A evolucdo do gerenciamento de areas contaminadas no estado de Sdo Paulo é apresentada
na tabela 6.14.

Tabela 6.14 - Evolucao do Gerenciamento de Areas Contaminadas
no Estado de S30 Paulo

Situagdo/Ano 2002 2003 2004 2005
Areas Contaminadas 255 727 1336 | 1504
Areas Avaliadas 200 l 429 981 l 1088
Areas com Propostas de Remediacao ou Remediacao em Curso 145 . 312 607 . 647
Areas Remediadas 5 14 19 24

Fonte: Palestra - Seminaric Internacional "Gestae de Residuos Salidos em Regides Metropolitanas® - Castro Neto, P P.
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Segundo a CETESB, o aumento do numero de areas contaminadas na lista de maio de
2005, em relacd@o as anteriores, deveu-se a acao rotineira de licenciamento e controle
sobre os postos de combustiveis, as fontes industriais, comerciais, de tratamento e
disposicao de residuos e ao atendimento aos casos de acidente.

Os postos de combustiveis, com 73% do total (1.086 registros), tém posicdo de destaque,
seguidos das atividades industriais com 246 registros (16%), das comerciais com 94 (6%),
das instalacdes para destinacdo de residuos com 62 (4%) e dos casos de acidentes e
fonte de contaminacdo de origem desconhecida com 16 (1%).

Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil — 2005
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7. RECICLAGEM E PRODUTOS POS-USO

7.1 RECICLAGEM
Latas de Aluminio

Em 2004, o Brasil reciclou nove bilhdes de latas de aluminio, o que representa 121 mil
toneladas. O material é recolhido e armazenado por uma rede de aproximadamente 130
mil sucateiros, responsaveis por 50% do suprimento de sucata de aluminio a industria.
Outra parte € recolhida por supermercados, escolas, empresas e entidades filantropicas.

O mercado brasileiro de sucata de latas de aluminio, entre 2000 e 2004, teve um
crescimento significativo, devido ao aumento da participacdo de condominios e clubes
nos programas de coleta seletiva.

Outro dado relevante é o crescimento da participagdo de cooperativas e associacdes de
catadores na coleta de latas de aluminio, que subiu de 43% para 52% nos ultimos quatro
anos.

As tabelas 7.1.1 e 7.1.2 apresentam, respectivamente, a evolu¢do da reciclagem de latas
de aluminio no Brasil e em outras localidades do planeta.

Tabela 7.1.1 - Evolucao da Reciclagem de Latas de Aluminio

Discriminacao Ano 2003 Ano 2004
Latas consumidas (bilhdes) 9,30 9,40
Latas recicladas (bilhdes) 8,20 9,00
indice de reciclagem (%) 89,00 Q5,70
Recursos gerados (R$ 1.000.000,00) {*) 450
Empregos gerados (un.) 160.000 160.000

Fonte: Fonte: Associacao Brasileira de Aluminio - Abal citada pelo CEMPRE — 2005

Tabela 7.1.2 - Evolucao da Taxa de Reciclagem de Latas de Aluminio

Pais \ Ano 1994 1996 1998 2000 2001 2002 2003 2004
Argentina 41 50 50 52 78 80

Brasil | 56 | 61 65 78 | 85 | 87 89 96
Europa* | 30 | 37 a4 43 | 45 | 46 48

Estados Unidos | 65 | 64 63 62 | 55 | 53 50 il
Japao | 61 | 70 74 81 | 83 | 83 82 86

Fonte: Associacao Brasileira de Aluminio - ABAL - consulta ao site em 1041172005 (*) Media Europa
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Em 2004 foram recicladas sete mil toneladas de latas de aco, quantidade 40% maior do
gue em 2003. O primeiro semestre de 2005 ja registrou a reciclagem de 4,5 mil toneladas,

conforme tabela 7.1.3.

Tabela 7.1.3 - Reciclagem de Latas de Aco

Discriminacao 2001 2002 2003 2004 2005*
Latas recicladas (milhdes) 178 488 346 - -
Quantidade Et:l - - 2.796 - 8.829 5.000 ':'.DBU__ 4.500
indice dE_RE;d;gEI‘TI para Bebidas (%) - 49 - 75 78 _ B; | -
Recursos_inve_sti_dos (R$ 1.000) - 255.7 - 1.500 1.700 .
Empregos di:etn:;s e indiretos gerados {un.) - 11.575 | 43.294 50.487 E;S.U_UU__SS.UUG

Fantes: Reciclaco e Metalic citadas pelo CEMPRE - 2005  (*} 17 Semestre de 2005
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Vidro

O Brasil produz em média 890 mil toneladas de embalagens de vidro por ano, usando
cerca de 45% de matéria-prima reciclada na forma de cacos. Parte deles foi gerado como
refugo nas fabricas e parte retornou por meio da coleta.

No Brasil 46% das embalagens de vidro sdo recicladas, somando 390 mil t/ano. Desse
total, 40% sao oriundos da industria de envaze, 40% do mercado difuso, 10% sao
coletados em bares, restaurantes, hotéis e similares, e 10%, advindos do refugo da
indastria. A tabela 7.1.4 apresenta a evolucdo do indice de reciclagem de vidro no Brasil.

Tabela 7.1.4 - Evolugao do Indice de Reciclagem de Vidro no Brasil

Ano indice (%)
1992 18,00
1994 ' | 33,00
1996 ' 37,00
1998 ' | 40,00
2000 41,00
2002 ' | 44,00
2004 ' | 47,00

Fonte: CEMPRE e ABIVIDRO - consulta ao site em 25/11/2005
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A tabela 7.1.5 resume informacdes gerais demonstrativas do desempenho global do setor
vidreiro.
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Tabela 7.1.5 - Desempenho Global do Setor Vidreiro no Brasil

Discriminacao 2001 ' 2002 I 2003 | 2004
Faturamento (1.000 RS) 2.665,00 3.102,00 3.328,00 3.706,00
Capacidade instalada (1.000 t/ano) | 2.922 2.908 2.904 3.097
Producao (1.000 t) . 2.065 2.080 {*) (*)
Empregados (um.) | 12.600 12.700 12.500 12.900
Empregos diretos gerados na reciclagem (un.) . 1.000 1.200 1.200 (*)
Empregos indiretos gerados na reciclagem (un.) . 7.000 10.000 10.000 (*)
Indice de Reciclagem {%) . 42,00 4400 45,00 46,00
Fonte: Abividre — 2005 & CEMPRE — 2004 {*) Dado nao disponivel

Embalagens de PET

O Brasil consumiu 360 mil toneladas de resina PET na fabricacdo de embalagens em
2004, quantidade significativa quando comparada a demanda mundial estimada em cerca
de sete milhdes de toneladas por ano.

Uma parcela correspondente a 48% das embalagens p6s-consumo foi reciclada no pais
em 2004, totalizando 173 mil toneladas.

A tabela 7.1.6 mostra a evolucdo da reciclagem pds-uso de embalagens de PET e a tabela
7.1.7, a distribuicdo do mercado para PET reciclados.

Tabela 7.1.6 - Evolucao da Reciclagem Pés-Uso de Embalagens de PET

Ano Reciclagem Pdés-Uso (t) indice (%)
1.994 13.000 18,80
1.996 | 22.000 21,00
1.998 | 40.000 - 17,90
2.000 67.000 26,27
2.002 | 105.000 - 35,00
2.004 | 173.000 48,00

Fonte: Associagio Brasileira de Embalagens PET - ABIPET - consulta ao site em 10/11/2005
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Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil — 2005



Panorama dos 131

Residuos Sélidos

no Brasil
Tabela 7.1.7 - Distribuicao dos Mercados para PET Reciclados
Mercado (%)
Fibra / Nao tecidos 34
Embalagem flexivel | 17
Embalagem rigida | 15
Monf. / Cerdas | 10
Quimicos | 9
Fitas arguear | 7
Exportacao 4
Diversos | 4

Fonte: Associacao Brasileira de Embalagens PET - ABIPET - consulta ao site em 10/11/2005
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Papel e Papelao

Dados de 2004 disponibilizados pelo CEMPRE no corrente ano sobre a reciclagem de
papel e papelao permitem uma visdo genérica relativamente aos segmentos de papéis
em geral e embalagens cartonadas longa vida.

Papéis em geral

Do papel que circulou no pais em 2004, 33% retornaram a producéo através da reciclagem,
correspondendo a aproximadamente dois milhdes de toneladas. A maior parte do papel
reciclado, cerca de 86%, é oriunda das atividades comerciais e industriais.

Embalagem Cartonada Longa-vida

A taxa de reciclagem de embalagens longa-vida no Brasil em 2004 foi de 22%, totalizando
cerca de 35 mil toneladas. Cada tonelada de embalagem cartonada reciclada gerou cerca
de 680 quilos de papel kraft.
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Perfil Geral do Segmento

Os dados gerais disponiveis ainda referem-se a 2002 e sdo a seguir reapresentados. A
tabela 7.1.8 mostra a taxa de recuperacdo de papéis reciclaveis por tipo de geracao.

A tabela 7.1.9, por sua vez, apresenta a evolucdo da taxa de recuperacdo de papéis
reciclaveis, entre 1980 e 2002, informando também o consumo aparente de papel (1.000
t) e a recuperacdo de papéis reciclaveis (1.000 t).

Tabela 7.1.8 - Taxa de Recuperacdo de Papéis Reciclaveis porTipo de Geracdo

Tipo de Geragao Consumo aparente Papéis reciclaveis Taxa de

papel (1000 t)
recuperados (1000 t) recuperacdo (%)

Imprensa 495 220 44,50
Imprimir e escrever 1.732 428 24,70
Embalagem Kraft 444 235 52,90
Papel ondulado 2.515 1.945 77,30
Embalagens em geral 263 21 7.80
Papel cartao 484 147 30,30
Sanitarios 627 - -
Cartolinas, papeldo e polpa 220 22 10,00
moldada

Papéis especiais 99 = =

Total 6.879 3.017 43,90

Fontes: Bracelpa e ABFO citadas pelo CEMPRE em 2004

Tabela 7.1.9 - Evolucdo na Taxa de Recuperacao de Papéis Reciclaveis

Ano Consumo aparente de Recuperacao de papéis Taxa de
papel de todos os tipos reciclaveis (1.000 t) recuperacao (%)
(1.000 t)
1980 3.428 1.052 30,70
1990 4.053 1.479 36,50
2000 6.814 2.612 38,30
2002 6.879 3.017 43,90

Fante: Assaciacido Brasileira de Celulose & Papel - Bracelpa citada pelo CEMPRE em 2004
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Precos dos Materiais Reciclaveis

Os valores mostrados na tabela 7.1.10 variam por regido do pais e sdo cotados em fungao
da forma que os materiais sdo vendidos (prensados ou ndo, prensados e limpos, limpos,
inteiros ou em cacos).

Tabela 7.1.10 - Preco de Material Reciclavel (R$/t)

3 2
g 5 B 2
& I = i g
- i 8 E 5 3 2 8
E P8 058§ 8 & 3§
Bahia |
|
Vitoria da Conquista 180 P 220 P 150 P 2.600 - - | 400 P 1.150P 550 P
. . |
Minas Gerais
!
Itabira 310PL  450PL | 290PL | 3.300P 160 L 1M0L | 690PL  SOOPL | BOOPL  31BP
|
Parana |
Araucaria 260 450 260 3000 - - I 250 900 8OO 100
| { ] |
Paula Freitas 260 L 180 L 200 PL | 3.800 PL 60 60 | 400L @ S00PL | S00PL
____________ —— 7T 1
Rio de laneiro [
Petropolis 160 PL 200 PL 300L 2700 L = = [ 250 PL = 200 PL |
1
Rio de laneiro 200 PL 350 150PL | 280D L 0L 7oL | 220PL - 300 PL 150 P
1 1 | 1 :
Sao José do R.P. 180 P 60 P 120 P 2.300 0L 30L [ 400 P 470P | 250PL GOP
540 Paulo |
T
Mogi Mirim 250 FL 400 PL 130 3000L 100L 100L | 350PL  6TOPL | 450PL | 200 PL
|
540 Bernardo do Campo 250 PL  420PL | 700PL  3.000PL 1201L 70 TOO P JoO P 420 P 180 P
|
530 losé dos Campos 273 P 139 P - - - 120 [ 450 1.30 387 . 165
p=prensado - | = limpo - i =inteiro - ¢ = cacos - un = unidade - Fonte: CEMPRE - 2005 ]
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7.2 PRODUTOS POS-USO

Nesse item sdo abordadas as informacBes existentes de produtos pds-uso que
potencialmente representam riscos ambientais: pneus, pilhas e baterias, embalagens de
agrotoxicos e lampadas de vapor metalico.

7.2.1 Pneus

A Resolucdo n° 258 do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, de 30 de
junho de 1999, “determina que as empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos
ficam obrigadas a coletar e dar destinacéo final, ambientalmente adequadas, aos pneus
inserviveis”, estabelecendo que, a partir de 1° de janeiro de 2005, para cada quatro
pneus novos fabricados no pais ou importados, as empresas fabricantes e as importadoras
deveriam dar destinacdo final a cinco pneus inserviveis.

De acordo com a pesquisa nacional coordenada pelo IPT em 2004 e que compreendeu a
entrevista de 1.006 agentes envolvidos na geracdo e destinacdo de pneus usados e
inserviveis, incluindo revendedores, borracheiros, sucateiros, ecopontos e laminadores,
cerca de 22 milhGes de pneus usados e inserviveis circularam, em 2003, entre varios
agentes, tendo este numero uma conotacdo de fluxo e ndo de estoque.

No periodo de 1999 a 2004, segundo o CEMPRE, 39% das 386 mil toneladas de pneus
inserviveis foram destinadas a fornos de cimento no Brasil, resultando huma média anual
de 25 mil toneladas. As informac6des disponibilizadas pelo IPT em 2004 apontam para
um descarte anual de pneus usados de aproximadamente 22,2 milhdes de unidades,
equivalente a pouco mais de 110 mil toneladas de pneus de automovel, dos quais 53%
seriam inserviveis.

E possivel recuperar energia com a queima de pneus velhos em fornos controlados, inteiros
ou picotados - cada pneu contém a energia de 9,4 litros de petrdleo.

A utilizacdo como combustivel promoveu no periodo de 1999 a 2004 a destruicdo de
150 mil toneladas de pneus, equivalente a 30 milhdes de pneus de automovel usados,
proporcionando economia de 720 mil toneladas de 6leo.

A usina da Petrobras em Sao Mateus do Sul, no Parana, incorpora no processo de extracao
de xisto betuminoso, pneus moidos que garantem menor viscosidade ao mineral e uma
otimizagdo do processo.

Em 2004, das 146 mil toneladas de pneus inserviveis, 56,06% foram destinados para a
producdo de combustivel alternativo, 17,65% para lamina¢do, 19,65% para artefatos/
matéria-prima e 6,64% para exportacao.

7.2.2 Baterias e Pilhas

A Resolucdo n° 257 do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, de 30 de
junho de 1999 “estabelece que pilhas e baterias que contenham em suas composicdes
chumbo, cadmio, mercurio e seus compostos tenham os procedimentos de reutilizacéo,



reciclagem, tratamento ou disposicdo final ambientalmente
adequados”. O artigo 6° foi modificado em 12 de novembro de
1999 atraves da Resolugdo n° 263.

Segundo o MMA?Z?, cerca de 11 toneladas de baterias oriundas de
celular sdo descartadas anualmente junto com os residuos solidos
domiciliares e, portanto, tém destino inadequado. Menos de 30%
desses elementos retornam aos fabricantes, parte dos quais tem
destino final através de encapsulamento em concreto e parte € para
exportagdo ou reaproveitamento dos componentes.

7.2.3 Embalagens de Agrotdxicos

A Lei Federal 9.974/00 disciplina a destinac¢do final de embalagens
vazias de agrotoxicos determinando responsabilidades para o
agricultor, o canal de distribuicdo, o fabricante e o poder publico.

O inpEV, Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias,
€ uma entidade sem fins lucrativos que surgiu, em 14 de dezembro
de 2001, de uma iniciativa da industria como forma de atender as
responsabilidades sociais e ambientais no que se refere a destinagao
final das embalagens dos produtos fitossanitarios comercializados.

Com cerca de 300 unidades de recebimento, estrutura que
representa acima de 80 mil m2 de area construida e ambientalmente
licenciada para o recebimento das embalagens vazias de
agrotéxicos, no ano de 2004 foram devolvidas mais de 14 mil
toneladas de embalagens vazias de agrotéxicos, ou seja, 61% do
volume colocado no mercado brasileiro e quase 100% de
crescimento em relacdo ao ano anterior.

Em 2004 o instituto consolidou a parceria com 13 empresas
recicladoras que transformam as embalagens vazias em 15 materiais
como conduite corrugado, madeira plastica, barricas para
incineracdo, dutos corrugados, economizadores de concreto, sacos
plasticos para lixo hospitalar, tampas, luvas para emenda, dentre
outros.

O sistema de destinacdo final de embalagens vazias de agrotoxicos
envolve o seguinte fluxograma:
e Comércio de produtos agricolas;

e Triplice lavagem ou lavagem sobre pressdo no momento do
preparo da calda;

e Aplicacdo do produto fitossanitéario;

NOTA:
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e Armazenamento provisorio na propriedade em local adequado;
e Transporte apropriado até o posto de recebimento;

e Posto de recebimento de embalagens;

e Transporte para central de recebimento;

e Unidade central de recebimento de embalagens vazias;

e Separacdo das embalagens por tipo de material para posterior prensagem e
confeccdo de fardos;

« Transporte dos fardos para a recicladora ou incineradora;
* Reciclagem;

e Incineragao.

Das 28.700 toneladas de embalagens que sdo colocadas no mercado anualmente (base
de dados de 2003), 95% sdo passiveis de serem recicladas desde que sejam corretamente
lavadas e 5% das embalagens precisam ser incineradas.

Os dados estatisticos sobre a devolu¢do de embalagens em todo o pais e nos estados da
Federacdo sdo apresentados a cada més. Esses numeros relatam a porcentagem das
embalagens recolhidas versus o consumido em determinado estado, retratando a evolucao
no recolhimento em comparacao com os resultados obtidos no mesmo periodo do ano
anterior e também demonstrando a evolucdo no pais a cada ano desde a implantacdo do
sistema.

Para o més de outubro de 2005, os dados quantitativos de destinacédo final de embalagens
vazias por estado estdo apresentados na tabela 7.2.1, a seguir.

A tabela 7.2.2 mostra os valores acumulados de janeiro a outubro de 2005, de destinacao
final de embalagens vazias por estado.

A evolucdo dos guantitativos acumulados de janeiro a outubro, por estado, no periodo
de 2002 a 2005 é apresentada na tabela 7.2.3.
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Tabela 7.2.1 - Destinacao Final de Embalagens Vazias por Estado - Outubro 2005

Estado Embalagens Embalagens Total
Lavadas (kg) Contaminadas (kg) Geral (kg)

Parana 280.771 79.400 360.171
Sao Paulo 210.861 39.130 249,991
Mato Grosso 224.960 15.470 240.430
Goias 97.617 25.430 123.047
Minas Gerais 76.331 35.290 111.821
Rio Grande do Sul 96.260 12.610 108.870
Bahia 74.933 7.810 82.743
Maranhao 26.800 1.150 27.950
Santa Catarina 22.256 4.400 26.656
Piaui 17.268 0 17.268
Mato Grosso do Sul 15.810 0 15.810
Pernambuco 14.416 0 14.416
Ceara 8.980 0 8.980
Alagoas 7.125 0 7.125
Rondénia 0 5.060 5.060
Esplrito Santo 0 3.000 3.000
Total 1.174.388 228.750 1.403.138

Fante: inpEV - Institute Macional de Processamento de Embalagens Vazias - acesso ao site em 16,11, 2005

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais



140 . ¢ 0 v v 0 o ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais

Tabela 7.2.2 - Destinacao Final de Embalagens Vazias por Estado - Acumulado de
Janeiro a Outubro de 2005

Embalagens Embalagens Total
it Lavadas (kg) Contaminadas (kg) Geral (kg)
Parana 2.752.165 502.803 3.254.968
Mato Grosso . 2.996.136 181.370 3.177.506
Sao Paulo . 1.966.056 288.610 2.254.666
Goias 1.193.993 210.040 1.404.033

"Rio Grande do Sul 1.123.470 138.310 1.261.780
‘Minas Gerais 1028723 227380  1.256.103
Mato Grosso do Sul 804.156 23.100 - 827.256
Bahia ' 761.483 45.910 807.393
Santa Catarina ' 249.865 93.880 343.745
Maranhgo 158.694 14,280 172.974
Pernambuco 110.426 6.280 116706
Espirito Santo ' 48.882 18.360 67.242
Alagoas | 30.088 0 30.088
‘Roraima 20306 550 25806
Ceara ' 24.570 0 24,570
Tocantins 18.280 0 18.280

Piaui 17.268 0 17.268
Rondénia ‘ 0 14.350 14,350
Total  13.304.561 1.770.173 15.074.734

Fonte: inpEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias - acesso ao site em 16.11,2005
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Tabela 7.2.3 - Comparativo Destinacao por Estado
Acumulado de Janeiro a Outubro de Cada Ano (kg)

Estado 2002 2003 2004 2005
Parana 201.489 1.769.484 2.846.370 3.254.968
Mato Grosso 1.557.850 1.365.655 | 2.485.459 | 3.177.506
S30 Paulo 458.260 942582 | 1.920904 | 2.254.666
Goias 142.285 651.384 | 950.067 1.404.033
Rio Grande do Sul 118.220 336642 | 834406  1.261.780
Minas Gerais 87.060 268.810 | 963.651  1.256.103
Mato Grosso do Sul 242.290 455660 | 553.147  B827.256
Bahia 116.262 376.131 | 605249 807.393
Santa Catarina 20.400 87.037 | 290.066 | 343.745
Maranhao 0 55.017 | 94.411 172.974
Pernambuco 49.070 58.425 70.570 . 116.706
Espirito Santo 8.720 13.488 | 37.883 ' 67.242
Alagoas 0 8.190 ' 39.516 ' 30.088
Roraima 0 0 ' 0 ' 25.806
Ceara 0 13.600 | 46.590 ' 24.570
Tocantins 0 0 ' 19.020 18.280
Piaui 0 0 ' 0 17.268
Rondénia 0 0 ' 0 ' 14.350
Total 3.001.906 6.402.105 | 11.757.309  15.074.734

Fonte: inpEW - Instituto Macional de Processamento de Embalagens Vazias - acesso ao site em 16.11.2005
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7.2.4 Lampadas de Vapor Metélico

A questdo da destina¢do das lampadas de vapor metalico ainda ndo foi definida através
de legislagao federal. Porém, alguns estados e até mesmo municipios criaram legislacdes
especificas relativas ao descarte dessas lampadas.

Exemplos:
a) Estado de Sao Paulo

A Lei n° 10.888, de 20 de setembro de 2001, trata do descarte final de produtos
potencialmente perigosos do residuo urbano que contenham metais pesados, inclusive
as lampadas de vapor metalico.
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b) Estado do Rio Grande do Sul

A Lei n® 11.187, de 1988, proibe o descarte de pilhas que
contenham mercario, lampadas de vapor metdlico, baterias de
telefone celular e demais artigos que contenham metais pesados
em lixo doméstico ou comercial.

¢) Municipio de Americana — SP

A prefeitura do municipio de Americana — SP criou a Lei n°® 3.578
para definir responsabilidades quanto a destinagdo final de pilhas
e baterias que contenham chumbo, cadmio e mercario, e de
lAmpadas que contenham mercurio e seus compostos.

Inexistem dados precisos sobre a quantidade de lampadas
comercializadas no Brasil*. Estimativas do mercado indicam que o
montante gira em torno de 80 milhdes de unidades vendidas por
ano, incluindo lampadas fluorescentes tubulares, de luz mista, de
vapor de mercurio, de outros vapores metalicos e de vapor de sodio.

Desse total, acredita-se que seis milhdes sdo encaminhadas para
reciclagem, sendo a maior parte descartada em aterros comuns,
resultando em cerca de 1,5 a 3,5 toneladas de mercurio proveniente
das lampadas depositados anualmente no meio ambiente.

NOTA:
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8.1 EVENTOS - CONGRESSOS E SEMINARIOS

*Encontro Juridico ABRELPE — ABCON “Desvendando as PPPs e a Lei dos
Consorcios Publicos”

A aprovacao de duas Leis Federais —a n.® 11.079, que instituiu normas gerais para licitacao
e contratacao de parcerias publico-privadas no ambito da administracao publica, mais
conhecida como Lei das PPP's, e a de n.° 11.107, que trata das normas gerais de
contratacao de consércios publicos — provocaram grandes debates e discussées no meio
empresarial em geral.

Foi considerando esses aspectos, mais o fato dos setores de Saneamento Ambiental e,
principalmente, o de Residuos Sélidos estarem altamente envolvidos com o que preconizam
esses instrumentos da lei, que a ABRELPE juntamente com a ABCON entendeu ser
necessario reunir dois juristas para apresentarem os diplomas legais, demonstrando seus
pontos de vista e abrindo um debate que permitiu uma ampliacdo da visdo dos presentes
sobre o assunto, ao tempo também de esclarecer provaveis duvidas.

Os palestrantes foram, respectivamente, o Dr. Wladimir Antonio Ribeiro, da Manesco,
Ramirez Peres, Azevedo Marques Advocacia, que proferiu palestra e debateu a Lei dos
Consorcios Publicos, e o Dr. Eduardo Gurevitch, da Lacaz Martins, Halembeck, Pereira
Neto, Gurevich & Schoueri, que proferiu palestra e debateu a Lei das PPP’s.

*MDL’s — Mecanismos de Desenvolvimento Limpo e Os Créditos de
Carbono - A Realidade na Limpeza Urbana

No dia 22 de julho a ABRELPE promoveu encontro técnico sobre um tema atual e de
grande influéncia para solucdes de questdes ambientais: MDL e Créditos de Carbono. As
palestras e os debates tiveram foco exclusivo na destinacao final dos residuos solidos
urbanos, ou seja, na exploracao dos gases oriundos da decomposicao do lixo nos aterros
sanitarios.

Participaram os seguintes técnicos:
— Florent Mailly, da SUEZ Ambiental, que fez abordagens técnicas, operacionais e
praticas;
— Werner L. Kornexl, do Banco Mundial, que abordou projetos e investimentos no Brasil;

— Antonio Lombardi, do ABN Amro Bank, que mostrou posicoes de investimentos e
financiamentos privados no segmento; e

— Stefan David, da MGM, que discorreu sobre o desenvolvimento de projetos MDL.

*1° Congresso Nacional em Gestao Sustentavel de Residuos Sdélidos nos
Centros Urbanos Brasileiros

Esse evento aconteceu em Natal/RN nos dias 1 e 2 de setembro de 2005, e pode ser
considerado o primeiro congresso dessa magnitude no Nordeste brasileiro. O encontro,
além das abordagens técnicas sobre os residuos sélidos no contexto urbano brasileiro,



proporcionou aos participantes uma adequada visao do Ministério Publico do Rio Grande
do Norte, através do promotor Dr. Jodo Batista M. Barbosa, nas questdes de
licenciamentos, exigéncias técnicas e condutas operacionais subordinadas a legislacao
vigentes.

*Congresso e Exposi¢cao Mundial ISWA 2005

O grande destaque que marcou o setor de residuos sélidos em 2005 foi a realizacao, pela
primeira vez na América do Sul, do Congresso e Exposicao Mundial ISWA 2005, na cidade
de Buenos Aires, Argentina, entre os dias 6 e 10 de novembro de 2005, promovido pela
International Solid Waste Association — ISWA, organizado pela ARS — Asociacién para el
Estudio de los Residuos Sélidos da Argentina, com o apoio da ABRELPE.

O Congresso, o mais importante do mundo no género, teve como objetivo explorar os
temas técnicos e sociais, as experiéncias compartilhadas e os enfoques inovadores em
relacao a gestao dos residuos e atraiu 940 participantes de 60 paises.

Nas secdes plenarias foram apresentados os seguintes temas:
e Remediacdo de areas contaminadas;

e Geracao de energia a partir de residuos;

e Residuos perigosos, industriais, de estabelecimentos de saude (RES) e também
aqueles provenientes de catastrofes;

e Sistemas de gestdo ambiental,
e Etica e educacdo ambiental;

e Estratégias de gestao e marco legal.

As secbes especializadas focaram temas como capacitacao de especialistas; reciclagem e
reducdo de residuos; legislacdo ambiental; sistemas de transferéncia; compostagem;
desenho, construcdo e operacao de um aterro sanitario; controle de migracdes de gas de
aterros sanitarios e estudos de casos de recuperacao de energia; fechamento de lixdes a
céu aberto e remediacao da area; e gestao de residuos perigosos.

O Brasil foi o pafs que individualmente mais apresentou trabalhos, fazendo-se representar
com 19 trabalhos técnicos abordando os mais variados temas.

*Seminario Internacional “Gestdo de Residuos Sélidos em Regides
Metropolitanas”

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e a Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental — CETESB promoveram no auditério do Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares — IPEN, na Cidade Universitaria, em Sao Paulo, nos dias 28 e 29 de setembro
de 2005 o Seminario Internacional “Gestao de Residuos Solidos em Regides
Metropolitanas”.

O evento reuniu especialistas brasileiros, da Alemanha, Japdao, Comunidade Européia,
Estados Unidos e México.



8.2 POLITICAS PUBLICAS

Neste ano de 2005 persistiu a auséncia de politicas publicas federais
para regulacao do setor de residuos sélidos, estando em tramitacao
as seguintes iniciativas:

*Politica Nacional de Saneamento Basico

Esta em tramitacao na Camara dos Deputados o projeto de lei n® 5296/
2005, de iniciativa do Poder Executivo, que institui as diretrizes para
0s servicos publicos de saneamento basico, onde foram incluidas
disposicoes acerca do manejo de residuos sélidos urbanos.

O documento encontra-se em analise pela Comissao Especial de
Saneamento Basico, que foi instalada em 30/06/05 e conta com a
presidéncia do Deputado Colbert Martins e a relatoria do Deputado
Julio Lopes.

Em seus trabalhos, a Comissao deve apresentar um parecer sobre
as 862 emendas ao PL 5296/2005 e sobre os demais projetos em
tramitacdo na Camara que tratam da matéria (PL 1772/2003; PL
22627/2003; PL 4092/2004; e PL 5578/2005).

*Politica Nacional de Residuos Sélidos

Uma Politica Nacional de Residuos Sélidos esta na pauta do Governo
Federal, ja consubstanciado em um anteprojeto de lei preparado
pela Secretaria de Qualidade Ambiental nos Assentamentos
Humanos, do Ministério do Meio Ambiente.

O anteprojeto’ esta para ser encaminhado para a Casa Civil que,
apos pareceres e analises internas, devera remeté-lo paraa Camara
dos Deputados, encarregada de debater o documento. Nesse ponto,
o projeto do Executivo encontrard um ambiente propicio para o
assunto, uma vez que estd em funcionamento, na Camara Federal,
uma Comissao Especial destinada a elaborar a Politica Nacional de
Residuos Sélidos.

Referida Comissdo Especial, que foi instalada em 31/08/05, é
presidida pelo Deputado Benjamin Maranhao e relatado pelo
Deputado Ivo José. No desenvolvimento de seus trabalhos, essa
Comissao ja realizou seis audiéncias publicas entre os meses de
outubro e novembro, com a participacao de diversas autoridades,
representantes e técnicos do setor.

*Politica Estadual de Residuos Sélidos — SP

Estd em fase final de tramitacdo na Assembléia Legislativa do Estado
de Sao Paulo, sob 0 n®326/05, o Projeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Solidos.

NOTA:

1. Documento disponivel
no site www.mma.gov.br/
port/sqa/residuos/
index.cfm.



De autoria conjunta dos Deputados Arnaldo Jardim, Donisete Braga, Eli Corréa Filho,
Giba Marson, Jorge Caruso, Luis Carlos Gondim, Orlando Morando e Rodolfo Costa e
Silva, o projeto j& conta com pareceres de todas as comissdes competentes e estd pronto
para ser votado em Plenario.

*Residuos de Servicos de Saude

Foi concluida na 772 Reunido Ordinaria do CONAMA - Conselho Nacional do Meio
Ambiente a revisdo da Resolucao n°® 283/2001, que dispde sobre o tratamento e disposicao
final de residuos de servicos de salde. A nova resolucao foi publicada em 29 de abril de
2005 e tem o numero 358/2005.

O ponto central da nova resolucdao, que é aplicada a todos os prestadores de servicos
relacionados com a saude (humana e animal), é a obrigatoriedade de segregacao dos
residuos na fonte e no momento da geracao, o que vai propiciar uma sensivel diminuicao
no volume de geracao e, por conseqUéncia, reducdao nos custos com tratamento e
disposicao dessa modalidade de residuos especiais.

Na Resolucao Conama 358/2005 fica claro que a responsabilidade pelos RSS é dos
geradores, desde sua geracao até a disposicao final, incluindo ai os processos de
tratamento, quando se fizer necessario.

Uma inovacao trazida pelo texto aprovado é a necessidade de os geradores de RSS
apresentarem anualmente aos 6rgdos competentes uma declaracao referente ao ano
anterior, com o relato do cumprimento de todas as exigéncias contidas na resolucao.

Em outro ponto, a nova resolucdo reforca o texto anterior, dispondo que os sistemas de
tratamento e disposicao final de RSS devem estar licenciados pelos érgaos ambientais e
serdo submetidos a monitoramento periédico pelos mesmos. Para tanto, a resolucao
incentiva expressamente a adocdo de solugdes consorciadas.

Ao lado desse novo regramento técnico operacional, a Resolucdo 358/2005 traz, em seu
anexo, uma classificacdo de RSS diferente da resolucdo anterior. Pelo novo texto, os
Residuos de Servicos de Saude sao divididos em cinco grupos (A, B, C, D e E), sendo que
o grupo A, no qual estao inseridos os residuos com a possivel presenca de agentes
bioldgicos, foi dividido em cinco subgrupos.

Com relacao ao tratamento e disposicao final dos RSS, a Resolucdo 358/2005 também
traz algumas inovacdes, mantendo, no entanto a regra geral de submeter esses residuos
a tratamento previamente a sua disposicao final. A Unica excecao foi aprovada para os
residuos do Grupo A4 (kits de linhas arteriais, filtros de ar aspirados de areas contaminadas,
residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracdo etc.) para 0os quais 0s 6rgaos
ambientais estaduais e municipais podem exigir o tratamento prévio, ou autorizar suas
disposicao final em local com licenciamento especifico para receber RSS.

Essa regra difere da resolucao anterior ao permitir o encaminhamento dessa classe de
RSS para disposicao final sem tratamento prévio, porém nao permite que essa disposicao
seja feita em qualquer local, mas apenas naqueles que possuirem licenciamento para
disposicao final de RSS, mantendo, ainda, o poder dos érgaos ambientais estaduais e
municipais de exigirem o tratamento prévio, para atendimento das caracteristicas,
especificidades e condicbes locais.



Outra grande evolucao trazida pela Resolucao 358/2005 vai impedir a continuidade e a
ampliacao dos focos de contaminacao do solo e dguas por conta desses residuos existentes
atualmente no Brasil. Pelo texto aprovado, a partir de sua entrada em vigor, s6 sera
admitida a disposicao de RSS sobre o solo para municipios ou associacdo de municipios
com até trinta mil habitantes, em casos excepcionais e tecnicamente motivados, pelo
prazo maximo de trés anos e mediante termo de ajustamento de conduta e com a devida
aprovacao do 6rgao de meio ambiente.

Por fim, a Resolucao 358 confere aos 6érgaos ambientais a competéncia para conceder o
prazo de até dois anos para que os geradores e 0s 6rgaos municipais se adequem as
novas exigéncias.

*Qutras Politicas Publicas

No periodo compreendido entre o final de 2004 e o corrente ano, foram aprovadas duas
novas legislacdes federais, que trouxeram avancos no cendario institucional de gestao de
residuos solidos.

Trata-se da Lei das Parcerias Publico-Privadas, publicada em 30 de dezembro de 2004
com o n® 11.079/04 e a Lei dos Consércios Publicos, publicada no Diario Oficial de 6 de
abril de 2005 (Lei n°® 11.107/2005).

Com a lei das PPP’s, o setor passou a contar com um novo instrumento para estimular a
aplicacao de investimentos privados na gestao dos servicos, o que podera ser concretizado
por concessdes de limpeza urbana e destino final.

J& a lei dos Consércios Publicos consolidou no ambito federal as regras para a formalizacao
das parcerias entre os entes federados. Por ela a Unido, os Estados e os Municipios passam
a dispor de elementos concretos para viabilizar solu¢des conjuntas para demandas de
interesses comuns.

8.3 RESENHAS DE MATERIAS PUBLICADAS

1. Correio do Povo/Porto Alegre — 01/01/2005
Os lixdes urbanos se multiplicam

As versdes reduzidas de lixdes que podem ser observadas na regiao Metropolitana,
concentradas as margens de arroios e do Guaiba, preocupam as entidades ambientalistas.
O problema esta diretamente relacionado ao recolhimento e a separacao do lixo pelos
carroceiros. Dentro de até dois anos, cidades como Porto Alegre, Canoas, Novo Hamburgo,
Sao Leopoldo, Gravatai e Cachoeirinha precisarao de novos lugares para colocar seus
residuos. Nos ultimos dez anos, os lixdes foram substituidos por aterros sanitarios para
onde sdo enviadas 3 mil toneladas diarias de residuos da regiao.

2. Folha de S.Paulo - 02/01/2005
Mercado da reciclagem se “democratiza”

O numero de carrinheiros, autébnomos ou organizados em cooperativas, continua
crescendo. Esses empreendedores aproveitaram a oportunidade no gargalo da cadeia de



reciclagem: a etapa de recolhimento e separacao da sucata, que freqlentemente é vendida
a grandes depositos antes de chegar aos recicladores. Como é possivel entrar no negdcio
com investimento moderado, os pequenos empresarios se multiplicaram, alguns de
maneira improvisada, outros ja formalizados.

Em 1996, a Abal mapeou 21 “grandes sucateiros”. Em 2002, eram apenas oito. A base
do mercado foi alargada com a entrada de cooperativas e pequenos empresarios vindos
de outros setores da economia. Hoje no pais ha mais de 5.000 novos empreendedores, a
maioria formalizada. O Cempre cataloga 461 sucateiros no pais, que representam cerca
de 10% do total.

Com precos bem superiores aos dos outros materiais, o aluminio atraiu negociantes para
sua cadeia produtiva. Eles comercializam a tonelada desse metal por valores entre R$
3.000 e R$ 4.000, enquanto a cotacdo da lata de aco oscila entre R$ 150 e R$ 450 a
tonelada e a do papelédo, entre R$ 150 e R$ 270 a tonelada.

O PET é a nova aposta do mercado de sucata. Seu preco vem subindo e empresarios que
trabalhavam apenas com aluminio comecam a testa-lo para diversificar as atividades. A
demanda vem da industria téxtil, que usa fibra de poliéster na manufatura de tecidos, e
guimica, para a qual o PET vira matéria-prima de tintas, pois a resina reciclada é econémica
e custa menos que a metade do valor pago pela substancia virgem, US$ 1.250 por
tonelada.

3. Gazeta Mercantil — 06/01/2005
R$ 150 mil para reciclagem

O programa Reciclando na Escola do Grupo Orsa, que ja se tornou politica publica em
alguns municipios onde atuam as organizacdes do grupo, fechou 2004 com 730 toneladas
de lixo reciclado entre papel, plastico e aluminio. Durante o ano, o Grupo Orsa investiu
R$ 150 mil no programa, envolvendo mais de 114 mil alunos de 170 escolas localizadas
em 15 cidades.

4. Correio Braziliense/Brasilia — 12/01/2005

1,3 milhdo em perigo

Um levantamento do Ministério da Saude concluiu que a populacao estd adoecendo por
causa da poluicdo do solo e da dgua. O estudo aponta que hoje ha 1,3 milhao de pessoas
expostas diretamente ao perigo. Sdo moradores proximos as 15 mil areas identificadas
no relatério da Secretaria de Vigilancia em Saude. Nesse diagndstico nacional, o estado
de Sao Paulo aparece como a regidao mais critica. Tem 157 areas de contaminacao, que
colocam em risco 470 mil pessoas.

A populacdo de Pernambuco é a segunda mais ameacada do pais. O estado tem 83 areas
mapeadas, que representam risco para 287 mil habitantes. No Rio de Janeiro foram
encontradas 70 regides problematicas. O niUmero de pessoas expostas chega a 146 mil.
Minas Gerais chega a ter 198 mil moradores expostos a 41 focos de contaminacao.



No Distrito Federal, foram identificadas 24 &reas com solo potencialmente contaminado
e populacao sob risco de exposicao. De acordo com o diagnéstico do Ministério da Saude,
17 mil pessoas podem sofrer danos a salde devido a poluicdo causada por lixdes e pelo
mau armazenamento de combustivel.

Ha cinco tipos de contaminacao do solo identificados pelo Ministério da Saude que podem
causar danos a saude publica. Os lixdes contaminam o solo com um liquido altamente
toxico chamado chorume, que polui também a agua do lencol freatico. As atividades
petroguimicas, de extracdo mineral, siderurgicas, fabricas e galpdes de agrotéxicos
também estdo listadas como causadores de contaminacdo. Outro fato que preocupa o
Ministério da Saude é a contaminacao do solo por vazamento de combustivel de postos
de gasolina.

5. DCI — Diario do Comércio & Industria — 19/01/2005
Tratar residuos movimenta R$ 200 milhdes

As certificacbes ambientais, definidas como barreiras comerciais no mercado internacional,
tém levado as empresas brasileiras a investir em medidas de tratamento dos residuos
produzidos. Em 2004, o setor movimentou R$ 200 milhdes e prevé, para 2005, um
crescimento de até 4%.

As barreiras comerciais, que incluem medidas de preservacdo do meio ambiente e a
legislacdao ambiental, sao as principais razbes para as empresas regularizarem o tratamento
de seus residuos. A simples preocupacao com as condicées ambientais do planeta, no
entanto, motiva a minoria das empresas interessadas nos servicos. Um outro fator que
incentiva novas contratacdes dos servicos, apontado pelos empresarios do setor, é a busca
das empresas por uma boa imagem entre os consumidores.

O custo para tratar uma tonelada de lixo doméstico, em aterro, gira em torno de R$ 200,
e o valor do transporte para o mesmo volume atinge R$ 90, quase 50% do custo do
Servico.

6. O Globo/Rio de Janeiro — 30/01/2005
A Baia soterrada

Estudo realizado pelo geélogo ElImo da Silva Amador mostra que 60 quildmetros quadrados
de sua area estao completamente assoreados nas marés secas. Sao 15,7% de toda a
agua transformados em lama, por erros histéricos do poder publico: no passado, devido
ao saneamento equivocado dos rios e, hoje, pela maré de esgoto e por montanhas de
residuos que chegam diariamente a baia.

A primeira fase do Programa de Despoluicdo da Baia de Guanabara, que comecou em 3
de fevereiro de 1995 e esta prevista para terminar em dezembro de 2006, sequer entrou
em pauta. A baia perde até cinco centimetros de profundidade por ano em alguns pontos,
enquanto o natural seria 18 centimetros por século.



Dos 14 municipios do entorno da Bafa da Guanabara, apenas Nova Iguacu tem aterro
sanitario dentro das exigéncias ambientais. S6 o lixdo de Gramacho, que hoje funciona
como aterro controlado, recebe lixo de Caxias, Rio de Janeiro, Sdo Jodo de Meriti, Mesquita
e Nilépolis. H& ainda inUmeros depdsitos de lixo clandestinos, cujos residuos chegam a
Baia da Guanabara.

7. Agéncia O Globo - 19/03/2005
Cresce quantidade de lixo nos aterros em SP

As maiores cidades do estado de Sdo Paulo estdao depositando seus lixos de forma mais
adequada. Segundo o Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, divulgado
pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (Cetesb), aumentou a
guantidade de lixo doméstico depositado nos aterros sanitarios de maneira apropriada
em 2004. A média geral do estado, porém, ndo se alterou.

Segundo o inventario, realizado em Sdo Paulo desde 1997, as pequenas cidades do Interior
ainda precisam melhorar. O relatério da Cetesb fornece informacdes sobre as instalacdes
que recebem lixo coletados pelas prefeituras dos 645 municipios paulistas. Os dados
obtidos variam de 0 a 10. Assim como nos anos anteriores, a média do estado continua
com 7. Mas a quantidade de residuos sélidos depositados corretamente aumentou de
10,9% em 1997 para 79,3% em 2004.

Para ser considerado depdsito adequado, o aterro precisa ser licenciado, ndao pode ter
animais como urubus e porcos e muito menos a presenca de seres humanos catando lixo.
Uma das saidas para os pequenos municipios é fazer aterros compartilhados por varias
cidades.

8. O Estado de S.Paulo - 23/03/2005
Empresas ja sdo cobradas sobre responsabilidade p6s-consumo

O agravamento do problema do lixo nos centros urbanos e a demora na definicdo da
Politica Nacional de Residuos Solidos trazem a tona a questdao da chamada
responsabilidade poés-consumo. Até que ponto a iniciativa privada é responsavel pelo
residuo que produz e sua destinacao correta? Diante da ineficiéncia dos municipios em
gerenciar o problema, as empresas tém sido cobradas para assumir parte da questao.

No Brasil, a responsabilidade pdés-consumo existe, regulamentada por lei, sobre os
fabricantes de pilhas e baterias, pela Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama) 257/1999. Pilhas e baterias que contém na formulacdo niquel, cAdmio, éxido
de mercurio e chumbo-acido devem ser recolhidas nos pontos-de-venda e retornar a
industria.

O setor privado tem participado da formulacdo da Politica Nacional, que, no entanto,
nao avanca. A previsdao mais otimista é que ainda este ano seja lancada uma proposta
béasica de texto, no ambito do Conama.



O pléastico ja foi considerado uma espécie de vildo do meio ambiente por causa do descarte
incorreto dos residuos, que faz com que embalagens béiem nos cursos d’agua e entupam
bueiros. Embora a induUstria ndo se responsabilize pela coleta e destino desse material,
investe no estimulo a reciclagem e na educacdao ambiental para reduzir o impacto dos
residuos plasticos. O pais ja recicla em torno de 16% a 18% do plastico que consome,
porcentual superior ao da Unido Européia, atualmente na casa dos 12%. No ambito da
Politica Nacional de Residuos Sélidos, a industria do plastico defende o envolvimento de
todos os segmentos da cadeia produtiva, poder publico e sociedade.

9. Portal Exame - 24/03/2005

Aterro sanitario pode gerar US$ 45 milhdes em crédito de carbono

Depois de quatro anos de esforco, a Vega Bahia esta prestes a entrar no mercado
internacional de créditos de carbono. Na préxima semana, a empresa controlada pela
belgo-francesa Suez recebera o registro definitivo junto a Organizacao das Nacdes Unidas
(ONU) do projeto de gestao limpa do aterro sanitario de Salvador. A companhia da area
de saneamento detém a concessao do aterro por um prazo de 20 anos.

Superada a fase de consolidacdao de normas, especialmente com a entrada em vigor do
Protocolo de Kyoto, o desafio para quem seguir os passos da Vega sera a dificuldade da
burocracia da ONU para processar as aprovacbes de novas metodologias limpas um
problema semelhante a dificuldade do INPI brasileiro para registrar marcas e patentes.

10. Ambiente Brasil — 12/04/2005

Embalagem poluente podera exibir aviso ao consumidor

As embalagens nao-biodegradaveis poderéo exibir uma tarja indicando a sua natureza. E
0 que prevé o Projeto de Lei 4906/05, apresentado a Camara pelo deputado Jefferson
Campos (PMDB-SP).

De acordo com a proposta, os fornecedores que descumprirem a determinacao estarao
sujeitos a multa de R$ 100 mil, a ser cobrada pelo 6rgao de defesa do consumidor da
cidade onde for feita a autuacdo. Em caso de reincidéncia, o texto prevé cancelamento
da licenca para fabricacao do produto.

11. Cruzeiro do Sul/Sorocaba - 23/05/2005

Pais ja recicla 48% das garrafas PET

A Associacao Brasileira da Industria do PET (Abipet) divulgou os resultados do setor em
2004, registrando crescimento nos setores de producao de embalagens e no de reciclagem
das embalagens p6s-consumo. A producao de embalagens de PET cresceu 9% entre 2003
e 2004, enquanto a industria recicladora apontou crescimento bem superior, da ordem
de 22%. Com isso, o indice nacional de reciclagem passou a 48%, um dos maiores do
mundo.



Os numeros absolutos sao: 360 mil toneladas de embalagens produzidas e 173 mil
toneladas recicladas. A diferenca continua sendo desperdicada devido a falta de sistemas
de coleta seletiva ou outras alternativas, apesar de todo o esforco da indUstria para
recuperar as embalagens usadas.

12. Isto E - 29/08/2005

Vale quanto pesa

Engana-se quem pensa que s6 os investidores e exportadores ficam de olho na cotacao
do dolar. Os catadores de lixo fazem o mesmo. E que os reciclaveis também estdo sofrendo
com a desvalorizacdo da moeda americana. O aluminio, por exemplo, tem cotacdo
internacional pela London Metals Exchange e vale para o mundo todo. O fato é que,
qguanto mais o délar cai, menos dinheiro entra no bolso de quem vive de catar latinhas,
garrafas, papel e papeldo — fonte de renda para quem nao encontra emprego na economia
formal.

No inicio do ano, uma tonelada de latinhas era vendida a R$ 4,2 mil. Hoje, varia entre R$
3,5 mil e R$ 3,8 mil. O preco do papeldo caiu de R$ 220 para R$ 180 a tonelada. O
plastico, antes a R$ 1,2 mil, foi para R$ 1,1 mil a tonelada. J& o vidro manteve o valor,
vendido até R$ 70 a tonelada.

O mercado de reciclagem movimenta R$ 6 bilhdes e vem crescendo em média 15% ao
ano. S6 na industria, sao gerados 50 mil empregos diretos e outros 100 mil indiretos. E
sustenta mais de 500 mil familias pais afora. Cerca de 11% do residuo solido urbano do
pais (vidro, lata, plastico e papelao) sao reciclados, o que representa 5,5 milhdes de
toneladas.

13. JB Ecoldégico/Rio de Janeiro — setembro/2005

Lix0es do Brasil: O drama de Azurita

Nesta matéria, o jornalista faz um relato de uma emocionante visita que fez ao lixao de
Azurita, distrito do municipio de Mateus Leme, hda 50 km de Belo Horizonte. La ele
conheceu dois catadores: José Henrique dos Santos e Fabio Luiz de Andrade. Ambos
chegam no lixao as cinco horas da manha e ficam até as 17 horas, quase todos os dias da
semana, exceto aos domingos. Todo o material reciclavel coletado é vendido em Mateus
Leme e Azurita, o que rende em média até R$ 60 semanais. Alguns deles ja estdo no
lixdo ha mais de cinco anos e cada um construiu sua cabana para alojar o que encontram
por 1a.

Os dois ainda defendem, mesmo lamentando, a idéia de que a prefeitura de Mateus
Leme deveria criar um espaco para reciclagem do lixo que é despejado la. E ainda
regularizar a situacao deles, oferecendo um salario e dando melhores condicdes de realizar
seu trabalho com seguranca. J& que nao possuem equipamentos de protecao, muitas
vezes eles acabam se ferindo com objetos cortantes que sdo colocados, sem protecao
pelas pessoas, nos sacos de lixo.



14. O Globo/Rio de Janeiro — 03/09/2005
Concedida licenca para novo aterro sanitario

A Comissao Estadual de Controle Ambiental (Ceca) concedeu ontem licenca prévia para
a construcdo do novo aterro sanitario do Rio, na Fazenda Santa Rosa do Furado, em
Paciéncia. A licenca foi emitida depois que a Transportadora Julio Simdes obteve esta
semana liminar exigindo a emissao do documento.

As obras ainda nao tém data para comecar. O documento emitido pela Feema relaciona
uma série de documentos e exigéncias a serem cumpridas para a concessao da chamada
licenca de instalacdo, que permite o inicio das obras. Entre as exigéncias estao a
apresentacao de planos de investimentos e medidas compensatérias para minimizar o
impacto ambiental da implantacao do novo aterro da cidade.

A licitacdo para escolha do local do novo aterro que vai substituir o de Gramacho ocorreu
em 2003. A previsdo era que Paciéncia fosse inaugurado no inicio deste ano, mas o
cronograma atrasou devido a brigas judiciais e demora na emissao das licencas ambientais.

15. Jornal da Tarde - 29/09/2005
Quatro vezes mais reciclagem

A Prefeitura anunciou ontem o novo modelo de coleta seletiva de lixo na cidade e pretende
quadruplicar o volume de material reciclavel reaproveitado. Hoje, apenas 0,8% das 204
toneladas coletadas por més sao recicladas, num trabalho feito por 705 catadores das
centrais de triagem e outros avulsos. A idéia é elevar o numero de catadores para 2,7 mil
e passar a renda mensal dos atuais R$ 400 para R$ 600.

Segundo o secretario de Servicos, Andrea Matarazzo, também subprefeito da Sé, as 14
centrais de triagem devem ser ampliadas para trabalhar em trés turnos e os caminhdes
deverdao aumentar o volume de material coletado. Hoje trabalham com 20% da
capacidade. As rotas de passagem desses veiculos e das carrocas de catadores devem ser
reestruturadas.

16. Diario do Nordeste/Fortaleza — 03/10/2005
Usina funciona de forma precaria

A realidade da Usina de Triagem do Jangurussu nao poderia ser mais triste. Enquanto os
cooperados vao para casa ou se misturam aos “invasores”, que desde janeiro passado
catam no patio, as cinco obsoletas e fétidas esteiras estdo paradas ha quase um més.
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)? Isso soa como palavrao para os membros da
cooperativa, que ndao tém dinheiro sequer para bancar o 6leo que pde o tal equipamento
para funcionar.

Se as esteiras estivessem funcionando a contento, os 216 cooperados cadastrados
poderiam estar ganhando de R$ 100,00 a R$ 130,00 por quinzena, isso porque, além de



nao existir coleta seletiva em Fortaleza, os garis catam o que podem, ainda durante a
coleta, para reforcar o orcamento familiar.

17. Jornal da Paraiba/Jo&o Pessoa — 07/10/2005
Empresa de reciclagem sera instalada

O mercado de reciclados esta sendo impulsionado em Campina Grande. Uma nova empresa
de reciclagem de lixo estara se instalando na cidade. Trata-se da Depet Reciclagem Ltda,
gue esta sendo instalada numa area de mais de 2 mil m?, no bairro Sao José, a Rua Major
Belmiro, nas antigas instalacées da Metaltrgica Silvana. O investimento é de
aproximadamente R$ 1 milhao e vai gerar mais de 25 empregos diretos.

A Depet é uma empresa de Campina Grande que vai trabalhar o beneficiamento de
garrafas Pet (refrigerantes e 4gua mineral) como matéria-prima para, em futura expansao,
realizar a fabricacdo de tubos para esgoto, material para confeccdo de camisas, cordas,
tapetes e outros derivados. O maquinario ja esta sendo instalado. Mais de 300 profissionais
da area do meio ambiente estdo participando das atividades do evento que comecou
ontem e se estendera até hoje.

A cidade produz 380 toneladas de lixo infectante, industrial, comercial e residencial.
Cerca de 40% desse lixo pode ser reciclado.

18. Diério do Nordeste/Fortaleza — 07/10/2005
Estado pretende implantar aterro consorciado

H& tempos se discute a possibilidade de construcao de um aterro sanitario consorciado
para beneficiar, ndo apenas Crato e Juazeiro do Norte, mas também Barbalha. Mas até o
momento ndo ha perspectiva, nos municipios, de solucdo para o problema.

A Semace informa que elaborou um projeto, ja aprovado pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA) / Programa Nacional do Meio Ambiente (PNMA) II, para instalacdo do aterro
consorciado na Regiao do Cariri (Crato/Juazeiro/Barbalha) e quatro aterros consorciados
no Macico de Baturité. O convénio que possibilitard a execucdo deverda ser firmado até
junho de 2006.
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Para o segmento de residuos sélidos urbanos, o ano de 2005 representou, principalmente,
um periodo de significativos avan¢os na constru¢cdo de um cenario adequado para que
0s municipios brasileiros equacionem solugdes sustentaveis para uma gestdo completa e
ambientalmente correta dos mesmos.

A lei das Parcerias Publico-Privadas acrescentou possibilidades e condi¢Bes bastante
interessantes no incremento de maiores investimentos privados por meio de concessdes
de servicos publicos de limpeza urbana e destinacdo final dos residuos, uma solu¢édo que
vem ganhando espa¢co na preferéncia dos administradores municipais.
Complementarmente, a lei dos Consdércios Publicos disciplinou a parceria entre os
municipios, os estados e a propria federacao, de forma a possibilitar a implementacao de
solugdes com a necessaria economia de escala.

Fora da esfera legislativa, os mecanismos de desenvolvimento limpo criados pelo Protocolo
de Quioto poderdao significar, com as receitas provenientes da comercializacdo dos créditos
de carbono, interessante fonte de recursos adicionais a colaborar para a redugdo dos
custos de destinacao final dos residuos sélidos urbanos.

E desejavel e necessario, no entanto, que permeie entre os gestores municipais esse novo
conjunto de possibilidades para que, na pratica, tais condi¢cdes potenciais se transformem
em consistentes solucdes implantadas de gestdo adequada de residuos sélidos urbanos.

Também o segmento de residuos de servicos de saude registrou impacto decorrente de
nova regulamentacdo da legislacdo federal em vigor. O Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA editou a Resolucdo N° 358/2005, a qual, em consonéncia com a
Resolucdo RDC N° 306/2004 anteriormente editada pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria — ANVISA, determinou uma nova classificacdo desses residuos e suas
correspondentes formas de tratamento e disposi¢ao final.

Na pratica, houve uma flexibilizagdo do principio de precaucao, visto que certos residuos
com significativo potencial infectante agora podem ser encaminhados, sem tratamento
prévio, para local devidamente licenciado para disposicdo final de residuos de servigcos
de saude.

Felizmente, o mesmo artigo que admitiu tal flexibilizacdo deixou a critério de Orgéos
ambientais de estados e municipios a exigéncia do tratamento prévio. Varios estados ja o
fizeram como, por exemplo, a Secretaria Estadual do Meio Ambiente de S&o Paulo, através
de resolucéo publicada em 17 de novembro de 2005.

O restabelecimento das barreiras sanitarias é extremamente importante para a preservagao
da saude publica e recomenda-se que os estados da federacdo que ainda nao
determinaram o tratamento prévio de toda a gama dos residuos de servicos de salude o
facam.

A area de residuos sdlidos industriais continua padecendo da falta de informacgdes
atualizadas com abrangéncia nacional. Orgdos ambientais de alguns estados e



organizacfes setoriais tém, no entanto, ampliado seus inventarios, de sorte que a
somatéria desses dados regionais parciais tem permitido que se projete como preocupante
a extensdo dos danos e riscos ambientais causados por tais residuos, a maioria estocada
ou disposta de forma inadequada.

E imprescindivel que o Governo Federal institua medidas que obriguem as fontes geradoras
desses residuos industriais a revelarem as quantidades produzidas a cada ano, bem como
0 destino dado aos mesmos.

Nas atividades de reciclagem, a predominancia de acfes oriundas de cadeia informal
prejudica a ampliacdo de seus indices para uma expressiva quantidade de materiais com
tal potencial, pela absoluta impossibilidade de gerenciamento do processo. A falta de
legislacdo tributéria especifica e que beneficie a utilizacdo de matérias-primas advindas
da reciclagem inibe igualmente o processo por restringir a demanda por tais materiais.

Urge que se implementem politicas publicas que instituam programas formais de coleta
seletiva e reciclagem, principalmente por parte dos municipios, nos quais 0s recursos
financeiros comprometidos tenham por fonte o principio poluidor-pagador.

Importantes para todos os segmentos dos residuos sélidos sdo os diversos projetos de lei
de carater federal e estadual que se encontram em estagio de tramitacédo legislativa, com
destaque para o Marco Regulatdrio do Setor de Saneamento e para a Politica Estadual
dos Residuos Sdlidos do Estado de Sdo Paulo. Ainda em fase de anteprojeto de lei, o
executivo federal elabora o texto de uma Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

E extremamente necessario e oportuno que os legisladores responsaveis pela defini¢do e
aprovacao desses novos instrumentos legais atentem para todos os aspectos e alcance
gue tais politicas devam ter, para se transformarem em impulsionadoras de solugdes
sustentaveis e perenes, com viabilidade de aplicagdo tanto pelo setor publico quanto
pelo setor privado.
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9. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

For the municipal solid waste segment, the year of 2005 represented a period of significant progresses in
the construction of an appropriate scenario in which the Brazilian municipalities can find sustainable solutions
for a complete and environmentally friendly management of solid waste.

The Public-Private Partnerships law added very interesting possibilities and conditions for the input of more
private investments through concessions of urban cleaning public services and solid waste final disposal, a
solution that is gaining space in the preference of municipal managers. Complementarily, the Public
Consortiums law disciplined the partnership among municipalities, states and federation, in order to allow
the implementation of solutions with the necessary economy of scale.

Out of the legislative sphere, the clean development mechanisms created by the Kiyoto Protocol can become,
with revenue coming from the commercialization of carbon credits, an interesting additional funding source
to collaborate with the reduction of municipal solid waste final disposal costs.

It is though desirable and necessary that the municipal managers bear in mind the new group of possibilities
so that, in practical terms, such potential conditions are transformed into consistent solutions implemented
for a proper management of municipal solid waste.

Also, the medical waste sector has shown the impact of the new federal legislation in force regulation. The
National Council of Environment - CONAMA edited the Resolution no. 358/2005 which has, in consonance
with the Resolution RDC no. 306/2004 previously edited by the National Agency of Sanitary Vigilance -
ANVISA, determined a new classification of medical waste and the corresponding forms of treatment and
final disposal.

In practical terms, there was a flexibilization of the precaution principle, considering that certain waste
with significant infecting potential can now be forwarded, without previous treatment, to a duly licensed
location for final medical waste disposal.

Fortunately, the same article that admitted such flexibilization left at the discretion of states and municipalities
environmental agencies the requirement of previous treatment. Various states already did it, for instance,
the S&o Paulo State Secretariat of Environment, through the Resolution published in November 17, 2005.

The reestablishment of sanitary barriers is extremely important to the preservation of public health and it is
strongly recommended that the states of the federation that still haven’t determined previous treatment for
the whole range of medical waste do it.

The industrial solid waste segment is still suffering from the lack of up to date information with national
coverage. Environmental agencies of some states and sectoral organizations have though expanded their
inventories, so that the sum of these partial regional data is allowing to forecast the extension of
environmental damages and hazards caused by such waste as alarming, most of which is being stored or
disposed off inappropriately.

It is very important that the Federal Government institutes measures to oblige these generating sources of
industrial waste to reveal the amounts produced each year, as well as the destination given to it.

As for the recycling activities, the predominance of actions carried out by the informal chain harms the
expansion of recycling rates for an expressive amount of materials with such potential, due to the absolute
impossibility of managing the process. The lack of a specific tributary legislation that benefits the utilization
of raw material deriving from recycling also inhibits the process by restraining the demand for such materials.

It is urgent that public policies that institute formal recyclables collection and recycling programs are
implemented, mainly by the municipalities, in which the funds come from the polluter-payer principle.

The various federal and state levels law-projects which are under legislative analysis are very important for
all solid waste segments, with highlight to the Regulatory Mark of the Sanitation Sector and to the Sao
Paulo State Policy of Solid Waste. Still in phase of law ante-project, the federal government is elaborating
the text for a National Policy of Solid Waste.

It is extremely necessary and opportune that the legislators responsible for the definition and approval of
these new legal instruments pay attention to all the aspects and reach that such policies should have, to
become stimulators of sustainable and perennial solutions, feasible to apply both by the public sector and
by the private one.

ABRELPE - Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para el segmento de residuos sélidos municipales, el afio de 2005 ha representado, principalmente, un periodo
de significativos avances en la construcciéon de un escenario adecuado para que los municipios brasilefios
plantearen soluciones sostenibles para una gestion completa y ambientalmente correcta de los mismos.

La ley de las Asociaciones Publico-Privadas acrecenté posibilidades y condiciones muy interesantes para el
incremente de mayores inversiones privadas a través de concesiones de servicios publicos de limpieza urbana
y destinacion final de residuos, una solucion que estd ganando espacio en la preferencia de los
administradores municipales. Complementariamente, la ley de los Consorcios Publicos ha disciplinado la
cooperacion entre los municipios, los estados y la propia federacion, de manera a hacer posible la
implementacién de soluciones con la necesaria economia de escala.

Fuera de la esfera legislativa, los mecanismos de desarrollo limpio creados por el Protocolo de Kyoto podran
significar, con los ingresos provenientes de la comercializacion de los créditos de carbono, interesante fuente
de recursos adicionales que ayudaran el la reduccién de los costos de destinacién final de los residuos
solidos municipales.

Sin embargo, es deseable y necesario que ese nuevo conjunto de posibilidades esté presente entre los
gestores municipales para que, en la practica, tales condiciones potenciales transférmense en consistentes
soluciones implantadas de gestién adecuada de residuos sélidos urbanos.

El segmento de residuos hospitalarios también registré impacto oriundo de nueva reglamentacién de la
legislacion federal en vigor. El Consejo Nacional del Medio Ambiente — CONAMA ha editado la Resolucién
N° 358/2005 que, en consonancia con la Resolucion RDC N° 306/2004 anteriormente editada por la Agencia
Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA, determin6 una nueva clasificaciéon de estos residuos y sus
correspondientes formas de tratamiento y disposicion final.

En verdad, hubo una flexibilizacién del principio de precaucidn, visto que ciertos residuos con significativo
potencial infectante ahora pueden ser encaminados, sin tratamiento previo, para local debidamente licenciado
para disposicion final de residuos hospitalarios.

Afortunadamente, el mismo artigo que admitio tal flexibilizacién dejo al criterio de los érganos ambientales
de los estados y municipios la exigencia del tratamiento previo. Varios estados ya lo hicieron como, por
ejemplo, la Secretaria Estadual del Medio Ambiente de Sao Paulo, a través de Resolucion publicada en 17
de noviembre de 2005.

El restablecimiento de las barreras sanitarias es extremamente importante para la preservacion de la salud
publicay se recomienda que los estados de la federacién que aiin no determinaron el tratamiento previo de
toda la gama de residuos hospitalarios, lo hagan.

El area de los residuos solidos industriales sigue sufriendo de la falta de informaciones actualizadas con
cobertura nacional. Los drganos ambientales de algunos estados y organizaciones sectoriales tienen, sin
embargo, ampliado sus inventarios, de suerte que la suma de esos datos regionales parciales ha permitido
que se hagan proyecciones caracterizando como alarmante la extension de los danos y riesgos ambientales
causados por tales residuos, la mayoria almacenado o dispuesto de manera inadecuada.

Es imprescindible que el Gobierno Federal instituya medidas que obliguen las fuentes generadoras de esos
residuos industriales a revelaren las cantidades producidas a cada afio, asi como el destino dado a los mismos.

En las actividades de reciclaje, la predominancia de acciones oriundas de cadena informal perjudica la
ampliacion de sus indices para una expresiva cantidad de materiales con tal potencial, debido a la absoluta
imposibilidad de gerenciamiento del proceso. La falta de legislacion tributaria especifica y que beneficie la
utilizacion de materias primas oriundas de la reciclaje inhibe igualmente el proceso por restringir la demanda
por tales materiales.

Es urgente la implementacion de politicas publicas que instituyan programas formales de recoleccién selectiva
y reciclaje, principalmente por parte de los municipios, en los cuales los recursos financieros comprometidos
tengan por fuente el principio contaminador-pagador.

Importantes para todos los segmentos de los residuos soélidos son los diversos proyectos de ley de caracter
federal y estadual que se encuentran en fase de tramitacion legislativa, con destaque para el Marco
Regulatorio del Sector de Saneamiento y para la Politica Estadual de los Residuos Sdélidos del Estado de Séo
Paulo. Aun en fase de anteproyecto de ley el poder ejecutivo federal elabora el texto de una Politica Nacional
de los Residuos Solidos.

Es extremamente necesario y oportuno que los legisladores responsables por la definiciéon y aprobacién de
€s0s nuevos instrumentos legales atenten para todos los aspectos y alcance que tales politicas deban tener,
para que se transformen en impulsoras de soluciones sostenibles y perennes, con viabilidad de aplicacién
tanto por el sector publico cuanto por el sector privado.

Panorama dos Residuos S6lidos no Brasil - 2005
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10.1 GLOSSARIO

Apresenta-se a seguir glossario contendo as defini¢des dos termos e expressdes utilizadas
nesta edicdo do Panorama:

Area contaminada: area, terreno, local, instalacédo, edificacdo ou benfeitoria que contém
guantidades ou concentra¢cfes de matéria em condi¢cfes que causem ou possam causar
danos a saude ou ao bem-estar da populacdo, a fauna ou flora, a qualidade do solo, das
dguas e do ar, aos interesses de prote¢do a natureza e a paisagem, a ordenacdao territorial
ou ao planejamento regional e urbano, ou a seguranca e ordem publica.

Adicionalidade: ocorre se as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) sdo reduzidas
abaixo das emissdes sem o projeto de mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL).

Aterro controlado: local de disposicao de residuos sélidos urbanos com cobertura diaria
por camadas de terra, porém sem outras medidas que assegurem efetiva protecdo ao
meio ambiente e a salde publica.

Aterro de residuos especiais: local utilizado para despejo de residuos especiais, onde
sdo aplicados métodos de engenharia para confinar esses residuos em uma area minima,
reduzindo-os a um volume minimo, com o cuidado de, apds a jornada de trabalho, cobri-
los com uma camada de terra diariamente ou em periodos mais frequentes.

Aterro industrial: técnica de disposi¢do final de residuos sélidos perigosos ou nao
perigosos que utiliza principios especificos de engenharia para seu seguro confinamento,
sem causar danos ou riscos a salude publica e a seguranca, e que evita a contaminacao
de aguas superficiais, pluviais e subterraneas, minimizando os impactos ambientais.

Aterro sanitério: local utilizado para disposi¢cdo final de residuos urbanos, onde séo
aplicados critérios de engenharia e normas operacionais especiais para confinar esses
residuos com seguranca, do ponto de vista de controle da poluicdo ambiental e protecao
a saude publica.

Coleta de residuos especiais: coleta de residuo industrial de unidades de saude,
radioativo e lodos provenientes de esta¢gdes de tratamento de 4gua e esgoto, além de
residuos de portos, aeroportos, rodoviarias etc.

Coleta de residuos sélidos urbanos: retirada de material solido resultante de atividade
domiciliares, comerciais, publicas, industriais, de unidades de saude etc., acondicionados
em sacos plasticos e/ou recipientes, colocados nas calgadas ou logradouros e destinados
a vazadouro, aterro etc.

Coleta seletiva de residuos: separacado e acondicionamento de materiais reciclaveis em
sacos ou recipientes nos locais onde o residuo é produzido, objetivando, inicialmente,
separar os residuos organicos (restos de alimentos, cascas de frutas, legumes etc.) dos



residuos inorganicos (papéis, vidros, plasticos, metais etc.), de forma a facilitar a
reciclagem, porque 0s materiais, estando mais limpos, tém maior potencial de
reaproveitamento e comercializacao.

Crédito de Carbono (CER): créditos gerados pelo mecanismo de desenvolvimento limpo
(MDL) em funcdo da reducdo da geracdo de gases de efeito estufa (GEE), especialmente
0 gas carbodnico (CO,).

Estacdo de transferéncia: edificacdo apropriada para receber grande quantidade de
residuos trazidos por caminhdes coletores. Os residuos, geralmente, sdo prensados,
formando-se blocos que facilitam o seu transporte por meio de carretas até o seu destino
final.

7

Gestédo Integrada de Residuos Solidos: € a maneira de conceber, implementar e
gerenciar sistemas de residuos, com a participacdo dos setores da sociedade com a
perspectiva do desenvolvimento sustentavel.

Incineracdo: nesta edigdo do Panorama, incineragao refere-se & queima a céu aberto,
ou seja, combustao do residuo sem nenhum tipo de equipamento.

Limpeza urbana: limpeza de vias e logradouros publicos pavimentados (varredura manual
ou mecanica) e ndo pavimentados (capinacdo, raspagem da terra e rocagem), além de
limpeza de monumento, de bocas de lobo e retiradas de faixas e cartazes.

Linha de base: cenario de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) que ocorrem sem
projeto de mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL).

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL): mecanismo de projeto previsto no
Protocolo de Quioto que estimula a contratagdo prévia de resultados de atividades
ambientalmente sustentaveis, conduzidas por empresas de paises em desenvolvimento,
bem como o aproveitamento dos créditos de carbono (CER) dai decorrentes para
compensar o excesso de poluicdo gerado em paises desenvolvidos.

Minimizacdo dos residuos gerados: reducdo, a menor volume, da quantidade e
periculosidade dos materiais e substancias, antes de descarta-los no meio ambiente.

Padrdo de producado e consumo sustentaveis: a producdo e o consumo de produtos e
servigcos que otimizem o uso de recursos naturais, eliminando ou reduzindo o uso de
substéancias nocivas, a emissdo de poluentes e o volume de residuos durante o ciclo de
vida do servi¢co ou do produto, com o objetivo de melhorar a qualidade de vida e resguardar
as geracgOes presente e futura.

Passivo ambiental: conjunto de obrigacdes, contraidas de forma voluntaria ou
involuntaria, que exigem a ado¢do de acfes de controle, preservagdo ou recuperacao
ambiental.

Periculosidade de um residuo: caracteristica apresentada por um residuo que, em funcgao
de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, possa apresentar riscos a



salde publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas, acentuando seus indices
ou ainda, riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

Prevencdo da polui¢gdo ou reducdo na fonte: a utilizacdo de processos, praticas,
materiais, produtos ou energia que evitem ou minimizem a gerac¢do de residuos na fonte
e reduzam os riscos para a salde humana e para 0 meio ambiente.

Y

Protocolo de Quioto: instrumento complementar a Convencdo-Quadro das Nac¢des
Unidas sobre Mudancas Climaticas, adotado em evento de alto nivel realizado em
dezembro de 1997 em Quioto (Japdo), que fixou diversas obriga¢cdes, dentre as quais as
metas de reducgdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) do mundo industrializado,
em especial o gas carbdnico (CO,), para o periodo de 2008 a 2012, em um volume de,
em média, 5% abaixo dos niveis observados no ano de 1990.

Reciclagem: o resultado de uma série de atividades pelas quais materiais que se tornariam
descartaveis, ou estdo descartados, sdo desviados, coletados, separados e processados
para serem usados como matéria-prima na manufatura de novos produtos.

Remocao de entulhos: remocdo de restos de reformas, construcdes civis etc.,
normalmente abandonados em locais improprios, que causam degradacdo e assoreamento
de corpos d’agua.

Residuos de servigos de saude: sdo todos aqueles resultantes de atividades exercidas
nos estabelecimentos relacionados com o atendimento a satde humana ou veterinaria,
inclusive os domiciliares e de trabalhos de campo, bem como 0s servicos de apoio a
preservacdo da vida e os inerentes as industrias e a pesquisas, tais como hospitais, centros
e postos de saude, servicos médicos, clinicas médicas, odontoldgicas e veterinarias, clinicas
cirlrgicas e obstétricas, maternidades, clinicas radiolégicas, quimioterapicas e de medicina
nuclear, unidades hemoterapicas e unidades de producao de hemoderivados, laboratérios
analiticos de produtos, de andlise clinica e de anatomia patoldgica, de biologia molecular
e de genética, necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagdo) e servicos de medicina legal,
drogarias e farmécias, inclusive as de manipulacdo, estabelecimentos de ensino e pesquisa
na area de saude, centros de controle de zoonoses, industrias farmacéuticas e bioquimicas,
unidades moveis de atendimento a saude, clinicas de acupuntura, prestagdo de servi¢o
de tatuagem entre outros similares.

Residuos industriais: residuos provenientes de atividades industriais, com composi¢éo
variada, dependendo do processo industrial.

Residuos industriais comuns: sdo aqueles que, coletados pelos servicos municipais de
limpeza urbana e/ou coleta de residuos solidos, podem ter o mesmo destino final que os
residuos sélidos urbanos. Normalmente ndo considera as grandes industrias geradoras,
gue necessitam contratar empresas privadas para a coleta e destinagdo final, pois, em
alguns municipios, a coleta publica esta limitada a uma determinada tonelagem.

Residuos industriais perigosos: todos os residuos sélidos, semi-sélidos e os liquidos
ndo passiveis de tratamento convencional, resultantes da atividade industrial e do



tratamento dos seus efluentes que, por suas caracteristicas, apresentam periculosidade
efetiva ou potencial a saide humana ou ao meio ambiente, requerendo cuidados especiais
guanto ao acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e
disposicao.

Residuos classe | ou perigosos: residuos solidos ou mistura de residuos que, em funcéo
de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar risco a salde publica, provocando ou contribuindo
para um aumento de mortalidade, incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos
ao meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

Residuos classe Il ou residuos nao-inertes: residuos sélidos ou mistura de residuos
solidos que ndo se enquadram na classe | — perigosos ou na classe Ill — inertes. Esses
residuos podem ter propriedades tais como combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em &gua.

Residuos classe Il ou residuos inertes: residuos sélidos ou mistura de residuos solidos
gque, submetidos ao teste de solubilizagdo (Norma NBR 10006 - “Solubilizacdo de Residuos
— Procedimento”) ndo tenham nenhum de seus constituintes solubilizados em
concentragdes superiores aos padrdes definidos na Listagem 8 — “ Padrdes para o teste
de solubilizacao™.

Residuos sdélidos: materiais decorrentes de atividades humanas em sociedade gerados
como sobras de processos ou aqueles que ndo possam ser utilizados com a finalidade
para as quais foram originalmente produzidos e que se apresentam nos estados sélido
ou semi-sdlido, liquidos ndo passiveis de tratamento como efluentes, ou ainda, os gases
contidos.

Residuos solidos urbanos: compreendem todos os residuos solidos gerados num
aglomerado urbano, excetuados os residuos de servigos de saude, os residuos industriais
perigosos (classe ) e os residuos de portos e aeroportos.

Tratamento de residuos de servi¢cos de saude: classificagdo do tratamento dado aos
residuos coletados nas unidades de salude em incinerador — quando os residuos sao
gueimados em equipamentos préprios, geralmente indicados para tratamento de grandes
quantidades de residuos perigosos, atingindo temperaturas acima de 800° C; queima a
céu aberto — quando os residuos sdo queimados sem nenhum tipo de equipamento;
microondas — quando os residuos sdo queimados em forno, através da energia das
microondas; forno — quando sdo queimados em equipamentos proprios para tratamento
de até 150t/dia de residuos, com temperatura inferior a 800° C; autoclave — quando o
material contaminante das unidades de satde passa por processo de esterilizacdo através
do vapor d’agua sob pressdo, onde todos os microorganismos (virus, bactérias, esporos)
sdo eliminados.

Unidades receptoras de residuos: instala¢gdes licenciadas pelas autoridades ambientais
para recepcdo, segregacdo, reciclagem, tratamento ou destinacéo final de residuos.



Usina de compostagem: instalagdo especializada onde se processa a transformacéao
dos residuos organicos em compostos para uso agricola.

Usina de reciclagem ou de triagem: instalagdo apropriada para separacéo e recuperagéo
de materiais usados e descartados e que podem ser transformados e reutilizados.

Vazadouro a céu aberto: local para disposi¢cdo dos residuos, em bruto, sobre o terreno,
sem qualquer cuidado ou técnica especial, caracterizando-se pela falta de medidas de
protecao ao meio ambiente ou a salde publica.

Vazadouro em areas alagadas: local (corpo d’4gua) usado para disposi¢do de residuos,
em bruto.
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10.3 ORGANIZACOES E INSTITUICOES

A seguir, destacamos o0s “links” para as associacfes, organizac@es, instituicdes publicas
e empresas acessados durante a elaboracdo do presente relatério.

10.3.1 Associag0Oes e Institutos

ABAL - Associacdo Brasileira do Aluminio — http://www.abal.org.br/

ABCERAM - Associacéo Brasileira de Ceramica — http://www.abceram.org.br/

ABCP - Associagéao Brasileira de Cimento Portland — http://www.abcp.org.br/

ABDIB - Associacdo Brasileira da Infra-estrutura e Industrias de Base — http://
www.abdib.org.br/

ABEQ — Associacdo Brasileira de Engenharia Quimica — http://www.abeq.org.br/

ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — http://www.abes-
dn.org.br/

ABESC - Associacdo Brasileira das Empresas de Servicos de Concretagem — http://
www.abesc.org.br/

ABETRE - Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos — http://
www.abetre.org.br/

ABIA - Associacado Brasileira das Industrias de Alimentacdo — http://www.abia.org.br/

ABIARB - Associacdo Brasileira da Industria de Artefatos de Borracha — http://
www.borracha.com.br/

ABIC - Associagdo Brasileira da Industria de Café — http://www.abic.com.br/

ABICALCADOS - Associacdo Brasileira das Industrias de Cal¢cados — http://
www.abicalcados.com.br/

ABIFA — Associagao Brasileira da Industria de Fundi¢do — http://www.abifa.org.br/

ABIFINA - Associacdo Brasileira das Industrias de Quimica Fina, Biotecnologia e suas
Especialidades — http://www.abifina.org.br/

ABIFRA - Associacdo Brasileira das Indastrias de Oleos Essenciais, Produtos Quimicos
Aromaticos, Fragrancias, Aromas e Afins — http://www.abifra.org.br/

ABIGRAF — Associacao Brasileira da Industria Grafica — http://www.abigraf.org.br/

ABIHPEC - Associacédo Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos
— http://www.abihpec.org.br/

ABIMAQ - Associacdo Brasileira da Industria de Maquinas e Equipamentos — http://
www.abimag.org.br/

ABIMOVEL - Associagcdo Brasileira das Indastrias do Mobiliario — http://
www.abimovel.org.br/

ABINEE - Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica — http://www.abinee.org.br/

ABIOVE - Associacdo Brasileira das Indastrias de Oleos Vegetais — http://
www.abiove.com.br/

ABIPECS — Associacao Brasileira da Industria Produtora e Exportadora de Carne Suina —
http://www.abipecs.com.br/




ABIPET — Associacao Brasileira de Embalagens PET — http://www.abipet.com.br/

ABIPLAST — Associacao Brasileira da Industria do Plastico — http://www.abiplast.org.br/

ABIQUIM — Associagao Brasileira da Industria Quimica — http://www.abiquim.org.br/

ABIT — Associacdo Brasileira da Indastria Téxtil — http://www.abit.org.br/

ABITAM - Associacdo Brasileira de Industria de Tubos e Acessérios de Metal — http://
www.abitam.com.br/

ABITRIGO - Associacgao Brasileira da Indastria do Trigo — http://www.abitrigo.com.br/

ABIVIDRO - Associacdo Técnica Brasileira das Industrias Automaticas de Vidro — http://
www.abividro.org.br/

ABLP — Associagdo Brasileira de Limpeza Publica — http://www.ablp.org.br/

ABM - Associagdo Brasileira de Metalurgia e Materiais — http://www.abmbrasil.com.br/

ABPO - Associacao Brasileira do Papeldo Ondulado — http://www.abpo.org.br/

ABPOL - Associagdo Brasileira de Polimeros — http://www.abpol.com.br/

ABRAFAS - Associacao Brasileira de Produtores de Fibras Artificiais e Sintéticas — http://
www.abrafas.org.br/

ABRAFATI — Associacéo Brasileira dos Fabricantes de Tintas — http://www.abrafati.com.br/

ABRAFIT — Associacdo Brasileira das Empresas de Tratamento Fitossanitario e Quarentenario
— http://www.abrafit.org.br/

ABRAVA - Associacao Brasileira Refrigeracdo, Ar-Condicionado, Ventilacdo e Aquecimento
— http://www.abrava.com.br/

ABRAVEST - Associacado Brasileira do Vestuario — http://www.abrafit.org.br/

ABRE - Associacdo Brasileira de Embalagem - http://www.abre.org.br/

ABREMPLAST - Associagdo Brasileira dos Recicladores de Material Plastico — http://
www.abremplast.org.br/

ABTCP — Associagdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel — http://www.abtcp.org.br/

ABTS — Associacao Brasileira de Tratamentos de Superficie — http://www.abts.org.br/

ANDA - Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos — http://www.anda.org.br/

ANDIV - Associacdo Nacional de Distribuidores de Vidros e Cristais Planos — http://
www.andiv.com.br/

ANFACER - Associagdo Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimento — http:/
/www.anfacer.org.br/

ANFAVEA - Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores — http://
www.anfavea.com.br/

ANICER - Associacdo Nacional da Industria Cerdmica — http://www.anicer.com.br/

ANIP — Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos — http://www.anip.org.br/

ASSOCIQUIM - Associa¢do das Empresas de Comércio de Produtos Quimicos — http://
www.associquim.org.br/

BRACELPA - Associacado Brasileira de Celulose e Papel — http://www.bracelpa.org.br/

CEMPRE - Compromisso Empresarial para a Reciclagem — http://www.cempre.org.br/

CETEA - Centro de Tecnologia de Embalagem — http://www.cetea.ital.org.br/




FEBRAFARMA - Federacdo Brasileira da Industria Farmacéutica - http://
www.febrafarma.org.br/

IBAM - Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal — http://www.ibam.org.br/

INPEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias — http://
www.inpev.org.br/

INSTITUTO DE PVC - http://www.institutodopvc.orqg.br/
LATASA - Latas de Aluminio S. A. — http://www.latasa.com.br/

PLASTIVIDA - Associagdo Brasileira de Reciclagem de Materiais Plasticos — http://
www.plastivida.org.br/

PRO LATA - Programa de Valorizagao e Incentivo ao Consumo de Embalagem Metélica —
http://www.prolata.com.br/

SELURB - Sindicato Nacional de Empresas de Limpeza Urbana — http://www.selurb.com.br/

SINDISUPER - Sindicato da Industria de Protecdo, Tratamento e Transformacdo de
Superficie do Estado de S&o Paulo — http://www.sindisuper.com.br/

10.3.2 Confederacdo Nacional e FederagBes Estaduais das Industrias

CNI - Confederacdo Nacional da Industria — http://www.cni.org.br/

FIBRA — Federagao das Industrias do Distrito Federal — http://www.fibra.org.br/

FIEA — Federacdo das Industrias do Estado de Alagoas — http://www.fiea.org.br/

FIEA - Federacdo das Industrias do Estado do Acre — http://www.fieac.org.br/

FIEAM - Federacéo das Industrias do Estado do Amazonas — http://www.fieam.org.br/

FIEB — Federacao das Indastrias do Estado da Bahia — http://www.fieb.org.br/

FIEC — Federacdo das Industrias do Estado do Ceara — http://www.sfiec.org.br/

FIEG — Federacdo das Industrias do Estado de Goias — http://www.fieg.org.br/

FIEMA - Federacdo das Industrias do Estado do Maranh&o - http://www.fiema.org.br/

FIEMG - Federagdo das Industrias do Estado de Minas Gerais — http://www.fiemg.org.br/

FIEMS - Federacdo das Industrias do Estado do Mato Grosso do Sul — http://
www.fiems.org.br/

FIEMT - Federagédo das Industrias do Estado do Mato Grosso — http://www.fiemt.com.br/

FIEPA — Federacdo das Industrias do Estado do Pard — http://www.fiepa.org.br/

FIEPB — Federacdo das Industrias do Estado da Paraiba — http://www.fiepb.org.br/

FIEPE — Federacdo das Industrias do Estado de Pernambuco - http://www.fiepe.org.br/

FIEPI — Federacdo das Induastrias do Estado do Piaui — http://www.fiepi.org.br/

FIEPR — Federagdo das Industrias do Estado do Parana — http://www.fiepr.org.br/

FIER — Federacdo das Industrias do Estado de Roraima — http://www.fier.org.br/

FIERGS - Federacdo das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul - http://
www.fiergs.org.br/

FIERN - Federacdo das Industrias do Estado do Rio Grande do Norte — http://
www.fiern.org.br/




FIERO - Federacdo das Industrias do Estado de Rondénia — http://www.fiero.org.br/

FIES — Federacao das Industrias do Estado de Sergipe — http://www.fies.org.br/

FIESC - Federacdo das Industrias do Estado de Santa Catarina — http://www.fiescnet.com.br/

FIESP — Federacdo das Industrias do Estado de Sao Paulo — http://www.fiesp.com.br/
FIETO — Federagdo das Industrias do Estado de Tocantins — http://www.fieto.org.br/

FINDES - Federacdo das Industrias do Estado do Espirito Santo — http://www.findes.org.br/

FIRJAN - Federacao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro — http://www.firjan.org.br/

10.3.3 Institui¢cdes Publicas

ADEMA - Administracdo Estadual do Meio Ambiente — SE - http://www.adema.se.gov.br/

Agéncia Goiana de Meio Ambiente — GO - http://www.agenciaambiental.go.gov.br/

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - http://
www.cetesb.sp.gov.br/

CPRH - Agéncia Executiva de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — PE — http://
www.cprh.pe.gov.br/

CRA - Centro de Recursos Ambientais — BA — http://www.cra.ba.gov.br/

DATASUS - Departamento de Informatica do SUS — http://www.datasus.gov.br/

FATMA - Fundacdo do Meio Ambiente — SC - http://www.fatma.sc.gov.br/
FEAM - Fundacéo Estadual do Meio Ambiente - MG - http://www.feam.br/

FEEMA - Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente — RJ — http://
www.feema.rj.gov.br/

FEPAM - Fundacéo Estadual de Prote¢cdo Ambiental - RS - http://www.fepam.rs.gov.br/

FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude - http://www.funasa.gov.br/

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
http://www.ibama.gov.br/

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — http://www.ibge.gov.br/

IDEMA - Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente — RN — http://
www.idema.rn.gov.br/

IMA — Instituto do Meio Ambiente — AL — http://www.ima.al.gov.br

IPAAM - Instituto de Prote¢do Ambiental do Amazonas — AM - http://www.ipaam.br

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — http://www.ipea.gov.br/

MCT - Ministério da Ciéncia e Tecnologia — http://www.mct.gov.br/

MMA — Ministério do Meio Ambiente do Brasil — http://www.mma.qgov.br/

SDS - Secretaria do Desenvolvimento Social, Urbano e Meio Ambiente — SC - http://
www.sds.sc.gov.br/

SEADE - Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - http://www.seade.gov.br/

SEAMA - Secretaria de Estado para Assuntos do Meio Ambiente - ES -
www.seama.es.gov.br/




SECTMA - Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente — PE - http://
www.sectma.pe.gov.br/

SEMA - Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais — MA — http://www.ma.gov.br/

SEMA — Secretaria Estadual de Meio Ambiente — AP — http://www.amapa.gov.br/estrutura-
gov/sema.htm

SEMA — Secretaria Estadual de Meio Ambiente — MS — http://www.sema.ms.gov.br/

SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente — RS — http://www.sema.rs.gov.br/

SEMACE - Superintendéncia do Meio Ambiente — CE — http://www.semace.ce.gov.br/

SEMARH - Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — DF - http://
www.semarh.df.gov.br/

SEMARH - Secretaria Extraordinaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Minas — PB —
www.semarh.pb.gov.br/

SEPLAN - Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente - TO - http://
www.seplan.to.gov.br/

SEPLAN - Secretaria de Planejamento, Industria e Comércio — RR - http://
www.seplan.rr.gov.br/

SMA - Secretaria Estadual de Meio Ambiente — SP — http://www.ambiente.sp.gov.br/

SUDEMA - Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente — PB — http://
sudema.pb.gov.br/




AGRADECIMENTOS



A ABRELPE agradece a todos que contribuiram com o fornecimento de dados e
informacgdes para a presente edicdo do Panorama, respondendo aos questionamentos
formulados ou disponibilizando os mesmos através de publicacées ou pela Internet,
inclusive aqueles relativos a edi¢cdes anteriores e ora reapresentados.

Instituicbes Publicas

CETESB — Companhia de Tecnhologia de Saneamento Ambiental — SP
FEAM - Fundacéo Estadual do Meio Ambiente — Minas Gerais

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

LIMPURB - Departamento de Limpeza Urbana — PMSP

MMA - Ministério do Meio Ambiente

SEMACE - Superintendéncia do Meio Ambiente — CE

Organizacgdes
Revista Engenharia Sanitaria
Revista Saneamento Ambiental

AssociacOes, Federacdes e Institutos Setoriais

ABAL - Associagdo Brasileira do Aluminio

ABETRE - Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos
ABIPET — Associacéo Brasileira de Embalagens PET

ABIPLAST - Associacado Brasileira da Industria do Plastico

ABIQUIM - Associagdo Brasileira da Industria Quimica

ABIVIDRO - Associagdo Técnica Brasileira das Industrias Automaticas de Vidro
ABPO - Associac¢do Brasileira do Papeldo Ondulado

ANIP — Associagao Nacional da Industria de Pneuméaticos

BRACELPA - Associacao Brasileira de Celulose e Papel

CEMPRE - Compromisso Empresarial para a Reciclagem

FIRJIAN - Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro — RJ
INPEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias



Municipios com mais de 50 mil habitantes

Nosso agradecimento especial as municipalidades brasileiras, relacionadas no seguimento,
gue colaboraram com esta edicao, respondendo ao questionario enviado, enriquecendo
sobremaneira o estudo deste ano.

Municipio Estado Municipio Estado Municipio Estado
Americana SP Farroupilha RS Ponta Grossa PR
Anépolis GO Fortaleza CE Porto Alegre RS
Aracaju SE Goiania GO Porto Seguro BA
Aracatuba SP Guarapari ES Porto Velho RO
Aracruz ES Guarulhos SP Recife PE
Ararangué SC Hortolandia SP Registro SP
Araxa MG Ibirité MG Resende RJ
Assis SP Ipira BA Ribeirao Pires SP
Atibaia SP Itabaiana SE Rio Branco AC
Batatais SP Itaituba PA Rio de Janeiro RJ
Bauru SP Itapecerica da Serra  SP Rio do Sul SC
Belém PA Itapira SP Rio Verde GO
Belo Horizonte MG Italna MG Salvador BA
Birigui SP Jandira SP Santa Béarbara d’Oeste SP
Boa Vista RR Jodo Monlevade MG Santa Rosa RS
Botucatu SP Jodo Pessoa PB Santana do Livramento RS
Brumado BA Jundiai SP Santarém PA
Cachoeira de Itapemirim ES Lages SC Santo André SP
Caieiras SP Lencois Paulista SP S&do Bernardo do Campo SP
Cajazeiras PB Macaé RJ Séo José SC
Campinas SP Macapa AP Sdo José dos Campos SP
Campo Grande MS Manaus AM S&o José dos Pinhais PR
Cangucu RS Marica RJ Séo Luis MA
Canoas RS Maringa PR Séo Paulo SP
Carapicuiba SP Mogi-Mirim SP Sdo Sebastido do Paraiso MG
Caruaru PE Natal RN S&o Vicente SP
Cataldo GO Olinda PE Sapucaia do Sul RS
Ceara-Mirim RN Osasco SP Serra ES
Colatina ES Palmas TO Sobral CE
Cruz das Almas BA Pato de Minas MG Teresina Pl
Curitiba PR Patrocinio MG Trés Pontas MG
Curvelo MG Paulinia SP Tupa SP
Diadema SP Paulista PE Uberlandia MG
Dourados MS Pelotas RS Vérzea Paulista SP
Embu-Guacu SP Piedade SP Vespasiano MG
Erechim RS Pindamonhangaba SP Vitéria ES

Estancia SE Pinhais PR Votuporanga SP




EMPRESAS ASSOCIADAS

AGRICOLA COM. E CONSTRUTORA MONTE AZUL LTDA. LOCAVARGEM S/C LTDA.

ATT AMBIENTAL TECNOLOGIA E TRATAMENTO LTDA. MB — ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

CAVO - SERVICOS E MEIO AMBIENTE S.A. MOSCA GRUPO NACIONAL DE SERVICOS LTDA.

CLEAN SERVICE SERVICOS GERAIS LTDA. PIONEIRA SANEAMENTO LIMPEZA URBANA LTDA.
CONSORCIO ECOCAMP QUALIX - SERVICOS AMBIENTAIS LTDA.

CONSTROESTE CONSTRUTORA E PARTICIPACOES LTDA. QUITAUNA SERVICOS LTDA.

CONSTRUTORA MARQUISE S.A. SANEPAV SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA.
CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAO S.A. SERQUIP SERVICOS, CONSTRUCOES E EQUIPAMENTOS LTDA.
CORPUS SANEAMENTO E OBRAS LTDA. SILCON AMBIENTAL LTDA.

ECP - ENGENHARIA LTDA. STEMAG ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.
EMBRALIXO EMPR. BRAGAN. DE VAR. E COL. LIXO LTDA. STERLIX AMBIENTAL TRATAMENTO DE RESIDUOS LTDA.
EMPRESA TEJOFRAN DE SANEAMENTO E SERVICOS LTDA. TECIPAR — ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA.
ENGEPASA AMBIENTAL LTDA. TERRAPLENA LTDA.

ENGETECNICA LTDA. TB SERVICOS, TRANSPORTE, LIMPEZA, GERENCIAMENTO E
ENOB AMBIENTAL LTDA. RECURSOS HUMANOS LTDA.

EPPO AMBIENTAL LTDA. TORRE EMPREENDIMENTOS RURAL E CONSTRUCAO LTDA.
FILADELFIA COMERCIO E TRANSPORTES LTDA. VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S.A.

LEAO & LEAO LTDA. VIASOLO ENGENHARIA AMBIENTAL S.A.

LITUCERA LIMPEZA E ENGENHARIA LTDA. VIVA AMBIENTAL E SERVICOS LTDA.

DIRETORIA EXECUTIVA ABRELPE
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